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　　摘　要：研究了８－ＨＱ、青霉素、蔗糖、脯氨酸对迎春花瓶插期间效应，测定了花枝鲜重、水分
平衡值、开花率、糖含量、蛋白质含量、丙二醛含量等指标。结果表明：配方 Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１（８－ＨＱ
３００ｍｇ／Ｌ＋青霉素６００ｍｇ／Ｌ＋蔗糖４０ｇ／Ｌ＋脯氨酸０．５ｍｏｌ／Ｌ）对迎春花枝保鲜效果最好。
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　　迎春花（Ｊａｓｍｉｎｕｍ　ｎｕｄｉｆｌｏｒｕｍ Ｌｉｎｄｌ）又名金腰
带［１］，主要分布在四川、云南、山东等省，木犀科落叶灌
木，因其在百花之中开花最早，花后即迎来百花齐放春
天而得名，是中国名贵花卉之一。分株、压条、扦插均可
繁殖，由于扦插繁殖简便易行，成活率高，栽培管理容
易，所以在布置花坛和切花上采用较多［１］，是重要的早
春花木之一。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试材为迎春花，花单生，先叶开展，有叶状狭窄的绿

色苞片，萼片５～６裂，花冠黄色，裂片６，花期２～４月［１］。
材料采于重庆文理学院校区内，采后当天进行试验，于
２００９年３月６～１４日在重庆文理学院生化楼进行。试
验材料为每枝着生１０朵小花，２～３朵盛开，其余为花蕾
且全部现色；花枝成熟度一致、粗细一致。

１．２　试验设计
正交实验设计见表１，试材斜剪留枝长２５～３０ｃｍ，

插入５０ｍＬ三角瓶中，液面高２～３ｃｍ，以蒸馏水为对
照，将各处理置于自然通风的室内。鲜重、开花率、水分
平衡值每天测定１次。鲜重及水分平衡值用称量法测
定；可溶性糖含量用蒽酮比色法［２］；蛋白质含量用考马
斯亮蓝比色法［２］；丙二醛含量用硫代巴比妥酸比色法［２］。
当花萎蔫或脱落时，即作为瓶插寿命的结束。试验数据
用ＳＰＳＳ软件进行方差分析，并对平均数进行Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
新复极差法多重比较分析。

　　表１　　迎春花保鲜剂配方的Ｌ９（３４）设计

试验号 处理组合

Ａ　 Ｂ　 Ｃ　 Ｄ

８－ＨＱ

／ｍｇ·Ｌ－１
青霉素

／ｍｇ·Ｌ－１
蔗糖

／ｇ·Ｌ－１
脯氨酸

／ｍｏｌ·Ｌ－１

１ Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ １（１００） １（１００） １（２０） １（０．５）

２ Ａ１Ｂ２Ｃ２Ｄ２ １（１００） ２（３００） ２（４０） ２（１）

３ Ａ１Ｂ３Ｃ３Ｄ３ １（１００） ３（６００） ３（６０） ３（２）

４ Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ３ ２（２００） １（１００） ２（４０） ３（２）

５ Ａ２Ｂ２Ｃ３Ｄ１ ２（２００） ２（３００） ３（６０） １（０．５）

６ Ａ２Ｂ３Ｃ１Ｄ２ ２（２００） ３（６００） １（２０） ２（１）

７ Ａ３Ｂ１Ｃ３Ｄ２ ３（３００） １（１００） ３（６０） ２（１）

８ Ａ３Ｂ２Ｃ１Ｄ３ ３（３００） ２（３００） １（２０） ３（２）

９ Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ ３（３００） ３（６００） ２（４０） １（０．５）

　　注：１～９分别代表各处理组合即试验号，下图１～９同。

２　结果与分析
２．１　花枝鲜重增加、开花百分率、水分变化分析
从图１可知，花枝鲜重增加表现为初期上升，持续

一段时间后开始下降，到瓶插的第９天所有处理的花枝
表现为鲜重减少，因此表现为负值；８、９号处理的鲜重在
第９天表现为下降，前８ｄ一直表现为增加；而试验１、４
号处理在第２天就表现为下降，１号处理下降值是所有
处理中最大的，比起始重量下降了０．５４ｇ；而９号处理只
下降了０．０１ｇ，二者相差０．５３ｇ，８号处理下降了０．１８ｇ，
二者相差０．３６ｇ。这说明９号处理的鲜重下降慢，其大
分子物质分解慢，保鲜效果最好，其次是８号处理。
从图２可知，９、８、７号３个处理的开花率高，到瓶插

第９天分别为７０％、６７％、６３．３％；而６号处理开花率最
低，到瓶插第９天仅为２３％，与９号相差４７％；其次是试
验１、２、５号的开花率较低。这说明试验９号处理能促进
迎春花朵的开放，对促进迎春花采后观赏品质的提高有
较好作用。
从图３可知，９、８、７号３个处理的水分平衡值变化

小，到瓶插第９天只有９号得事保持了吸水大于失水，说
明该处理有利于水分吸收，能有效延缓迎春花的衰老；
其次是８号处理在瓶插后第８天出现吸水小于失水的
情况，此时水分平衡值表现为负值，说明切花开始衰老；
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图１　迎春花鲜重增加　　　　　　图２　迎春花开花百分率　　　　　　　　　　　　图３　迎春花水分变化

１、５号处理的失水最严重，在瓶插的第９天分别达
０．５５７、０．４ｇ，且５号处理比１号处理早１ｄ表现为失水，
说明１、５号处理的保鲜效果差。

２．２　花枝各平均变化值的分析，包括鲜重、开花率、糖含
量、蛋白质含量、丙二醛含量５组数据。
迎春花在采后生理代谢过程中，鲜重、开花数、糖含

量、蛋白质含量４组数据的平均值愈高说明花朵衰老愈
慢，对延缓迎春花枝的衰老作用愈好［３－５］。丙二醛是细
胞膜脂过氧化作用产物之一，其产生能加剧膜损伤，促
进花朵脱落衰老，因此其含量愈高说明花朵衰老
愈快［６］。

　　表２　不同处理对迎春花枝平均鲜重、开花率、
蛋白质、糖、丙二醛的方差分析

鲜重平均

增加值／ｇ

平均

开花率

／％

蛋白质

平均含量

／ｍｇ·ｇ－１

糖平均

含量

／ｍｇ·ｇ－１

丙二醛

平均含量

／ｎｍｏｌ·ｇ－１

Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ －０．２４ｆ ２１．５ｇ　 ３．０３ｄｅ　 ２２．５７ｂ １２．３７ａ

Ａ１Ｂ２Ｃ２Ｄ２ －０．０１ｄ ２９．３ｄ ２．７３ｆ １８．７０ｆ ８．５７ｂ

Ａ１Ｂ３Ｃ３Ｄ３ －０．１３ｅ ２５．２ｆ ２．９９ｅ ２１．９８ｂ １２．２１ａ

Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ３ －０．０８ｄｅ　 ３２．２ｃ ３．３６ｂ ２１．０８ｄｅ　 ７．２ｂｃ

Ａ２Ｂ２Ｃ３Ｄ１ －０．０５ｄ ２７．４ｅ ３．０６ｄ ２２．６４ｂ ４．７９ｄ

Ａ２Ｂ３Ｃ１Ｄ２ －０．０５ｄ １８．９ｈ ３．１８ｃ ２１．１３ｃ ５．５９ｃ

Ａ３Ｂ１Ｃ３Ｄ２ ０．０２ｃ ３９．６ｂ ３．０６ｄ ２０．１３ｄ ５．８６ｃ

Ａ３Ｂ２Ｃ１Ｄ３ ０．１１ｂ ３１．１ｃｄ　 ２．９８ｅ ２２．１０ｃ ７．２６ｂ

Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ ０．２８ａ ４７．４ａ ３．５２ａ ２５．６３ａ ４．３ｅ

　　注：采用Ｄｕｃａｎ’ｓ新复极差法检验，Ｐ＜０．０５。

２．２．１　不同配方对迎春花枝丙二醛含量的影响　从表
２可知，处理Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ 与其它８个处理之间达显著差
异；Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ 含 量 最 低 为 ４．３ｎｍｏｌ／ｇ与 最 高 者
Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１１２．３７ｎｍｏｌ／ｇ，比前者高６５％，说明Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１
对延迟迎春花枝衰老的效果最好。

２．２．２　不同配方对迎春花枝糖含量的影响　从表２可
知，不同保鲜剂处理后，对迎春花花糖的含量明显的影
响。其中Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１的含量最高达到２５．６３ｍｇ／ｇ，与其
它８个处理之间达显著差异，说明Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ 对迎春花
在瓶插过程中糖分降解有显著抑制作用，可延迟花枝的
衰老。

２．２．３　不同配方对迎春花枝蛋白质含量的影响　从表
２可知，Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１的蛋白质含量最高为３．５２ｍｇ／ｇ，与其

它８个处理之间有显著差异；而蛋白质含量最低为
２．７３ｍｇ／ｇ，比前者低２２％，说明Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ 对迎春花在
瓶插过程中蛋白质损失有显著保护作用，可延迟花枝的
衰老。

２．２．４　不同配方对迎春花枝鲜重的影响　从表２可知，
平均鲜重增加最多的是Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１与其余８个处理达显
著差异；其次是Ａ３Ｂ２Ｃ１Ｄ３平均鲜重增加数为０．１１ｇ；平
均鲜重表现为增加的有３个，而表现为减少的有６个，其
中最低者为Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１平均鲜重增加数为－０．２４ｇ，与最
高者相比差０．４９ｇ。

２．２．５　不同配方对迎春花枝开花率的影响　从表２可
知，开花率最好的是Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１为４７．４，它与其余８个处
理间达显著差异；最差是Ａ２Ｂ３Ｃ１Ｄ２ 为１８．９，二者相差
２８．５个百分点。

３　结论与讨论
综 上 所 述，只 有 处 理 Ａ１Ｂ２Ｃ２Ｄ２、Ａ２Ｂ２Ｃ３Ｄ１、

Ａ２Ｂ３Ｃ１Ｄ２的开花率在后期表现为下降，其余６个处理
开花率都呈上升趋势；从鲜重来看只有 Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ 和
Ａ３Ｂ２Ｃ１Ｄ３表现为增重效果好，其余７个处理鲜重的下
降明显；从水分平衡值来看只有Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１ 和 Ａ３Ｂ２Ｃ１Ｄ３
表现为吸水效果好，其余７个处理吸水明显差；从方差
分析来看，Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１处理抗衰老效果最好，丙二醛含量
是所有处理中最低的，糖含量、蛋白质含量、鲜重、开花
率都是所有处理中最高的。因此，可能得出结论配方
Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ１（８－ＨＱ　３００ｍｇ／Ｌ＋青霉素６００ｍｇ／Ｌ＋蔗糖
４０ｇ／Ｌ＋脯氨酸０．５ｍｏｌ／Ｌ）对延缓迎春花枝的衰老
最好。
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不同温度和不同培养基对滑菇分生孢子产生的影响

赵 桂 云１，刘 　 岩２，王 伟 功３
（１．牡丹江师范学院 生命科学与技术学院，黑龙江 牡丹江１５７０１２；２．穆棱市第一中学，黑龙江 穆棱１５７５００；

３．大庆市三十五中，黑龙江 大庆１６３５１５）

　　摘　要：探讨了不同温度和不同培养基对滑菇分生孢子产生的影响。结果表明：滑菇在ＰＤＡ
培养基上极易产生分生孢子；２８℃的高温下也易产生分生孢子；适当加些麸皮可有效抑制滑菇分
生孢子的产生。在适合于滑菇菌丝生长的温度范围内，较低温度对分生孢子的产生有抑制作用。
关键词：温度；培养基；滑菇；分生孢子
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　　滑菇（Ｐｈｏｌｉｏｔａ　ｎａｍｅｋｏ）属担子菌纲伞菌目丝膜菌科
鳞伞属。又名光帽鳞伞，具有朵行小，丝状结菇，生长旺
盛，耐寒性强等特点。滑菇主要分布于日本。１９２１年，
日本开始利用木段栽培；１９５０年后进行大规模生产；随
着技术的改进，滑菇生产得到快速发展。我国约在１９７０
年前后开始试种。我国北方地区栽培广泛，滑菇因其菇
体完整，色泽艳丽，商品外观好，具有特殊风味，深受人
们喜爱。据有关资料介绍，每百克鲜滑菇中含有：蛋白
质１．１ｇ，脂肪０．２ｇ，碳水化合物２．５ｇ，矿物质以磷钙为
主，磷３３ｍｇ，钙３ｍｇ；维生素有：Ｂ１０．０８ｍｇ、Ｂ２０．１ｍｇ、
烟酸３．３ｍｇ。并且还含有对肿瘤有抑制作用的多糖
体［１］。根据滑菇所含的营养成分，易于栽培的特性和市
场需求看，滑菇是一种很有发展前途的食用菌。但近年
来，在滑菇的栽培过程中，出现了一种怪现像，即菌块外
观良好，但出菇少甚至不出菇，使产量大大的降低，也影
响了菇农栽种滑菇的积极性。据已有研究发现，分生孢
子的产生是影响出菇的重要因素［２］，针对这一情况，本
着寻找出滑菇产生分生孢子的原因，以便使菇农在生产

实践中得以借鉴之，就温度和培养基二大因素对分生孢
子产生的影响进行探讨。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试菌种：滑菇１号引自黑龙江省林业特产研究

所。供试培养基配方：配方Ａ（ＰＤＡ）：马铃薯２０％，葡萄
糖２％，琼脂粉１．６％。配方Ｂ：马铃薯２０％，葡萄糖２％，
麸皮１０％，酵母膏０．２％，琼脂粉１．６％。配方Ｃ：小麦，
磷酸二氢钾０．２％，石膏１％。配方Ｄ：玉米，磷酸二氢钾
０．２％，石膏２％。配方Ｅ：木屑９３％，麸皮５％，葡萄糖
１％，石膏１％。各配方均自然ｐＨ值。

１．２　培养料配制
配方Ａ常规方法制作。配方Ｂ的配制是先将马铃

薯与麦麸同煮１３ｍｉｎ，过滤留汁，滤液中加入其它成分，
待琼脂溶化后定容，分装于１８ｃｍ×１８０ｃｍ的试管中，每
管１０ｍＬ，１２１℃灭菌３０ｍｉｎ。配方Ｃ配制时是将小麦加
水浸泡１０ｈ后，加热煮透，捞出颗粒，按配方加入磷酸二
氢钾和石膏，搅拌均匀，分装并尽量使其成斜面，１２１℃灭
菌１．５ｈ。配方Ｄ的配制同配方Ｃ。
配方Ｅ配制时是将木屑、麸皮和石膏干混，把葡萄

糖加水溶解倒入其中搅匀，并使料的含水量达用手攥料
有水渗出又不滴下，然后分装并使其成斜面（斜面的长
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