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　　摘　要：以柞水地区野生蕙兰的４个天然群体为研究对象，对其花径、萼片长、萼片长／宽、着
花数、小花柄长、花梗高等６个表型性状进行多样性分析。结果表明：柞水野生蕙兰表型性状在
群体间存在广泛变异，６个性状群体间的Ｆ值为４．９４～２０．４３，达显著或极显著水平；６个性状群
体间变异系数达１５．７０％，说明该群体的性状变异幅度相对较高，表型多样性丰富。通过主成分分
析发现，蕙兰的性状变异主要体现在其花的大小、着花数等方面，且二者呈相互阻滞状态。
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　　蕙兰（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ　ｆａｂｅｒｉ）属兰科兰属地生草本，在
世界范围内分布广泛，在我国主要分布在西南及东南，
在陕西南部常见于秦岭南坡。除原种外还有２个变种：
送春、峨眉春蕙。该花气味幽香，花色淡雅具有较高观
赏价值，在国兰中比较常见，而且是变异较多的一种［１］。
遗传基础和环境条件是决定个体表现型的二个要

素。遗传多样性高的物种在相似的环境下可以表现出
丰富的表型变化，而遗传基础相对单一的物种也可能由
于环境变化而产生表型变化［２］。尽管各种同工酶标记
和ＤＮＡ分子标记已经被广泛地应用于植物种质资源的
鉴定和分类研究［３－６］；但是，形态性状的鉴定和描述仍然
是种质资源研究的最基本方法和途径，形态性状数据是
种以上或种内分类的不可缺少的重要依据之一［７－８］。有
关兰花种质资源遗传多样性方面的研究，很多学者做了
大量的工作［９－１０］，但大多以洋兰为主要研究材料，有关国
兰遗传多样性的系统研究甚少。
该研究中对野生蕙兰分布区内的４个群体样本进

行野外观测和实验室测定，辅之以地理因子的分析，以
期了解该物种的自然表型变异情况，揭示其变异程度、
变异格局以及与地理环境的关系，为筛选优良变异、建
立核心种质和制定资源保护、利用策略提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　群体选择与试验材料采集
在蕙兰自然分布区内随机选择间隔在５ｋｍ以上，

相对隔离的４个野生群，分别位于柞水县境内的小岭、
石瓮乡、柴庄乡、凤镇等地。在选定的群体内根据天然

群体分布大小随机选择一定量的植株，株间水平距离在
２０ｍ以上，海拔高度相差３０ｍ以上，以尽量避免采种样
本间的亲缘关系。采样群体位置及周边环境相关数据
列于表１。

　　表１　野生蕙兰采样群体地理分布及环境情况

群体 样本数 海拔／ｍ 坡向
植被密度／株·（１００ｍ）－２

乔木密度 灌木密度

小岭 ２２　 ７３０ 东北 ５～７　 ４０～５０

石瓮 ８　 ９４０ 西北 ２０～２５　 ４０～５０

柴庄 １５　 １　２００西南与东南坡间岭２５～３０　 ３５～４０

凤镇 ３０　 ８５０ 西南 １０～１５　 ３５～４０

１．２　性状的选取和测定方法
根据兰花市场鉴定兰花品质的标准，选取与之相关

的６个特征性状进行分析。

　　表２　　兰花特征性状的描述、测量方法
性状 　　　　　测量方法

着花数 取３～５株测量，取均值

花径 测量侧萼片间的宽度，３～５朵取均值

萼片长 量中萼片的长度５朵，取均值

萼片长／宽 萼片长与宽的均值之比

花梗高 量至花序顶端小花柄基部

小花柄长 一葶一花者无小花柄

　　以上测量均使用游标卡尺，测量精度为０．１ｍｍ。
天然群体中蕙兰花肩型、花梗颜色及弯挺等性状有明显
变异，但是由于计量数字化标准方法缺乏，所以未列入
该试验分析。植株样本当天在现场测量所需数据。

１．３　统计分析方法及参数
利用ＳＰＳＳ　１６．０统计软件对７５丛野生蕙兰的６个

数值性状进行表型性状方差分析、变异系数分析、主成
分分析等统计分析。

２　结果与分析
２．１　柞水地区野生蕙兰群体间表型性状的变异特征
从表３可看出，凤镇蕙兰着花数最少，但其它５个

１９



·园林花卉·植物 北方园艺２０１０（１８）：９１～９３

　　表３ 野生蕙兰４个天然群体表型性状

群体
表型性状

着花数 花径／ｃｍ 萼片／ｃｍ 萼片长／宽 花梗高／ｃｍ 小花柄长／ｃｍ

小岭 １０．５５±２．６０　 ５．７４±０．６３　 ３．５７±０．２９　 ４．２０±０．５９　 ４９．１５±１１．４４　 ３．０２±０．３５

石瓮乡 １２．００±２．９８　 ６．５７±０．７４　 ３．８５±０．２９　 ４．３５±０．５９　 ５９．１１±１３．００　 ３．２８±０．５０

柴庄乡 １２．８０±３．３６　 ５．８５±０．４８　 ３．７１±０．３０　 ４．１５±０．５６　 ６１．１１±１２．１３　 ２．９９±０．４２

凤镇 ９．４０±３．０２　 ７．０９±０．７８　 ４．３２±０．４９　 ４．８５±０．５３　 ６１．５６±１２．１４　 ３．６０±０．５１

群体间Ｆ值 ４．９４＊ ２０．４３＊＊ １８．１９＊＊ ７．９０＊＊ ５．１５＊＊ ９．４９＊＊

　　注：＊表示在０．０５水平上差异达到显著性；＊＊表示在０．０１水平上差异达到显著性。

特征性状最大；柴庄乡着花数最多，其它５个性状相对
偏小。可见，花径、萼片长、萼片长／宽、花梗高、小花柄
长变异性状一致，与着花数变异性状相反。

２．２　柞水地区野生蕙兰群体间表型性状的变异系数
群体内各表型性状的变异大小不同，萼片长性状较

其它性状的稳定性高，而着花数稳定性最低。各群体内
表型性状的变化趋势并不一致，与上面均值性状变异的
分析结果一致。
表４　野生蕙兰４个天然群体各表型性状的变异系数 ％

群体
表型性状

着花数 花径 萼片长 萼片长／宽 花梗高 小花柄长 平均

小岭 ２４．６４　 １０．９８　 ８．１２　 １４．０５　 ２３．４８　 １１．５９　 １５．４８

石瓮 ２４．８３　 １１．２６　 ７．５３　 １３．５６　 ２１．９９　 １５．２４　 １５．７４

柴庄 ２６．５　 ８．２１　 ８．０９　 １３．４９　 １９．８５　 １４．０５　 １５．０３

凤镇 ３２．１３　 １１　 １１．３４　 １０．９３　 １９．７２　 １４．１２　 １６．５４

平均 ２７．０３　 １０．３６　 ８．７７　 １３．０１　 ２１．２６　 １３．７５　 １５．７

２．３　柞水地区野生蕙兰群体间表型性状的主成分分析
由表５可看出，特征值大于１的因子可作为主成

分。由表６可看出，蕙兰的表型多样性可以用２个主成
分来表示。第一主成分与花径、小花柄长、萼片长／宽都
有较大的关系，而这些数据实质上反映了蕙兰的花的大
小；第二主成分主要由着花数决定，反映了蕙兰的花朵
数目多少。第一主成分与第二主成分大致呈相互阻滞
状态，即蕙兰花较大时，花朵数较少；花较小时，花朵数
较多，与实际相符。

　　表５　　　主成分的贡献率和累积贡献率

成分ｔ
特征值

Ｔｏｔａｌ　 Ｖａｒｉａｎｃｅ／％ Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ／％

１　 ２．１９８　 ４３．９６５　 ４３．９６５

２　 １．４９１　 ２９．８２７　 ７３．７９２

３　 ０．７０４　 １４．０７６　 ８７．８６８

４　 ０．３４　 ６．７９６　 ９４．６６４

５　 ０．２６７　 ５．３３６　 １００

　　表６　　　　　主成分分析

性状
成分

１　 ２

花径 ０．８９１ －０．１５

小花柄长 ０．８１３　 ０．０８６

萼片长／宽 ０．６６１ －０．２５５

着花数 －０．１８１　 ０．９０６

花梗高 ０．５２３　 ０．７５８

３　讨论
３．１　群体间表型变异特征
野生蕙兰在秦岭柞水地区分布相对较集中，由于柞

水地区环境变化丰富，因而形成群体间明显差异。该研
究中４个群体的６个性状差异显著，变异系数平均为
１５．７０％，说明该群体的性状变异幅度相对较高，表型多
样性丰富。
通过主成分分析发现，蕙兰的性状变异主要体现在

其花的大小、着花数方面，且二者呈相互阻滞状态。由
此，如果以花大小与着花数作为主要参照因子，将大大
简化蕙兰分类及多样性研究工作。为蕙兰种质资源的
研究提供了实践性较强的依据。

３．２　表型变异与环境因子的关系
通过分析发现，野生蕙兰表型性状并未与所有的环

境因子相关，主要与生境中的乔、灌木密度相关。密度
小，蕙兰光照充足，其生长的密度、开花率与花大小的变
异呈上升趋势。另在２次调查测定中发现，小岭地区群
体第２次较第１次乔木有人工砍伐现象，乔木密度明显
减小，２次相隔一个完整生长期，而蕙兰的开花率有明显
提升。由此也验证了上述观点。同时，与其它环境因子
无显著相关表明，遗传特性是蕙兰表型变异的主导
因子。

３．３　资源保护与利用策略
野生蕙兰在柞水地区群体间存在真实明显的遗传

变异。因此对其资源收集、保存、利用的策略应是：优先
加强考虑群体的选择、保护和利用；蕙兰表型变异丰富，
有利于种群的稳定，故在原地保护工作中应尽可能保护
较多群体。在选择特异变异的同时，应加强多个群体的
收集和选择。
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观赏与果食兼备植物天轮柱的栽培

耿 　 蕾，李 权 生
（江苏省中国科学院 植物研究所，南京中山植物园，江苏 南京２１００１４）

　　摘　要：通过３ａ来对仙人掌科植物天轮柱的栽培和调查，证实天轮柱在长江流域不但能够
结果，且果实硕大。
关键词：仙人掌科天轮柱；热带植物；授粉；光照；休眠
中图分类号：Ｓ　６８２．３３　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１０）１８－００９３－０３

　　天轮柱（Ｃｅｒｅｕｓ　ｐｅｒｕｖｉａｎｕｓ）属于仙人掌科（Ｃａｃｔａｃｅ－
ａｅ）天轮柱属（Ｃｅｒｅｕｓ），原产美洲，是近年来深受人们喜爱
的热带植物景观布置种类，更是集园林观赏和果可食用
于一身的多肉植物种类。其不但外观秀丽、挺拔，更是
仙人掌科重要的果材。天轮柱的果实硕大、鲜红，在热
带、亚热带地区是当地重要水果之一，与西瓜、菠萝齐
名，经检测，天轮柱的果肉含有丰富的微量元素、维生

素、氨基酸、多糖类、黄酮类和果胶等，经常食用，具有美
容和抗衰老的功效。

１　在我国的栽培
天轮柱由于其株型挺拔、高大，生长迅速，深受大家

喜爱，在我国虽有普遍栽培，也只是用于园林绿化和观
赏栽培而不结果，其优良的结果本领还没有在我国大部
分地区认识和开发。在我国的南方地区，由于温度普遍
较高，大都可以室外栽培，自然条件好，结果比较普遍，
这种果实非常受人们的喜爱，人们在日常做普通水果食
用，有的地区人们还会把吃不了的果实腌制成蜜饯；在
我国的北方和长江流域，天轮柱被作为园林绿化植物栽
培，通常都是用于展览温室或休闲绿地的绿化观赏，仅
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