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暗期光间断条件下新铁炮百合的促花研究
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　　摘　要：在暗期光间断条件下对新铁炮百合顶芽各个分化阶段的时间进行了研究。结果表
明：全部新铁炮百合顶芽在处理前１０ｄ都处于营养生长期；大部分铁炮百合顶芽分化至花原基分
化期、花被分化期、雌雄蕊分化期分别需要经过１９、２６和３１ｄ暗期光间断诱导；花序形成期需要
跨度２５ｄ的暗期光间断诱导时间。
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　　新铁炮百合为麝香百合（Ｌｉｌｉｕｍ　ｌｏｎｇｉｆｌｏｒｕｍ）和台
湾百合（Ｌｉｌｉｕｍ　ｆｏｒｍｏｓａｎｕｍ）的杂交种，是一新兴的外来
百合品种。新铁炮百合具有很高的观赏价值，植株高
大、茎干硬度高、叶形多样，花蕾较大，花形花色较好，近
年来正逐渐成为百合生产和消费的主要品种之一。近
些年来国内外有关新铁炮百合生长发育和栽培管理方

面的研究时有报道［１－３］，尤其是王燕君等和Ｈｉｒｏｓｈｉ运用
的光周期手段对新铁炮百合进行了研究［４－５］，得出了一
些促进和调控开花的实验结果，但都并未深入研究。在
前人的基础上，通过运用大田生产中常用的光周期手
段—暗期光间断（即用光来打断植物暗期）研究了新铁
炮百合的顶芽分化，观察了暗期光间断所促进的顶芽分
化各个过程所需的时间，以期进一步完善新铁炮百合生
长发育相关数据，亦为其栽培生产提供基础的科学
依据。

１　材料与方法
供试材料为新铁炮百合的‘雷山’品种（Ｌｉｌｉｕｍ　ｆｏｒ－

ｍｏｌｏｎｇｉ‘Ｒａｉｚａｎ’）。选用中等大小、鳞片抱合紧密、无病
虫害、鳞茎盘无损伤的独头鳞茎，周径为１２～１４ｃｍ。试
验于２００５年１１月４日在广州仲恺农业工程学院农场温
室进行，温度控制在１５～３０℃。将３２０株材料，采用
３株／盆的密度种于口径为２０ｃｍ的盆中，定植后浇足水
分，日常管理按照切花百合栽培的技术进行。
待所有植株足可以感受光照的诱导时（即具有２０～

３０片展开叶片时），每晚从２２：００～０２：００给予暗期光间
断。于处理开始后每１ｄ随机摘取８株顶芽，共取样４０ｄ，
固定于ＦＡＡ中。日本ＯＬＹＭＰＵＳ　ｓｚ－ｃｔｖ解剖镜观察。

２　结果与分析
２．１　暗期光间断下顶芽分化４个阶段所需的时间
新铁炮百合为长日照植物，暗期光间断打破了新铁

炮百合的暗期，促进了其顶芽分化的进程，通过解剖镜
观察获得供试验整体新铁炮百合连续４０ｄ的顶芽分化
各过程的时间。顶芽分化时期的划分参照郭蕊提出的
划分标准［６］。
从表１可知，在暗期光间断４０ｄ中：营养生长期，从

暗期光间断处理开始直至第１０天，８株新铁炮百合的顶
芽均一直处于营养生长；第１１天其中１株的顶芽分化脱
离营养生长期，直至第１８天所有８个顶芽都分化脱离营
养生长期，整个营养生长期跨度１７ｄ。花原基分化期，
从第１１天有１株新铁炮百合的顶芽分化至花原基分化
期，直至第２８天所有８个顶芽都分化脱离花原基分化
期，整个花原基分化期跨度１７ｄ。花被分化期，从第２０
天有１株新铁炮百合的顶芽分化至花被分化期，直至第
３１天所有８个顶芽都分化脱离花被分化期，整个花被分
化期跨度１１ｄ。雌雄蕊分化期，从第２７天有１株新铁炮
百合的顶芽分化至雌雄蕊分化期，第３１天直至第４０天
所有８个顶芽都分化脱离花被分化期，整个雌雄蕊分化
期跨度１４ｄ。

２．２　暗期光间断下顶芽分化４个阶段中的各自顶芽数
目随时间的变化规律

经过暗期光间断条件处理的新铁炮百合的顶芽固

定后，连续４０ｄ解剖镜观察获得不同分化阶段中的顶芽
数目随时间的变化规律。
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　　表１ 新铁炮百合顶芽４０ｄ内的分化 个

分化时期／ｄ　 １～１０　 １１　 １２　 １３　 １４　 １５　 １６　 １７　 １８　 １９　 ２０　 ２１　 ２２　 ２３　 ２４　 ２５　 ２６　 ２７　 ２８　 ２９　 ３０　３１～４０
营养生长期 ８　 ７　 ６　 ６　 ４　 ２　 １　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０
花原基分化期 ０　 １　 ２　 ２　 ４　 ６　 ７　 ７　 ８　 ８　 ７　 ５　 ５　 ４　 ４　 ２　 １　 １　 ０　 ０　 ０　 ０
花被分化期 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １　 ３　 ３　 ４　 ４　 ６　 ７　 ６　 ４　 ２　 １　 ０
雌雄蕊分化期 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １　 ４　 ６　 ７　 ８

　　注：４个顶芽分化时期在同一天的百合顶芽数的总和为８个。如新铁炮百合为多头花则顶芽分化至花被分化期或雌雄蕊分化期是以各小花芽中最大的小花芽的分化为标准。

　　从图１可知，在暗期光间断条件下的营养生长期曲
线，整体来说呈先平稳后下降的趋势；从暗期光间断处
理开始直至第１０天，顶芽均一直处于营养生长的外表
平稳状态；第１１～１８天，处于营养生长期的８个顶芽逐
渐减少至０个，呈下降趋势。花原基分化期曲线，整体
来说呈先上升后下降的趋势，具有１个峰值；第１１～１８
天，处于花原基分化期的顶芽数逐渐增加至８个，第１９～
２７天，处于花原基分化期的顶芽数又减少至０个，峰值
出现在第１７、１８天。花被分化期曲线，８个顶芽的变化
趋势呈先上升后下降，具有１个峰值；第２０～２６天，处于
花原基分化期的顶芽数逐渐增加至７个，第２７～３１天，
处于花原基分化期的顶芽数又减少至０个，峰值出现在
第２６天。雌雄蕊分化期曲线，整体呈先上升后平稳的
趋势；第２７～３１天，处于雌雄蕊分化期的顶芽数逐渐增
加至８个顶芽，第３２天直至第４０天，所有８个顶芽均一
直处于雌雄蕊分化期。

图１　新铁炮百合花芽分化各时期时间跨度图

２．３　暗期光间断下新铁炮百合花序形成期所需的时间
依据郭蕊提出的百合花芽分化的划分标准［６］，新铁

炮百合品种顶芽分化过程而言除了具有营养生长期、花
原基分化期、花被分化期和雌雄蕊分化期这４个阶段之
外，还具有花序形成期。花序形成期是指从第１朵小花
原基开始分化到最后１朵小花的花器官分化完成为
止［７］。该试验条件下，通过解剖镜观察得出供试验大部
分新铁炮百合花序形成期需要跨度２５ｄ的时间。

３　讨论与结论
新铁炮百合花芽分化是一个复杂而缓慢的生理和

形态变化过程，弄清新铁炮百合花芽分化个过程的时
间，可以为新铁炮百合的相关研究提供基础资料，又可
为其栽培生产提供一定的依据。在参考了前人的研究
结果的基础上，该研究运用的２２：００～０２：００暗期光间断
处理，得出了以下试验结果。暗４０ｄ内供试验整体新铁
炮百合顶芽分化５个阶段的时间跨度：营养生长期时间
跨度为第１～１７天，共１７ｄ；花原基分化期时间跨度为第
１１～２７天，共１７ｄ；花被分化期时间跨度为第２０～

３０天，共１１ｄ；花被分化期时间跨度为第２７～４０天，共
１４ｄ；花序形成期需跨度２５ｄ。亦得出了４０ｄ内顶芽分
化４个阶段中的各自顶芽数目随时间的变化规律：营养
生长期变化呈先平稳后下降的趋势；花原基分化期呈先
上升后下降的趋势，具有１个峰值；花被分化期呈先上
升后下降，具有１个峰值；雌雄蕊分化期，整体呈先上升
后平稳的趋势。
对该试验整体新铁炮百合而言，从以上的时间跨度

结合顶芽变化趋势可以得出，处理前１０ｄ全部新铁炮百
合顶芽处于营养长期；大部分新铁炮百合顶芽分化进入
花原基分化期需要经过１９ｄ暗期光间断诱导；大部分新
铁炮百合顶芽分化进入花被分化期需要经过２６ｄ暗期
光间断诱导；大部分新铁炮百合顶芽分化进入雌雄蕊分
化期需要经过３１ｄ暗期光间断诱导；大部分铁炮百合花
序形成期需要跨度２５ｄ的时间。
宁云芬等观察到新铁炮百合的花序形成期均需要

跨度４０ｄ左右的时间［７］，而该试验暗期光间断条件下大
部分新铁炮百合花序形成期只需要跨度２５ｄ的时间，说
明４ｈ的暗期光间断可以加速花序的形成。此外，由于
新铁炮百合属于绝对长日照植物［８］，因而生产上诱导花
原基形成至关重要，该试验暗期光间断条件下得出的全
部供试验新铁炮百合花原基分化期时间跨度为第１１～
２７天，跨度１７ｄ，其中大部分新铁炮百合顶芽分化进入
花原基分化期需要经过１９ｄ暗期光间断诱导，该试验结
果可以为新铁炮百合生产上进行促花管理提供理论数据。
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武汉地区野生地被植物资源引种筛选及其园林应用
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　　摘　要：为了丰富武汉地区地被植物的种类，对武汉市周边的野生地被植物进行引种，并进
行了深入的研究和长期观察，筛选出适应性强、观赏性佳、生态效益好的１７种野生地被植物，并对
其在园林运用提出的建议。
关键词：野生地被植物；引种筛选；园林应用；武汉
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　　随着我国生态文明建设的推进，武汉市也进入了
“森林城市”建设的高潮期。地被植物是指除了草坪以
外的植株低矮、枝叶茂密、抗性较强的木本及宿根草本
植物，同时也是地方植物区系和植被的重要组成部分，
也是“森林城市”建设中植物群落乔—灌—草复合结构
的重要层次，它在是生态城市建设和森林城市建设中扮
演着极为重要的角色［１－２］。目前，武汉市地被植物种类
单调，形成的绿地景观不够丰富，植物群落也不够稳定；
而从国外引种的１～２ａ生草、花种类繁多，而能够露地
生长，完全适应武汉地区气候条件的植物种类还很少，
远远不能满足绿化的需求，因此，开发应用野生地被植
物并运用于生态城市建设中，是解决武汉市当前园林植

物乡土地被植物运用少，绿地覆盖率不高、生态效应差
的最有效和最快速的途径。

１　研究地概况
武汉市位于江汉平原东部，长江中游与长江、汉水

交汇处。市区由隔江鼎立的武昌、汉口、汉阳三镇组成，
通称武汉三镇；地形北高南低，属残丘性河湖冲积平原，
北部为山地丘陵，其余均属沃野千里的江汉平原，地势
平坦，河道纵横，湖泊星罗棋布。武汉市气候属副亚热
带湿润气候区，雨量充沛，热量丰富，夏热冬冷，四季分
明。市区及近郊土壤多为酸性黄壤土、棕壤土和偏碱性
的冲击沙壤土；其植物区系属中亚热带常绿阔叶林向北
亚热带落叶阔叶林过渡地带，兼有南方和北方植物区系
成分，常绿阔叶林和落叶阔叶林组成的混交林是武汉市
的典型植被类型。

２　研究方法
２．１　野外调查
野外调查主要采用Ｂｒａｕｎ－Ｂｌａｎｑｕｅｔ（１９６４）和Ｆｕｊｉ－

ｗａｒａ（１９８７）的植物社会学方法［３－４］，分层（乔木层Ｔ、灌木
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