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不能长时间低于１８℃以防止烂根。移栽１５ｄ以后，脱
毒苗生长基本稳定，在小拱棚上破洞通风，洞口由小逐
渐到大，２０ｄ后完全揭去拱棚，此时大棚内相对湿度控
制在７０％以上，避免幼苗失水造成死苗，进入常规管理。
以后每隔７ｄ喷洒１次营养液，促进根系生长，营养液采
用市面上能采购买到的微量元素叶面肥及少量氮肥混

合配制。
３．４　移栽后的环境条件
啤酒花脱毒苗是在无菌、有营养供给、适宜光照、温

度和１００％的相对湿度环境中生长的，并有适宜的植物
激素以调节生长代谢等生理需要，一旦出瓶在基质种
植，环境发生了不利于其生长的剧烈变化，又失去了营
养液的支持等等，容易造成幼苗的大量死亡。要提高组
培苗的成活率，移栽后１５ｄ内首先要保持幼苗的水分供
需平衡。出瓶后应提高周围的空气湿度（达９０％～
１００％），使叶面的蒸腾减少，尽量接近试管或培养瓶培
养中的条件；其次要防止菌类滋生。试管苗原有的环境
是无菌的，出瓶种植环境难以保持完全无菌，但应尽量
减少杂菌大量滋生，才能保证试管苗过渡成活，在移栽
时和移栽后第１０天各喷施一定浓度的杀菌剂可以有效
地保护幼苗，如百菌清、多菌灵、甲基托布津８００～１　０００
倍液等；第三是要控制光照强度、温度。试管苗在瓶内

营养依赖糖等供应，出瓶后要靠自己进行光合作用维持
生存，光照强度应控制在３　０００～１０　０００ｌｘ之间，光照过
强会使叶绿素受到破坏，引起叶片失绿、发黄或发白，幼
苗成活延缓，过强的光线还能刺激蒸腾作用加强，使水
分平衡的矛盾更加尖锐，容易引起大量死苗。温度控制
在１８～２５℃，温度过高会导致蒸腾作用加强，水分失衡，
易滋生杂菌，温度过低幼苗生长迟缓，根系易腐烂，成活
率低。
３．５　成苗标准
黄沙∶田园土为３∶１的移栽基质成活率高，苗壮

且根系生长快，一次成苗，移栽９０ｄ根系长度可达到
１１ｃｍ左右，直径０．４ｃｍ左右。移栽后的脱毒试管苗经
１２０ｄ生长，主根长度达到３０ｃｍ以上，主根直径１ｃｍ以
上，达到大田定植苗标准。３月下旬进行大田定植，定植
密度６００株／亩，定植替换采用老啤酒花田株间定植方
法，其一能保正当年产量不受影响，其二能充分利用老
园资源，减少建园成本。在脱毒苗成活后，秋季啤酒花
采收后挖除老啤酒花苗，第２年脱毒苗上架进入正常生
产期管理。
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生长调节剂对华东葡萄绿枝扦插生根效应的研究

周 　 恒１，龙 政 权１，龙 香 菊２，万 召 娣２
（１．铜仁职业技术学院 生物工程系，贵州 铜仁５５４３００；２．铜仁市川硐农技站，贵州 铜仁５５４３００）

　　摘　要：对华东葡萄的绿枝扦插进行了研究，观察不同处理对插条生根的影响。结果表明：
在华东葡萄的绿枝扦插中，以带一完全叶一芽且基部环剥一圈的插条处理最好，生根率达到
２６％；以ＧＧＲ　７００ｍｇ／Ｌ的激素处理最好，生根率达到２４％。
关键词：生长调节剂；华东葡萄；绿枝扦插
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　　铜仁位于贵州省东部，属中亚热带季风气候。由于
气温高、湿度大而引发的葡萄病害，严重制约了该区的
葡萄发展。近几年来，通过观察发现，在该区海拔２００～
６００ｍ地区广泛分布的野生葡萄—华东葡萄，对葡萄的
霜霉病、白腐病、灰霉病、黒痘病高抗，几乎不感病，耐湿、
耐热性强，果实含糖量高，是南方多雨地区葡萄育种重
要的种质资源。我国北方已有人对以野生葡萄作为抗

性砧木提高栽培葡萄的抗寒、抗病、抗根瘤蚜等方面作
了研究，并取得良好的效果。湖南农业大学的石雪晖教
授等也对南方野生葡萄的多个种类作了硬枝扦插方面

的研究，而野生华东葡萄的绿枝扦插还未见报道。该试
验对华东葡萄进行绿枝扦插，观察其生长情况，旨在为
华东葡萄的利用提供实际依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验地在与铜仁市毗邻的大兴镇一幼龄棚架式葡

萄园内。在６月中旬于山野之中采集野生分布的华东
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葡萄，选取生长充实饱满的当年生半木质化新梢。
１．２　插条处理
将采集好的新梢用３种方法处理：剪成长约１０～

１５ｃｍ、带一完全叶一芽的插条；剪成长约１０～１５ｃｍ、带
半叶一芽的插条；剪成长约１０～１５ｃｍ、带一完全叶一芽
且基部环剥一圈的插条。均在插条的上端２～３ｃｍ剪
平口、下端靠节处剪斜口有利于发根。
１．３　苗床整理
苗床宽度为１ｍ，厚度为１５～２０ｃｍ。土壤夯细后

与砂按１∶１的比例混合。扦插前浇透水，扦插基质湿
度以手握成团、松开即散为好。
１．４　试验方法
植物激素为ＮＡＡ、ＩＢＡ、ＧＧＲ（生根粉），分别设４００、

５００、７００ｍｇ／Ｌ的３个浓度梯度，以清水作对照。将插条
插端直立浸入试验液中，浸入深度２～３ｃｍ。每个处理
５０枝，速蘸１０～１５ｓ后插入苗床中，采用塑料拱棚保温
保湿，拱棚外８０ｃｍ高度盖上遮阳网避免阳光直射。扦
插５０ｄ后，统计生根率及最大根长。

２　结果与分析
２．１　不同的插条处理对其生根的影响
从表１可看出，对插条的不同处理导致了完全不同

的生根效果。在３种处理中，无论是生根率还是最大根
长均以一完全叶一芽且基部环剥一圈的处理最好。说
明在绿枝扦插中，一方面保留完整的叶片使其行使正常
的生理机能，能制造更多的同化养分；另一方面对插条
基部进行环剥，使基部的养分积累和激素水平增加，也
促进了生根。而半叶一芽的处理因为剪去了半张叶片，
在减少同化面积的同时还造成了伤口，使得养分减少又
容易感染病菌，易造成叶片黄化脱落。

　　表１　　　　不同的插条处理与生根的关系

插条处理
扦插株数

／枝

生根株数

／枝

生根率

／％

最大根长

／ｃｍ
备注

一完全叶一芽 ５０　 １０　 ２０　 ３．５ 均用ＧＧＲ

半叶一芽 ５０　 ６　 １２　 ２．１ （生根粉）

一完全叶一芽且

基部环剥一圈
５０　 １３　 ２６　 ３．９　 ５００ｍｇ／Ｌ处理

２．２　不同的激素种类对插条生根的影响
许多研究表明，用生长素处理插条不仅有利于根原

始体的诱导，而且能够促进不定根的生长。在该试验
中，ＮＡＡ、ＩＢＡ、ＧＧＲ（生根粉）此３种激素均能促使插条
生根，而对照则无一例生根。在３种处理中，综合效果
最好的是ＧＧＲ；其次是ＮＡＡ；最差的是ＩＢＡ。

　　表２　　　　不同的激素种类与插条生根的关系

激素种类
处理浓度

／ｍｇ·Ｌ－１
扦插株数

／枝

生根株数

／枝

生根率

／％

最大根长

／ｃｍ
备注

ＮＡＡ　 ５００　 ５０　 ８　 １６　 ３．１ 插条为

ＩＢＡ　 ５００　 ５０　 ５　 １０　 ２．８ 带一完全

ＧＧＲ　 ５００　 ５０　 １０　 ２０　 ３．５ 叶一芽

ＣＫ　 ５０　 ０　 ０　 ０

２．３　不同的激素种类与浓度组合对插条生根的影响
从表３可看出，３种激素的３个浓度水平均对插条

生根有促进作用，而且随着浓度的增加其生根率也随之
提高。３种激素均以７００ｍｇ／Ｌ的浓度水平最好。

　　表３　不同激素种类及浓度组合对插条生根影响

激素种类
处理浓度

／ｍｇ·Ｌ－１
扦插株数

／枝

生根株数

／枝

生根率

／％

最大根长

／ｃｍ
备注

ＮＡＡ

４００

５００

７００

５０

６

８

１１

１２

１６

２２

２．８

３．１

２．５ 插条为带

ＩＢＡ

４００

５００

７００

５０

３

５

１０

６

１０

２０

２．１

２．８

２．６

一完全叶一芽

ＧＧＲ

４００

５００

７００

５０

７

１０

１２

１４

２０

２４

３．０

３．５

３．３

ＣＫ　 ５０　 ０　 ０　 ０

３　讨论与结论
通过前人的研究发现，野生葡萄与栽培葡萄相比，

其扦插生根的难度要大得多。在该研究中，选择绿枝而
非硬枝扦插，是因为在绿枝状态下内源激素含量相对较
多，抑制物质含量少，插条的叶片还可以制造一些有机
物质以补充生根时对养分的需求，从而使扦插容易生
根。试验结果与尹颖的比较，也证明了这一点。
在华东葡萄的绿枝扦插中，一定浓度激素的处理对

生根有非常重要的作用。从试验结果可看出，３种激素
都能显著的促进生根，且生根率随着浓度升高而升高，
且以７００ｍｇ／Ｌ的浓度水平最好，而对照的生根率为零。
但是，这样的正比关系有没有上限，其临界点是多少，还
有待于进一步研究。
在华东葡萄的绿枝扦插中，枝条的木质化程度、留

叶量和环剥基部都对生根有很大影响。只有半木质化
的新梢组织分生能力强，愈伤组织形成快而易生根；保
留完整的叶片也就使叶面积最大而养分制造较多；环剥
基部使得养分和激素堵截于此，从而促进生根。
在华东葡萄的绿枝扦插中，温、湿度的管理很重要，

尤以湿度至为关键。由于此时气温已高，在有拱棚的条
件下要注意适当揭膜降温。在扦插初期必须保证空气
湿度达到９５％以上，以后随着生根逐渐降低。在该试验
中发现，喷水最好喷在棚四周，直接喷在插条上的水分
不能太多，否则插条容易发生褐变。

　　与硬枝扦插不同的是，在观察是否成活时，只需要看插
条的芽是否萌发，如萌发则可断定地下部分一定长根了。
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