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不同砧木对黄瓜产量、果霜及抗病性的影响
高 彦 魁，李 　 欣，赵 志 军

（河北工程大学 农学院，河北 邯郸０５６０００）

　　摘　要：以河北农业大学蔬菜育种系选育的系列砧木品系为试材，以黑籽南瓜为对照，对嫁
接后黄瓜的产量、表皮果霜以及抗病性等进行了研究。结果表明：Ａ２、Ｂ１的早期产量均显著高于
黑籽南瓜，其中Ａ２的总产量显著高于黑籽南瓜，Ｂ１则与黑籽南瓜相近；Ａ１的早期产量和总产量
与对照差异不显著；Ｂ２、Ｂ３则明显不如黑籽南瓜。不同砧木对果实表皮果霜的影响差异显著，Ｂ１
在整个结瓜期均不出现霜果，Ａ１只有少数果实有果霜。参试砧木的抗病能力差异不显著，抗枯
萎能力均达到高抗水平。综合评价以Ａ２、Ｂ１最好，Ａ１也较优良。
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　　黄瓜嫁接栽培不仅能够防治土传病害和克服连作
障碍，还能够提高产量和改善品质。目前我国主要使用
的砧木是黑籽南瓜，虽然其抗枯萎病、高产，但是，产品
表现颜色较深，皮厚，口感差，特别是果实表皮上“果霜”
重，严重影响了果实外观品质和口感。为改善黑籽南瓜
砧木的不足，该试验利用河北农业大学蔬菜育种系选育
的系列砧木品系为试材，以黑籽南瓜为对照，对嫁接后
黄瓜的产量和品质以及抗病性进行了研究，以期筛选出
优良的黄瓜砧木类型，为黄瓜无公害化栽培，提供优良
砧木。

１　材料与方法
１．１　试验材料

１．１．１　砧木和接穗来源　砧木Ａ１、Ａ２、Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３由河
北农业大学园艺学院育种系提供；黑籽南瓜（ＣＫ）购自市
场；接穗（黄瓜）品种是目前生产上应用较广的适合于日
光温室栽培的“津绿３号”，由天津市黄瓜研究所生产。

１．１．２　试验设计　以Ａ１、Ａ２、Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３为试验砧木，以
黑籽南瓜为对照，以津绿３号黄瓜为接穗，每个处理定
植２行，每处理７．５ｍ２，２０株，３次重复，随机排列。

１．１．３　嫁接育苗及定植后的管理　采用穴盘育苗法培
育嫁接苗［９－１０］。于２００５年１月１９日定植于日光温室
中。试验地设在河北农业大学标本园内。小高畦地膜
覆盖，大小行栽培。畦高１０ｃｍ左右，大行为１００ｃｍ，小
行为６０ｃｍ。温度管理：定植后，白天２５～３０℃，夜间

１５～１８℃，促进缓苗；缓苗后，白天２０～２５℃，夜间８～
１０℃，防止徒长；结果期，白天２５～３２℃，促进光合，降低
呼吸消耗。水肥管理：基肥使用５００．２５ｋｇ／６６７ｍ２；共追
肥５次，总追施尿素１６６．７５ｋｇ／６６７ｍ２。

１．２　试验方法
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１．２．１　产量测定　早期产量测定：从第１条瓜采收开
始，统计不同处理每个重复的产量，以前３０ｄ的产量为
早期产量。同时，测定平均单瓜重。总产量测定：从开
始采瓜到采收结束，统计各个重复的产量。每个处理的
总产量除以该处理的总株数，作为该砧木该处理的单株
总产量。

１．２．２　果实表皮果霜测定　根据实践情况，对果实表面
果霜的轻重进行了分级：０级（无霜）为果皮上完全没有
霜；１级（轻霜）为果皮上果霜最重的地方可以看见果皮；

２级（重霜）为果皮上果霜最重的地方不能看见果皮，共
分了３级。通过计算霜果指数来评定果实的果霜状况。

果霜指数＝∑
（级数 × 各级果实数）
最高级数 × 总果实数 ×１００％

。

１．２．３　抗病性测定　抗枯萎病测定：全面的调查每个处
理的所有植株，计算发病株率。

发病株率＝
枯萎病发病株数
调查总株数 ×１００％。

抗霜霉病测定：在每个处理的每个重复中随机取样［７－８］，
每株随机的调查５片叶子，调查每片叶子的发病的级
数，来确定植株的发病级数（０级：叶片上没有病斑；１级：
叶片上病斑面积小于１ｃｍ２；２级：叶片上病斑面积占１／

３叶面积；３级：病斑面积大于１／２叶面积；４级：整叶全
部发病）。

病情指数＝∑
（级数 × 各级株数）
最高级 × 总株数 ×１００％。

１．３　数据分析
用ＤＰＳ数据处理系统分析各处理间数据的差异显

著性。

２　结果与分析
２．１　不同砧木对黄瓜产量及单瓜重的影响
不同砧木对产量影响的方差分析结果表明，不同砧

木间存在着极显著的差异，说明不同砧木嫁接苗对产量
有极显著的影响。进一步多重差异比较（表１），早期产
量：Ｂ１和Ａ２极显著的高于黑籽南瓜，Ａ２高于对照黑籽
南瓜４４．０９％，Ｂ１高于黑籽南瓜４８．４９％。Ａ１和对照差
异不显著，早期产量相近。Ｂ２、Ｂ３则不如对照。总产量：

Ａ２与对照差异极显著，高于对照３３．８６％。Ａ１、Ｂ１、Ｂ２、
和Ｂ３与对照差异不显著。Ｂ２和Ｂ３则极显著低于对照
黑籽南瓜。综合评价早期产量和总产量表明，试验砧木
Ａ２和Ｂ１明显的优于黑籽南瓜，Ａ１与黑籽南瓜相近，而
Ｂ２、Ｂ３则明显不及黑籽南瓜。说明Ａ２和Ｂ１是２个优
良砧木品种。

２．２　不同砧木对果霜的影响
由表２可看出，果实表面果霜以自根苗最重（霜果

指数为０．９２９７，霜果率１００％），其次是黑籽南瓜（霜果指
数为０．９００８，霜果率１００％）。Ｂ１砧木嫁接苗果实上完

全没有“霜”，霜果率和霜果指数均为０，Ａ１砧木霜果指
数是０．１９１５，霜果率为１２．５％，说明只有极少数果实有
霜。Ａ２、Ｂ２和Ｂ３与对照相近，霜果指数都在０．７５以上，
霜果率均为１００％，说明果实表面果霜较为严重。无霜
果实，果皮颜色鲜绿光亮，有剔透感，非常美观，有效的
改善了果实外观品质，提高了商品性。在该试验中，Ｂ１
果实完全没有霜，Ａ１只有很少数果实有霜，果实外观鲜
亮，有效改善了果实的外观品质。没有果霜是一种优良
性状，Ｂ１和Ａ１是优良的砧木类型，也为黄瓜优良砧木
的选育创造了新的种质。由上述分析可知，果实上果霜
的有无，与嫁接本身没有关系，而与砧木的基因型密切
相关。

　　表１　不同砧木对黄瓜早期产量和总产量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　１　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｏｆ　ｓｔｏｃｋｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｅａｒｌｉｅｓｔ　ａｎｄ
　　ｇｒｏｓｓ　ｙｉｅｌｄ　ｏｆ　ｃｕｃｕｍｂｅｒ

砧木类型

Ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｓｔｏｃｋ

早期产量Ｔｈｅ　ｅａｒｌｉｅｓｔ

ｙｉｅｌｄ／ｇ·株－１

平均值 Ａｖｅｒａｇｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

差异显著性

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

总产量Ｔｈｅ　ｇｒｏｓｓ

ｙｉｅｌｄ／ｇ·株－１

平均值 Ａｖｅｒａｇｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

差异显著性

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
黑籽南瓜 １　０８３．６７ ｂＢ　 ２　９１９．７９ ｂｃＢ

Ａ１　 ８９１．４０ ｃＢＣ　 ２　６１５．３８ ｂｃＢ

Ａ２　 １　５６１．３９ ａＡ　 ３　９０８．８９ ａＡ

Ｂ１　 １　６０９．２２ ａＡ　 ３　３８３．３３ ａｂＡＢ

Ｂ２　 ７４８．７２ ｃＣ　 ２　３２９．２６ ｃＣ

Ｂ３　 ７７６．６２ ｃＣ　 ２　６８３．５０ ｂｃＣ

　　表２　　　　果实表面着霜情况

　　Ｔａｂｌｅ　２　　Ｔｈｅ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｕｔｅｒ　ｆｒｕｉｔ　ｆｒｏｓｔ　ｏｎ　ｃｕｃｕｍｂｅｒ
砧木类型

Ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｓｔｏｃｋ

霜果率

Ｒａｔｅ　ｏｆ　ｆｒｕｉｔ　ｆｒｏｓｔ／％

霜果指数

Ｆｒｏｓｔ　ｆｒｕｉｔ　ｉｎｄｅｘ／％
黑籽南瓜

Ｂｌａｃｋ　ｓｅｅｄ　ｐｕｍｐｋｉｎ
１００　 ０．９００８

Ａ１　 １２．２５　 ０．１９１５

Ａ２　 １００　 ０．８５１９

Ｂ１　 ０　 ０

Ｂ２　 １００　 ０．７７１３

Ｂ３　 １００　 ０．７８５７

自根苗Ｓｅｌｆ－ｒｏｏｔ　ｓｅｅｄｌｉｎｇ　 １００　 ０．９２９７

２．３　不同砧木对抗病性的影响
由表３可知，参试砧木嫁接苗的枯萎病田间的发病

率均为０，表明参试砧木对黄瓜枯萎病抗性与黑籽南瓜
差异不明显，均在高抗或者免疫水平，表明试验砧木可
以作为黄瓜保护地嫁接栽培的砧木。不同砧木对黄瓜
霜霉病的抗性表现差异不大，但较自根苗强，但差异不
明显，病情指数为２５．３３％左右。这说明，通过黄瓜嫁接
栽培，可以有效的防治土传病害的发生，嫁接苗的抗枯
萎病能力可以达到高抗或者免疫的程度，在田间没有发
现病株；不同砧木苗对于黄瓜霜霉病的抗性，有一定的
提高，但是不明显，所以在嫁接栽培黄瓜时，防治霜霉病
还要采取选择抗霜霉病的品种、加强管理和使用适宜的
农药进行防治，否则，很容易流行。
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　　表３　　　黄瓜枯萎病和霜霉病田间发病情况

　　Ｔａｂｌｅ　３　　　Ｓｔａｔｅ　ｏｆ　Ｃｕｃｕｍｂｅｒ　Ｆｕｓａｒｉｕｍ　ｗｉｌｄ　ａｎｄ
Ｃｕｃｕｍｂｅｒ　ｄｏｗｎｙ　ｍｉｌｄｅｗ　ｉｎ　ｆｉｅｌｄ

砧木类型

Ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｓｔｏｃｋ

枯萎病发病率

Ｒａｔｅ　ｏｆ　ａｐｐｅａｒａｎｃｅ　ｏｆ

Ｃｕｃｕｍｂｅｒ　Ｆｕｓａｒｉｕｍ　ｗｉｌｄ／％

霜霉病病情指数

Ｃｕｃｕｍｂｅｒ　ｄｏｗｎｙ

ｍｉｌｄｅｗ　ｉｎｄｅｘ／％
黑籽南瓜

Ｂｌａｃｋ　ｓｅｅｄ　ｐｕｍｐｋｉｎ
０　 ２３．１１

Ａ１　 ０　 ２４．３０

Ａ２　 ０　 ２４．００

Ｂ１　 ０　 ２３．７８

Ｂ２　 ０　 ２２．００

Ｂ３　 ０　 ２１．６５
自根苗

Ｓｅｌｆ－ｒｏｏｔ　ｓｅｅｄｌｉｎｇ
２５．３３

３　结论与讨论
３．１　不同砧木对产量的影响差异极显著
试验砧木Ａ２、Ｂ１和Ａ１表现优良。Ａ２早期产量和

总产量均高于黑籽南瓜；Ｂ１早期产量明显高于黑籽南
瓜，总产量与之相近；Ａ１早期产量和总产量与黑籽南瓜
相近；不同砧木对果实品质的影响明显。Ａ２和Ｂ１营养
品质综合表现较好。外观品质较好的是Ｂ１和Ａ１。Ｂ１
果实完全没有果霜，Ａ１只有极少数果实有霜。这２个
砧木嫁接苗果实，果皮鲜亮，改善了外观品质，提高了果
实的商品性，是优良的砧木类型。

３．２　试验获得２个无“霜”、少“霜”砧木
一是Ｂ１砧木，果实在整个生育期完全没有霜；二是

Ａ１砧木，只有极少数果实（１２．５％）表面有霜。试验中发
现果霜受环境影响较大，在生长发育的前期（４月上旬以
前）霜果稍多（Ａ１砧木），中后期霜果很少（４月中旬以
后）。Ａ２、Ｂ２、Ｂ３、黑籽南瓜和自根苗整个生育期内果实
完全有霜，而且较重，这就说明果实表面上果霜是受砧
木基因型影响的。那么，没有果霜砧木是如何影响接穗
果实上果霜的，是如何遗传的，与环境是何关系等［６］，目
前还不清楚，有待于进一步探索和研究。

３．３　嫁接试验结果
以南瓜砧嫁接黄瓜，防病抗病效果很好，对防治土

传病害枯萎病的效果可以达到高抗或者免疫程度，对叶
部病害的抗性也有一定的效果［２－４］。该试验对枯萎病和
霜霉病进行了田间调查分析，结果是嫁接苗枯萎病田间
发病率为０，试验砧木和对照黑籽南瓜均没有发病，且在
管理过程中没采取其它任何防治枯萎病的措施，说明试
验砧木对枯萎病的抗性可以达到高抗以上水平；霜霉病
在栽培结束前调查病情指数，嫁接苗均在２５％以下，而
且各个参试砧木之间差别不大，自根苗的病情指数为
２５．３３％，比嫁接苗略高，但是差异不显著，这说明黄瓜对
霜霉病的抗性，主要决定于黄瓜品种本身的抗病能力和
适宜黄瓜霜霉病发生的环境条件的调控，嫁接对之影响
不大。要提高黄瓜抗霜霉病的能力，还得从黄瓜抗病育
种着手。
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