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　　摘　要：对进口东方百合‘西伯利亚’的鳞片采用不同温度、鳞片部位、激素种类、激素浓度、激
素处理时间和基质试验。结果表明：温度处理采用二段温度处理；扦插基质采用珍珠岩；理想的
取材部位是中层的鳞片；生长调节剂用ＩＢＡ　５０ｍｇ／Ｌ浸泡２０ｍｉｎ的处理为最佳；繁殖系数达到
３．５５。
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　　辽宁省风沙地改良利用研究所自２００３年开始从事
百合脱病毒研究，对脱病毒种球进行鳞片快繁是解决百
合国产化问题的最经济有效的繁殖途径。针对目前东
方百合的鳞片快繁的繁殖系数普遍较低的情况，对影响
繁殖系数各种原因进行了系统的研究，主要通过温度控
制、选择有效鳞片部位、采用不同基质、改变激素种类、
控制激素浓度和激素处理时间达到提高鳞片的繁殖系

数的目的。

１　材料与方法
１．１　试验材料

　　基质为草炭、蛭石、珍珠岩。试材为进口东方百合
种球‘Ｓｉｂｅｒｉａ’，周径为１６～１８ｃｍ。

１．２　试验方法
１．２．１　扦插温度试验　鳞片处理［１］：将鳞片剥下，用自
来水洗净后，用８００倍多菌灵浸泡［２］２０ｍｉｎ晾干备用。
基质处理：将草炭、蛭石、珍珠岩分别用１‰多菌灵浸泡
１０ｍｉｎ后控水备用。基质采用草炭、蛭石、珍珠岩单独
使用及两两混合共６种。容器采用带孔塑料盆，内铺纱
布。２次重复，２种温度处理，分别为二段式［３］和三段式，
二段式温度处理为２３℃１６周，４～５℃８周；三段式温度
处理为２３℃１６周，１５～１６℃４周，４～５℃４周。每盆扦
插鳞片３２片。

１．２．２　鳞片扦插部位筛选试验［４］　该试验在温室内进
行。鳞片、基质处理同１．２．１。基质采用草炭和珍珠岩
等体积混合，温度采用二段式温度处理，鳞片取每个健
康种球的外层、中层、内层各１０片，每盆扦插鳞片４０片，

２次重复，调查不同部位的结球能力。

１．２．３　激素处理时间试验　激素采用ＩＢＡ［５］，浓度为
１００ｍｇ／Ｌ，基质采用草炭和珍珠岩等体积混合，处理时
间分为速蘸、２０ｍｉｎ、２ｈ、１２ｈ共４个处理，顺序排列，２
次重复。试验在温室内进行；每个处理扦插鳞片５０片。

１．２．４　生长调节剂筛选试验　激素用ＮＡＡ［６］和ＩＢＡ；
浓度为０、５０、１００、２００、３００ｍｇ／Ｌ；处理时间均为２０ｍｉｎ；
基质为草炭＋珍珠岩；每个处理扦插鳞片５０片，２次重
复，顺序排列。

１．２．５　基质筛选试验　该试验在温室内进行，目的是验
证室内试验的准确性。基质采用：河沙、蛭石、珍珠岩、
草炭以及两两混合共１０个处理，用１‰多菌灵喷雾灭
菌；每个处理扦插鳞片４０片。

２　结果与分析
２．１　扦插温度试验调查结果
温度与基质试验结果，处理间即二段温度和三段温

度试验之间差异不显著，无论是二段温度处理和三段温
度处理结球最多的都是珍珠岩，二段处理为１０７和１２０
个，三段处理为１２４和１０２个，平均为１１３．５个和１１３
个。增殖系数分别为３．５５和３．５３。二段温度处理和三
段温度处理唯一的区别是二段温度处理直接变温叶片

无抽生现象，既叶片抽生率为０，而三段温度处理有中间
温度叶片抽生率为１００％，有叶片抽生就有营养损失，所
以二段处理平均周径为３．５５ｃｍ，三段处理为２．７５ｃｍ。
基质间以及处理和基质互作间差异达极显著水平。

扦插基质最好为珍珠岩，其次是草炭和珍珠岩，所以鳞
片快繁的温度处理最好采用二段温度处理；扦插基质采
用珍珠岩。此试验的创新在于解决了试验的鳞片腐烂
问题，所有鳞片中腐烂率是０，长鳞茎率是１００％。
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　　表１ 二段温度调查

基质 重复 扦插鳞片数／个 叶片抽生 重量／ｇ 最大／ｇ 根数／条 根长／ｃｍ 生长状态 鳞茎数／个 平均鳞茎数／个

草炭 Ⅰ ３２ 无 ８７．７　 ０．７　 ２　 ３．８ 一般 ９２　 ２．８７

Ⅱ ３２ 无 １０８．３　 ０．９　 ３　 ４．５ 一般 ９３　 ２．８８

蛭石 Ⅰ ３２ 无 １３３．３　 １．５　 ６　 ８．２ 一般 ９７　 ３．０３

Ⅱ ３２ 无 １３５．３　 １．２　 ７　 ９．３ 一般 ９６　 ３．００

珍珠岩 Ⅰ ３２ 无 １０３．２　 １．５　 ４　 ５ 好 １０７　 ３．３４

Ⅱ ３２ 无 １１３　 １．４　 ４　 ５．５ 好 １２０　 ３．７５
草、蛭 Ⅰ ３２ 无 ８４．５　 １．４　 ３　 ３．５ 一般 ９８　 ３．０６

Ⅱ ３２ 无 ７２．７　 １．３５　 ３　 ４．４ 一般 ９７　 ３．０３

蛭、珍 Ⅰ ３２ 无 １０７　 １．４　 ６　 ６．５ 一般 ８４　 ２．６３

Ⅱ ３２ 无 ９９．３　 １．１　 ４　 ４ 一般 ８３　 ２．５９

草、珍 Ⅰ ３２ 无 １１８．５　 １．０　 ３　 ４．５ 好 １１０　 ３．４４

Ⅱ ３２ 无 １１３．５　 １．１　 ３　 ４ 一般 １０７　 ３．３４

　　表２ 三段温度调查

基质 重复 扦插鳞片数／个 叶片抽生 重量／ｇ 最大／ｇ 根数／条 根长／ｃｍ 生长状态 鳞茎数／个 平均鳞茎数／个

草 炭 Ⅰ ３２ 无 １５２　 ３．６　 ３　 ３．２ 正常 １０９　 ３．４１

Ⅱ ３２ 无 １１７　 ２．０　 ４　 ３．５ 正常 １００　 ３．１３

蛭 石 Ⅰ ３２ 有 １４７　 １．９　 ５　 ４．８ 正常 １０８　 ３．３８

Ⅱ ３２ 有 １８５．８　 ３．２　 ７　 ５．２ 正常 １１０　 ３．４４

珍珠岩 Ⅰ ３２ 有 １３０　 ２．２　 ４　 ３．２ 根脆 １２４　 ３．８８

Ⅱ ３２ 有 １３７　 ３．３　 ８　 ３．５ 正常 １０２　 ３．１９
草、蛭 Ⅰ ３２ 有 １２４．５　 １．６　 ４　 ４．０ 正常 ９３　 ２．９１

Ⅱ ３２ 有 ９７．５　 ３．０　 ５　 ３．５ 正常 ８７　 ２．７２

蛭、珍 Ⅰ ３２ 有 １１９．５　 ２．２５　 ７　 ３．５ 正常 １０３　 ３．２２

Ⅱ ３２ 有 １０７．１　 １．１　 ６　 ２．５ 正常 ９８　 ３．０６

草、珍 Ⅰ ３２ 有 ９８．４　 １．７　 ４　 ３．５ 黄 ７５　 ２．３４

Ⅱ ３２ 无 ９７．８　 ０．９　 ４　 ４．５ 黄 １０５　 ３．２８

　　表３ 方差分析

变异来源 自由度 平方和 均方 Ｆ值 Ｆ０．０５ Ｆ０．０１
总的 ２３　 ２　４５５．８３３

处理 １　 ３７．５　 ３７．５　 １．４４２３０８　 ４．７５　 ９．３３

基质 ５　 １　１５５．８３３　２３１．１６６７　 ８．８９１０２６　 ３．１１　 ５．０５

处理×基质 ５　 ９５０．５　 １９０．１　 ７．３１１５３８　 ３．１１　 ５．０６

误差 １２　 ３１２　 ２６

２．２　鳞片扦插部位筛选试验调查结果
由表４可知，中层和外层鳞片都可以作为鳞片快繁

的材料，鳞茎总数分别为１１７和１０５个，但中层的鳞茎比
较均匀，平均单球重高为５．８ｇ，而外层鳞片后期小鳞茎
发黄，状态不好。所以鳞片快繁时最好的部位是中层的
鳞片。

　　表４ 鳞片不同部位分化调查

基质
扦插鳞

片数

鳞茎数

／个
平均
叶片

抽生

重量

／ｇ

最大

／ｇ

根数

／条

根长

／ｃｍ
生长状态

外层 ３２　 １１７　 ３．６６ 无 ８５　 １．５　 ３　 ３．５ 黄、不好

中层 ３２　 １０５　 ３．２８ 无 １８６．５　 １．０　 ３　 ５ 好

内层 ３２　 ６５　 ２．０３ 无 ８６　 １．０　 ４　 ４．０ 一般

２．３　激素处理不同时间试验结果
激素处理不同时间试验结果如表５所示，采用ＩＢＡ

１００ｍｇ／Ｌ处理２０ｍｉｎ的试验，鳞茎数量、重量以及生长
状态都好于速蘸，而处理２ｈ和１２ｈ的都没长鳞茎，说
明激素浸泡时间不能超过２ｈ，时间长抑制鳞片的生成，
具体时间还需进一步试验。

　　表５ 激素处理时间调查

处理
鳞茎数

／个

出苗

数

重量

／ｇ

最大

／ｇ

根数

／条

根长

／ｃｍ

生长

状态

速蘸 ９３　 ４　 １１４．５　 １．５　 ３～４　 ３．２ 一般

２０ｍｉｎ　 １０１　 １７　 １６９．４　 ３．４　 ４～５　 ４．２ 好

２ｈ － － － － － － －

１２ｈ － － －－ － － － －

２．４　生长调节剂筛选结果
不同激素、不同浓度试验结果表明，通过对２种激

素处理后生产鳞茎数作散点图（图１）可以直观的看出使
用生长素ＩＢＡ的总体好于ＮＡＡ，而ＩＢＡ的浓度在０～５０
ｍｇ／Ｌ之间呈递增趋势，且增长快，在５０ｍｇ／Ｌ时达到最
高，５０ｍｇ／Ｌ以后随浓度的增加结球数呈递减的趋势，
减得很缓慢，以５０ｍｇ／Ｌ的浓度为最佳，鳞茎数为１３１
个，鳞茎的总重量为最高达到２２４．６ｇ，而且根的状态也
较好，所以鳞片快繁的生长激素应该选择ＩＢＡ，浓度不宜
过高，一般为５０ｍｇ／Ｌ。

２．５　基质筛选结果
该试验是在温室内进行的，为了进一步验证鳞片快

繁的基质选择，由于温度不恒定，结果和室内试验不相
同。从表７可知，蛭石增殖系数最高是２．４；珍珠岩的生
长性状也比较好，这与室内培养箱里的结果并不矛盾，
原因是温室里夏季比较高温干燥，蛭石的保水性好，而
珍珠岩的透水性好，保湿性差，所以在浇水间隔相同的
情况下，鳞片在蛭石中的增殖系数高于珍珠岩。
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　　表６ 生长调节剂筛选调查
激素 浓度 扦插鳞片数 鳞茎数／个 平均 出苗数 重量／ｇ 最大／ｇ 根数／条 根长／ｃｍ 生长状态

ＮＡＡ　 ０　 ５０　 １０２　 ２．０４　 ５　 １２７．５　 ３．９　 ３　 ３．２ 一般

５０　 ５０　 １２２　 ２．４４　 １０　 １４７．２　 ２．５　 ３　 ３．５ 一般

１００　 ５０　 １２６　 ２．５２　 １７　 ２１０　 ２．７　 ５　 ２．５ 根粗

２００　 ５０　 １１０　 ２．２０　 １２　 １５５　 ３．１　 ３　 ３．１ 好

３００　 ５０　 ８９　 １．７８　 １５　 １５１．２　 ３．４　 ６　 ４．５ 一般

ＩＢＡ　 ０　 ５０　 １１２　 ２．２４　 ３０　 １８７　 １１　 １０　 ２．５ 好

５０　 ５０　 １３１　 ２．６２　 ４１　 ２２４．６　 ６．７　 ７　 ２．２ 好

１００　 ５０　 １２９　 ２．５８　 ５０　 ２３７．５　 ３．２　 ６　 ２．０ 好

２００　 ５０　 １２１　 ２．４２　 ３０　 ２３５　 ３．６　 ６　 ２．４ 一般

３００　 ５０　 １１７　 ２．３４　 ４５　 １７３．２　 ２．４　 ５　 ４．２ 一般

　　表７ 基质筛选试验调查
处理 扦插片数 鳞茎数／个 增殖系数 叶片抽生数 重量／ｇ 最大／ｇ 根数／条 根长／ｃｍ 生长状态

河 沙 ４０　 ７２　 １．８　 １０　 ８７　 ３．７　 ３　 ２．２ 一般

蛭 石 ４０　 ９６　 ２．４　 ２６　 １７３．４　 ４．３　 ４　 ３．２ 好

珍珠岩 ４０　 ６４　 １．６　 ３９　 ２４３．２　 ９．５　 ５　 ３．２ 好

草 炭 ４０　 ６４　 １．６　 １６　 １０５．４　 ６．８　 ５　 ３．５ 一般

沙、草 ３０　 ６６　 ２．２　 ４　 ６５．４　 ２．２　 ３　 ２．２ 一般

蛭、草 ３０　 ６６　 ２．２　 ７　 ８７．５　 ４．０　 ４　 ３．５ 不好

蛭、沙 ３０　 ５３　 １．８　 ３０　 １５５．２　 ６．２　 ７　 ３．５ 好

蛭、珍 ３０　 ６１　 ２．０　 ３１　 １７４．４　 ７．２　 ６　 ４．５ 好

沙、珍 ３０　 ４１　 １．４　 ２６　 ８５．５　 ３．５　 ４　 ３．５ 一般

珍、草 ３０　 ４５　 １．５　 １６　 ４５　 ４．８　 ６　 ４．１ 一般

炉、灰 ３０　 ２９　 １．０　 ６　 ４７　 １．８　 ５　 ３．５ 一般

图１　２种激素处理后生产鳞茎数散点图

３　结论
综上所述，在百合鳞片快繁的温度选择上应该采用

二段温度处理即高温后直接低温，不经过中间温度，无
叶片抽生情况，对小鳞茎的营养积累有益；在繁殖基质
的选择上应该选择珍珠岩，繁殖系数高；从鳞片部位选
择上应该选择中层偏外的部位即鳞片第６～２０片的位
置，鳞茎质量好，繁殖系数高；从激素处理时间上选择
ＩＢＡ　５０ｍｇ／Ｌ浸泡２０ｍｉｎ为宜。
另外，用８００倍多菌灵浸泡鳞片２０ｍｉｎ、基质用１‰

多菌灵浸泡１０ｍｉｎ解决了室内试验的鳞片腐烂问题；所
有试验中小鳞茎都１００％生根，是该试验解决的２个关
键问题。
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