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　　摘　要：郁金香促成水培，根系生长是关键，前期一定时间的低温和黑暗条件可以极大地诱
导水生根的发生，培育壮苗，提高开花率；阴雨天气通过人工补光，可以减少促成水培郁金香盲花
率；合理的水培营养添加能够提高非壮实种球的开花率。
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　　郁金香是世界名花，我国每年从荷兰进口大量种球
种植，除了用于春季花展外，相当一部分用于春节鲜切
花生产和盆栽促成栽培。郁金香促成栽培技术要求高，
生长各环节稍不注意，就会影响郁金香促成栽培开
花率。
水培花卉清洁卫生，病虫害少，健康环保，观赏性

强，如果能提高郁金香促成水培开花率，将对郁金香的
种植生产具有深远意义［１］。该试验试图通过促成水培
试验寻求一种经济、可靠、环保的郁金香促成栽培技术。

１　试验条件
试验地点：绍兴文理学院元培学院温室基地。
试验时间：２００９年１２月１５日至２０１０年３月２０日

（即冬春季节）。
环境条件：整个促成栽培利用温室和室内条件，温

度控制在５～２５℃，光照不足时以ＬＥＤ植物灯补光，强
度控制在５００～８　０００ｌｘ。
日常管理：除试验需要采用不同试验因子外，其它

病虫害防治及日常管理相同。

２　材料与方法
２．１　种球
选择外表皮光滑、无损伤、无病虫害，外观壮实，周

径１２ｃｍ以上，经过５℃冷藏处理的荷兰原种种球，品种
为‘Ｉｉｄ　ｄｅ　Ｆｒａｎｃｅ’。

２．１．１　去种皮　郁金香种球的外侧有一层变异的鳞片，
其作用是保护种球［１］。水培时种皮遇水软化，产生韧
性，阻碍根的生长，同时也会引起病害感染，因此种植前
应将种皮去除。

２．１．２　消毒　种植时要对种球进行消毒。用７５％多菌

灵粉剂配制成８００倍液的溶液进行浸泡消毒。消毒时
间为２０～３０ｍｉｎ，消毒取出晾干后及时下种［１－２］。

２．２　种植框
选择６０ｃｍ×４０ｃｍ×１５ｃｍ的不透明塑料框作为水

培郁金香的容器，内置６ｃｍ×６ｃｍ×６ｃｍ水培定植穴，
穴底和框底要留有较大间距，保证水培根系能舒展
生长［３］。

２．３　水培营养液

２．３．１　大量元素营养液　分别称取硝酸钙０．２７ｇ、硝酸
钾０．１３ｇ、磷酸二氢钾０．０８ｇ、硫酸镁０．１３ｇ，溶解定溶
至５００ｍＬ［４－５］，待用。

２．３．２　微量元素营养液　分别称取乙二胺四乙酸二钠

８．０ｇ、硫酸亚铁５．０ｍｇ、硫酸锰１．４ｍｇ、硼酸２．０ｍｇ、硫
酸锌０．０７ｍｇ、硫酸铜０．０４ｍｇ、钼酸钠０．０９ｍｇ，溶解定
溶至５００ｍＬ，待用（注：螯合铁由乙二胺四乙酸二钠和硫
酸亚铁配制）。

２．４　水生根系的诱导
将固定好的种球放在盛有水的塑料框内（自来水放

置１２ｈ以上，不添加营养液），框的盛水量控制在水刚好
接触种球底部，平时定期检查，随种球吸收水分情况及
时补充水分，用石灰水调制溶液的ｐＨ　６～６．５，经不同处
理，３０ｄ后观察，测量根系长度、计算根系数量、测定根
系活力、观察根系颜色［１，５］。
试验分５组，水培根诱导分别在５℃黑暗条件下，

５℃４　０００ｌｘ条件下，１０℃黑暗条件下，１０℃４　０００ｌｘ条
件下试验，以一框（４８粒／框）为组，每组设１次重复，另
外以５℃黑暗条件下土培作对照。用ＴＴＣ法测定根系
活力。

２．５　促成栽培开花率试验
２．５．１　不同根系生长水平下开花率比较　取平均生根
数在９０～１００条的水培郁金香球４８粒为一组，记为水培

１，取平均生根数在７０～８０条的水培郁金香球４８粒为另
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一组，记为水培２，每组设１次重复，在相同的条件下管
理，同时用５℃土培组做对照，观察各组开花率。

２．５．２　不同光照条件下开花率比较　选平均根数９０～
１００条的水培郁金香球９６粒，每４８粒为一组，分别在光
照强度８　０００ｌｘ和８００ｌｘ下培养，每组设１次重复，观察
每组的开花率。

２．５．３　不同水培营养液条件下开花率比较　营养液１：
使用只含有大量元素的营养液，原液稀释一倍使用；营
养液２：分别取等量大量元素和微量元素原液，混合使
用。选平均根数在９０～１００条的水培郁金香球，每４８粒
为一组，分别在不同营养液中培养，每组设１次重复，用
清水作对照培养，比较开花率。

３　结果与分析
３．１　不同条件根的生长情况
从表１可知，郁金香水培根系长度与光照有很大关

系，光照下生长根系要比黑暗条件下长，相同光照条件
下，温度对根系生长长度影响不大，土培下根系长度要
比水培的短得多；郁金香水培根系的数量与培养温度有
很大关系，５℃下水培，根系数量明显要比１０℃多，相同
温度条件下，弱光照有利于根系数量的增加；水培根系
酶活力要强于土培根系，４　０００ｌｘ下的根系酶活力要强
于黑暗条件下根系酶活力。在水培试验时还发现了一
种特殊的根系，由侧芽变态而来，直径大约有１ｃｍ，外表
白色，中空、光滑，切片观察符合水生花卉根系的特点。
观察发现：拥有变态根系的郁金香，植株生长明显优于其它，
经酶活力检测，该变态根的酶活力为０．０００１９３ｍｇ／ｇ·ｈ，为
试验所有根系中最高。

　　表１　　郁金香促成水培、土培根系生长状况

处理 栽培基质
温度

／℃

光照

／ｌｘ

根平均

长度／ｃｍ

平均根系

数量／根

根系平均活力

／ｍｇ·ｇ－１·ｈ－１
根系

颜色

１ 水培 ５ 黑暗 ６．２　 ９５　 ０．０００１５７ 乳白色

２ 水培 ５　 ４　０００　 ８．５　 ７５　 ０．０００１７１ 乳白色

３ 水培 １０ 黑暗 ６．０　 ５５　 ０．０００１４８ 乳白色

４ 水培 １０　 ４　０００　 ８．０　 ４０　 ０．０００１６５ 乳白色

５ 土培 ５ 黑暗 ３．８　 ６０　 ０．０００１４０ 淡黄

３．２　开花率影响
３．２．１　根系生长状况对开花率的影响　从表２可知，根
系生长状况与郁金香开花率有很大的关系，根系多而粗
壮的郁金香，促成栽培开花率就高，反之，就低。联系根
和茎的生长状况发现：根系生长比较好的，枝叶生长壮
实，反之，枝叶就容易徒长，进而影响开花。分析原因可
能是枝叶徒长消耗球根养分，如果营养得不到及时补
充，就影响开花。另外，与同批土培的郁金香相比，水培
郁金香的茎比土培的短，开花率也比土培的高。

　　表２　　　郁金香根系生长与开花率的关系
组 水培１ 水培２ 土培

开花率／％ ９３　 ８５　 ７０

３．２．２　不同光照条件对开花率的影响　从表３可知，光
照条件对郁金香开花率的影响很大，冬季促成栽培时，
尤其是南方地区，阴雨天较多，光照不足，严重影响开花
率。室内栽培时也由于受光照条件限制，必须适时补充
光照或移到室外补光。

　　表３　　　不同光照下开花情况的比较
组 ８　０００ｌｘ水培 ８００ｌｘ水培

开花率／％ ９１　 ３５

３．２．３　不同营养液培养对开花率的影响　从表４可知，
水培过程中，营养液的添加与否以及不同营养液配方对
促成水培郁金香开花率均有影响，但影响不显著。说明
郁金香种球能够依靠自身积累的营养满足开花所需。
清水组开花率低，经观察发现，清水组种球不开花的原
因属于种球本身原因，由于球种本身不饱满，营养不充
实，在用清水种植时花芽会发生回缩现象，对于这类种
球及时添加营养物质，能有效提高开花率。

　　表４　　不同营养液促成水培开花情况的比较
组 营养液１ 营养液２ 清水

开花率／％ ９２　 ９０　 ７６

４　结论
郁金香促成水培成功的关键在于前期水生根系的

诱导，黑暗和保持适当低温是水生根诱导的基本条件，
前期根系生长状况直接影响枝叶生长和开花率，发育初
期成功诱导变态根的话可以极大地提高水培郁金香的

开花率。
相比较其它花卉，郁金香生长期对光照强弱要求不

是很严格，但促成栽培时如恰逢连日阴雨天气，容易消
耗球茎大量营养，必须及时补光，增加光合作用量，郁金
香促成水培过程中添加一定量的营养液也能弥补种球

营养不足，确保郁金香的正常生长、开花、繁殖。
与土培相比，水培郁金香对种植场地的要求宽松，

温室利用率高、成本低，农药使用量少、环保卫生、观赏
性强、能根据需要灵活控制和调节花期，提高了促成栽
培开花率，是比土培更安全、更有发展前途的种植技术，
具有较高的推广价值。
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　　西洋樱草（Ｐｒｉｍｕｌａ　ａｃａｕｌｉｓ　ｈｙｂｒｉｄ）属报春花科报春
花属多年生草本，作２ａ生栽培，又名德国报春，原产欧
洲。喜温暖湿润气候，较耐寒，宜排水好、富含腐殖质的
土壤。西洋樱草因其花色多样，色彩艳丽，花期长，能够
耐受武汉地区的冬季低温而深受武汉地区花卉市场的

欢迎，逐渐成为了武汉地区秋冬季节街道、花坛用花的
一个具有较好适应性和观赏性花卉品种。
西洋樱草生长的最适温度在１５～２５℃。在此温度

下，西洋樱草的茎叶生长快，叶片饱满，叶色深绿。如果
温度超过３０℃，则叶片易发黄，部分出现生长不良，严重
的会出现黄化、腐烂甚至死亡。耐寒性较好，在武汉地
区一般情况下可以露地越冬，短期能够耐－５℃左右的
低温。因西洋樱草自播种到开花约需１６０ｄ，为使其在
春节前后开花，往往于７～８月份播种。此时武汉正处
于高温，不适合西洋樱草的播种发芽及生长需求。因
此，根据武汉地区的气候特点，以长阳高山花卉基地为
依托，利用高山冷凉的气候特点培育大苗，然后在武汉
将大苗定植进行促成栽培，最早可使西洋樱草的花期提
前到１１月中旬前后。通过几年的摸索，已经总结出一

套较为成熟的高山冷凉气候育大苗，在武汉市催花的促
成栽培技术。

１　西洋樱草的高山育大苗阶段
高山育大苗技术是西洋樱草促成栽培技术的关键。

采用穴盘育苗技术，先将种子播在２８８目穴盘中，３周左
右长出子叶，４周左右开始长真叶，６周左右可长至３～４
片真叶，移栽到５０目穴盘中，８～９周可长至６～８片叶，
形成大苗。在这个阶段主要应注意以下几个技术要点。

１．１　不同播种时间对西洋樱草开花的影响
由表１可见，不同播种时间对西洋樱草开花时间的

影响较大。由于西洋樱草的生长期较长，对温度和光照
的要求较高，若需要提早花期就必须提早播种。

　　表１　　不同播种时间导致不同开花时间对照

花卉品种 播种介质 播种穴盘
播种时间

／月－日

初花期

／月－日

西洋樱草

妃纯系列

Ｆａｆａｒｄ商品专用介质

Ｆａｆａｒｄ商品专用介质

Ｆａｆａｒｄ商品专用介质

２８８目

２８８目

２８８目

６－１５

７－１５

８－２０

１１－２０

元旦前后

次年２－２５

１．２　幼苗期管理
１．２．１　温度管理　长阳高山花卉基地海拔高度

１　４００ｍ，夏季７～８月份平均气温在１８～２５℃，晴天昼夜
温差大。将播种后的穴盘置于塑料单棚中，用外遮阳网
遮荫，并利用矿洞冷空气将棚内温度控制在２０℃以下。
子叶长出后，逐渐增加光照时间。出苗期最高温度不易
超过２５℃，否则会降低发芽率，同时影响幼苗的生长。

１．２．２　光照管理　子叶长出后，可以逐渐增加光照时

２０１


