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野生尼泊尔鸢尾种子发芽条件初探
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　　摘　要：对采集的野生尼泊尔鸢尾种子经过４个月的冷藏后进行种子发芽条件研究。结果
表明：尼泊尔鸢尾种子吸水性较好，种子经浸种２４ｈ即可萌发。光照对室温浸种的种子发芽有抑
制作用，赤霉素处理对种子发芽率的提高没有显著作用，而硝酸钾溶液浸种处理可显著提高其发
芽率。因此，成熟的野生尼泊尔鸢尾种子在秋季采集后可先进行４℃冷藏或低温层积处理，于翌
年春经４５～６５℃的温汤浸种或０．３％～０．５％的硝酸钾溶液浸种后于２５℃暗环境下发芽，可获得
较高的发芽率。
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　　鸢尾属（Ｉｒｉｓ　Ｌ．）是单子叶植物鸢尾科中最大的属，
种类约２２５种，我国约有５８种［１］，其中有些种具有很高
的观赏价值和经济价值［２］。尼泊尔鸢尾 （Ｉｒｉｓ　ｄｅｃｏｒａ
Ｗａｌｌ．）产于四川、云南、西藏，也产于印度、不丹、尼泊
尔，其生境多为海拔１　５００～３　０００ｍ高山带的荒山坡、草
地、岩石缝隙及疏林下。花蓝紫色或浅蓝色，直径２．５～
６．０ｃｍ，花葶长１０～２５ｃｍ；花被管细长，长２．５～３ｃｍ，
上部扩大成喇叭形，外花被裂片长椭圆形至倒卵形，花
期６月［３］。尼泊尔鸢尾适应性强，抗逆性强，绿色期长，
具有较高观赏价值，园林中可用作地被和花坛花卉［４］，
有大面积推广应用的前景。
鸢尾属植物种子的萌发有很大的差异，研究种子生

物学，进行合理有效繁育是鸢尾育种和开发应用的基
础。鸢尾属不同种的种子休眠机理、休眠及萌发类型值
得深入研究，是我国野生鸢尾资源引种开发利用的一个
瓶颈［５］。尼泊尔鸢尾的园林园艺应用研究资料极少，其
种子萌发条件亦尚未有报道，现从种子的吸水特性、种
子萌发的需光性、浸种条件等角度对其种子发芽条件进
行初步探讨，为尼泊尔鸢尾的进一步开发利用积累基础
资料。

１　材料与方法
１．１　试验材料

野生尼泊尔鸢尾种子于２００９年１１月１日采集自云
南省昆明市五华区蛇山（２５°０７′１９″Ｎ，１０２°４２′１４″Ｅ，海拔
２　２９７ｍ）。种子采集后自蒴果剥离，自然风干，于４℃种
子冷藏柜贮存至２０１０年２月开始进行种子萌发试验。

１．２　种子的形态和吸水性
分别称取１００粒种子的重量，计算千粒重，４次重

复。随机排列１００粒种子于滤纸上，用佳能Ｓ３ＩＳ数码相
机采集图像，用ＩｍａｇｅＪ软件分析每粒种子的周长和直
径，共３次重复。
将风干的种子５０粒放入盛有室温蒸馏水的小烧杯

中，置于２５℃的恒温箱中，分别于吸水后的第２、４、６、８、

１２、２４、３６、４８ｈ时用分析天平称量种子的重量。每次称
重时用滤纸将种子表面的水分吸干，３次重复取平均值。

１．３　种子萌发试验
将种子去杂后，随机选取饱满的种子５０粒，将种子

放入直径１２ｃｍ的培养皿中，进行不同溶液浸种处理，处
理结束后将处理液漂洗干净后再在培养皿内放置滤纸

一层，保湿以不积水为度。在恒温箱或恒温光照培养箱
中发芽，设定温度２５℃，以长出１ｍｍ胚根为发芽，每日
统计发芽数。

１．３．１　温水处理　将种子分别于室温（２０℃）、４５、６５℃
（自然降至室温）水中浸泡２４ｈ后进行发芽试验，每个处
理重复３次。

１．３．２　光照处理　种子经室温浸种２４ｈ后，分别在暗
环境和１２ｈ的光照时间下进行发芽试验，每个处理重复
３次，每重复５０粒种子。

１．３．３　赤霉素溶液处理　分别用５０、１００、２００、３００、４００、
５００ｍｇ／Ｌ的ＧＡ３溶液浸种４８ｈ，清水漂洗残液后于
２５℃恒温箱内进行发芽试验，以蒸馏水浸种为对照，每
重复５０粒种子，重复６次。
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１．３．４　硝酸钾溶液处理　用０．１％、０．３％和０．５％的硝
酸钾溶液浸种４８ｈ，以蒸馏水处理为对照，处理结束后
用清水漂洗残液后于２５℃恒温箱内发芽，每处理５０粒，
重复３次。

１．４　数据处理
所有数据利用统计软件ＳＰＳＳ　１３．０进行方差分析

和显著性检验。

２　结果与分析
２．１　种子形态特征和吸水特性
尼泊尔鸢尾果实为蒴果卵圆形，长２．５～３．５ｃｍ，直

径１～１．２ｃｍ，先端有短喙；种子盘状或椭圆球，扁平，黑
褐色。种子千粒重为２９．５ｇ，风干种子平均周长１７．９ｃｍ，平
均最大直径５．９ｃｍ，平均最小直径４．６ｃｍ。种子在经过
２４ｈ浸种后，吸胀的种子平均周长增加到２２．４ｃｍ，平均
最大直径达到７．１ｃｍ，平均最小直径５．７ｃｍ，种子大小
有显著增加，种皮在吸水后变光滑。尼泊尔鸢尾种子在
浸种２ｈ后吸水率即达到１８％，４ｈ后即增加到２８％，

２１ｈ后吸水率上升到７９％，一直呈稳定增长（图１）。说
明尼泊尔鸢尾种皮透水性较好，浸种一昼夜即可吸水满
足萌发需要。

２．２　不同浸种温度及光照条件对发芽率的影响
通过４５、６５℃、室温３种温度浸种后，分别在２５℃有

光照和黑暗环境下进行发芽试验。

从表１可看出，用室温的清水浸种时，在有光条件
下发芽率有显著降低，而在４５和６５℃条件下光照对发
芽无显著影响。在黑暗条件下发芽时，３种浸种温度对
发芽率没有明显影响。

　　表１　不同浸种温度和光照对尼泊尔鸢

　　尾种子发芽率的影响
温度／℃ 光 暗

室温 ３９±０．２ｂ ６６±０．４ａ

４５　 ６２±０．６ａ ６４±０．５ａ

６５　 ５４±０．９ａ ６５±０．７ａ

２．３　硝酸钾浸种对发芽的影响
不同浓度硝酸钾处理能显著提高种子的发芽率和

发芽整齐度。０．１％的硝酸钾溶液浸种后，种子发芽率
比对照提高９％，０．３％和０．５％的硝酸钾浸种则分别提
高发芽率２６％和２３％，种子最终发芽率分别达到９２％
和８９％（图２）。

２．４　赤霉素处理对发芽的影响
浓度为５０～４００ｍｇ／Ｌ的ＧＡ３ 溶液浸种处理对种

子发芽率没有造成显著影响，而５００ｍｇ／Ｌ的ＧＡ３ 处理
后，种子发芽率反而比对照降低了１４％。说明赤霉素处
理并不能提高野生尼泊尔鸢尾的种子发芽率，高浓度
ＧＡ３处理甚至会抑制其发芽（图３）。

　　图１　尼泊尔鸢尾种子的吸水特性　　　　
图２　不同浓度硝酸钾溶液对尼泊尔

　　茑尾种子发芽的影响
　　　　

图３　不同浓度赤霉素溶液处理对
　　尼泊尔鸢尾种子发芽率的影响

３　讨论
尼泊尔鸢尾种子种皮透水性良好，种子容易吸水，

浸种时间可控制在２４ｈ左右。试验所用尼泊尔鸢尾种
子在经过４个月的４℃低温贮藏后，大多数种子具有活
性，有较高的发芽潜力，发芽率较高。高原鸢尾、长葶鸢
尾、西南鸢尾等其它一些鸢尾属植物种子发芽研究也均
表明多数鸢尾种子需要冷藏层积处理后能促进发

芽［６－７］。这与在自然条件下，大多数鸢尾属植物为冬季
休眠，种子在经过冬季后于翌年春季气温回升后萌发的
特性是一致的。不同溶液浸种后的发芽试验结果表明，

０．３％～０．５％的硝酸钾溶液进行浸种处理可显著提高野
生尼泊尔鸢尾种子的发芽率和发芽势。Ｗｅｅｓ等报道硝
酸钾在处理变色鸢尾 （Ｉ．ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ）种子７ｄ后，也能够

大幅度提高种子萌发率［８］。
该研究表明赤霉素处理对尼泊尔鸢尾种子发芽没

有明显促进作用。卢明艳等在射干鸢尾的种子萌发研
究中也发现赤霉素处理对种子萌发没有显著影响［９］；在
王俊等的研究中也表明赤霉素溶液处理对天山鸢尾和

准格尔鸢尾种子萌发不起作用［１０］。室温浸种的尼泊尔
鸢尾种子在光照条件下发芽率受到抑制，说明其种子发
芽为嫌光型，暗环境下发芽效果更佳。
因此，在实际操作中，成熟的野生尼泊尔鸢尾种子

在秋季采集后可先进行冷藏或低温层积处理，于翌年春
进行４５～６５℃的温汤浸种或０．３％～０．５％的硝酸钾溶
液浸种后于２５℃暗环境下发芽，可取得较高的发芽率。
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俄罗斯杨和银×新杨光合日变化的研究
王 　 彬１，李 　 宏２，毕 刚 蕊３

（１．新疆农业大学 林学与园艺学院，新疆 乌鲁木齐８３００５２；２．新疆林业科学院，新疆 乌鲁木齐８３００１７；

３．沈阳农业大学 林学院，辽宁 沈阳１１０８６６）

　　摘　要：利用Ｌｉ－６４００便携式光合作用测定系统对俄罗斯杨和银×新杨叶片的净光合速率、
胞间ＣＯ２浓度、气孔导度、蒸腾速率、相对湿度、大气ＣＯ２ 浓度、光合有效辐射和叶温等生理生态
指标的日变化进行了研究。结果表明：俄罗斯杨和银×新杨叶片的Ｐｎ、Ｃｏｎｄ和Ｔｒ的日变化均为
典型的“双峰”曲线，最高峰和次高峰分别出现在１１：００和１６：００，在１４：００有明显的“午休”现象，
气孔限制因素是导致“午休”的主要原因。相关分析表明，俄罗斯杨和银×新杨叶片的Ｐｎ的主要
影响因子为ＰＡＲ、Ｃｏｎｄ、Ｔｒ、ＲＨ、Ｃｉ和Ｔｌｅａｆ。
关键词：俄罗斯杨；银×新杨；净光合速率；日变化
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　　光合作用是植物生产力构成的最主要因素，植物光 合作用日变化是在一定天气条件下，各种生理生态因子
的综合效应，其结果可作为分析产量限制因素的重要依
据［１］。杨属树种在中国分布广泛，种及品种繁多，具有
速生丰产性和广泛的适应性，是工业、民用材的重要原
料，也是水土保持、防风防沙和绿化环境的重要树种，同
时在速生丰产林工程及退耕还林工程建设中起着重要

作用。俄罗斯杨杂交组合的亲本是钻天杨×欧洲黑杨，
经过多年引种和区域化栽培试验，１９８８年新疆自治区以
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