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不同配比蚯蚓粪对桂圆菊生长发育的影响
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（１．河南科技大学 农学院，河南 洛阳４７１０００；２．北京农学院 园林系，北京１０２２０６）

　　摘　要：以１ａ生草本花卉桂圆菊为试验材料，采用盆栽试验方法，研究不同比例蚯蚓粪和沙
壤土作为混合栽培基质对桂圆菊的株高、冠幅、花序数、花序直径和开花时间等特性的影响。结
果表明：以蚯蚓粪和沙壤土作为混合栽培基质栽培桂圆菊，可以促进桂圆菊的生长发育，明显增
加株高、花序数，增大冠幅、花序直径，提早开花时间等；混合栽培基质中蚯蚓粪和沙壤土比例为
１∶１时，对桂圆菊的栽培效果最好。
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　　蚯蚓粪是蚯蚓对有机废弃物生物降解的产物，利用
蚯蚓资源化处理污泥、畜禽粪便等有机废弃物是经济上
可行的生态处理有效方法［１］。蚯蚓粪具有良好的孔隙
度、通气性、排水性和高持水量［２］，富含腐殖酸和大量的
有益微生物、氨基酸和微量元素，并具有良好的吸收和
保持营养物质的能力［３］，可避免普通堆肥因有机肥未完
全发酵，施用后的二次发酵而导致烧苗的问题，而且极
易被植物吸收。蚯蚓粪作为花卉栽培基质，既能代替土
壤的固定作用，同时又解决了花卉的施肥问题［４］。国内
外关于蚯蚓粪用作肥料的肥效研究，主要集中在蚯蚓粪
促进植株生长、提高作物产量与改善产品品质等方面，
崔玉珍、刘敏等研究了蚯蚓粪对草莓的产量和品质及观
赏番茄生长的影响［５－６］；而在作为花卉栽培基质方面的
研究不多，杨山对蚯蚓粪对菊花的肥效进行了研究［７］；

Ａｔｉｙｅｈ　Ｒ　Ｍ、Ｈｉｄａｌｇｏ　Ｐ　Ｒ等研究了蚯蚓粪对万寿菊和菊
花的生长与发育的影响［８－９］；该试验通过研究不同配比
的蚯蚓粪对桂圆菊的株高、冠幅、花序数、花序直径、开
花时间等方面的影响，从而筛选出一种合适的蚯蚓粪配
比，旨在为蚯蚓粪作为花卉栽培基质提供科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料

供试材料为桂圆菊（Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａ），菊科金纽
扣属１ａ生草本花卉［１０］，种子由北京东升种子公司提供；
盆栽试验于２００９年４月中旬至９月下旬在温室大棚进
行。供试土壤为沙壤土、蚯蚓粪，其养分含量见表１。

　　表１　　蚯蚓粪与沙壤土的养分含量 ％

基质 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ 含水量 有机质
蚯蚓粪 ０．９　 ０．４　 ０．９　 ４２　 ２１．０
沙壤土 ０．２　 ０．１　 ０．２　 ２５　 １９．６

１．２　试验方法
试验以沙壤土栽培基质为对照，以蚯蚓粪与沙壤土

的不同配比混合栽培基质为处理，进行桂圆菊盆栽试
验，每盆基质干重为１０ｋｇ，试验共设计１个对照和４个
处理，分别为：ＣＫ（空白对照）、１、２、３、４，每个处理设６个
平行样。对照及４个处理的具体配比情况见表２。试验
用盆高３５ｃｍ，内径５０ｃｍ左右，每个花盆内以溶液形式
分别施入０．１５ｇ尿素、０．１ｇ　Ｐ２Ｏ５、０．１ｇ　Ｋ２Ｏ作为基肥，
整个生育期内不再施加任何肥料。桂圆菊株高４～５ｃｍ
时，选择长势相当的小苗进行移栽，每盆移栽３株，浇透
１次定根水，以后每天浇水２次（９：００和１９：００），以保持
土壤湿润，保持充足光照和适宜室温。经过７ｄ的缓苗，
待桂圆菊植株生长稳定后开始测定各项指标。
在营养生长期每隔７ｄ测定每个处理植株的株高

和冠幅，在花期每隔７ｄ测定并观察记载每个处理的花
序数、花序直径、花序总梗长度。

　　表２　　　　蚯蚓粪与沙壤土的配比
处理 具体配比方式

ＣＫ　 ０％蚯蚓粪＋１００％沙壤土
１　 ２５％蚯蚓粪＋７５％沙壤土
２　 ５０％蚯蚓粪＋５０％沙壤土
３　 ７５％蚯蚓粪＋２５％沙壤土
４　 １００％蚯蚓粪＋０％沙壤土

２　结果与分析
２．１　不同配比蚯蚓粪对桂圆菊株高的影响
由图１可看出，在添加蚯蚓粪初期，从５月１～１７
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日期间，桂圆菊在添加不同配比蚯蚓粪的基质中，株高
显著高于对照。随着时间的延长，在５月１７日至６月
１７之间，处理１桂圆菊株高明显低于对照，这可能与桂
圆菊抗逆性与适应性有关。从桂圆菊后期的整个生长
过程来看，添加蚯蚓粪的处理中的株高明显高于对照
组，主要是由于蚯蚓粪增加土壤孔隙度、通透性，促进桂
圆菊的生长。但是处理４（１００％蚯蚓粪＋０％沙壤土）中
桂圆菊株高则低于处理２、３，说明高浓度的蚯蚓粪对植
株的生长产生了抑制作用。

图１　不同配比蚯蚓粪对桂圆菊株高的影响

２．２　不同配比蚯蚓粪对桂圆菊冠幅的影响
由图２可知，在附加不同配比蚯蚓粪的基质中桂圆

菊的总体冠幅显著大于对照组，随着蚯蚓粪配比的增
加，桂圆菊的冠幅基本呈上升趋势。表明蚯蚓粪的添加
显著改善了植株生长的营养状况。以处理４（１００％蚯蚓
粪＋０％沙壤土）对桂圆菊冠幅的增加最为显著。

图２　不同配比蚯蚓粪对桂圆菊冠幅的影响

　　表３　不同配比蚯蚓粪对桂圆菊花性状的影响

处理
花蕾形成

时间／月－日

花期

／ｄ

花序数

／个

花序直径

／ｃｍ

花序总梗

长度／ｃｍ
ＣＫ

１

２

３

４

６－４

５－２６

５－２４

５－２５

５－２５

７３

７８

８２

７９

７９

６４

７６

１１９

１１８

１０７

１．４６

２．０９

２．１７

２．１７

２．２６

７．３２

６．５８

６．４３

６．４７

６．４９

　　注：观察测定桂圆菊的花性状日期从２００９年５月２５日至８月２３日。

２．３　不同配比蚯蚓粪对桂圆菊花性状的影响
通过对桂圆菊花蕾形成时间、花期、花序数、花序直

径等与其观赏价值密切相关指标进行统计得表３。添加
蚯蚓粪之后，各处理的花蕾形成期均比ＣＫ提前了１０ｄ
左右，其中以处理２（５０％蚯蚓粪＋５０％沙壤土）对花期

的影响最为明显；从开花时间可以看出，处理２比ＣＫ花
期延长了９ｄ；从花序数看，处理２的花序数为１１９个，显
著多于对照的６４个；添加蚯蚓粪后显著增加了花序直
径，处理１、２、３、４差异不明显，但与对照相比差异明显；
花序总梗长度在添加蚯蚓粪的基质中明显短于对照

（ＣＫ），可能是由于植株生长营养状况改变所致，其原因
有待于进一步研究。

３　讨论与结论
在基质中添加不同配比的蚯蚓粪处理，桂圆菊株

高、冠幅显著高于对照；桂圆菊的花蕾形成时间提前至５
月２４日，明显早于对照组（６月４日）；花期比对照延长
了一周左右；花序数最多的处理２（１１９个）与对照组
（６４个）相比增加了５５个；处理４花序直径（２．２６ｃｍ）也
显著粗于对照组（１．４６ｃｍ）。总的来看，该试验所设置的
４个不同蚯蚓粪与沙壤土的配比中，处理２（５０％蚯蚓
粪＋５０％ 沙壤土）对桂圆菊的生物学性状和观赏价值的
提高都具有重要影响。
蚯蚓粪作为良好的栽培基质，能显著提高作物及花

卉种子的发芽率，并能促进其生长，提高作物产量，改善
花卉品质，提高花卉的观赏价值，具有广泛的应用前景。

参考文献
［１］　胡艳霞，孙振钧，王东辉，等．蚯蚓粪中拮抗微生物分析［Ｊ］．应用与环

境生物学报，２００４，１０（１）：９９－１０３．
［２］　胡艳霞，孙振均，程文玲．蚯蚓养殖及蚓粪对植物土传病害抑制作用

的研究进展［Ｊ］．应用生态学报，２００３，１４（２）：２９６－３００．
［３］　孙振钧，孙永明．蚯蚓反应器与废弃物肥料化技术［Ｍ］．北京：化学工

业出版社，２００４：５９．
［４］　蔡幼华．现代家庭养花技巧与禁忌［Ｍ］．福州：福建科学技术出版社，１９９６．
［５］　崔玉珍，牛明芬．蚯蚓粪对土壤的培肥作用及草莓产量和品质的影

响［Ｊ］．土壤通报，１９９８，２９（４）：１５６－１５７．
［６］　刘敏，王彬彬，聂俊华，等．蚯蚓粪复合基质对观赏番茄生长的影响

［Ｊ］．安徽农业科学，２００８，２８：１２３４０－１２３４２．
［７］　杨山．蚯蚓粪对菊花的肥效观察［Ｊ］．生物学通报，１９９６，３１（１２）：３．
［８］　Ａｔｉｙｅｈ　Ｒ　Ｍ，Ａｒａｎｃｏｎ　Ｎ　Ｑ，Ｅｄｗａｒｄｓ　Ｃ　Ａ，ｅｔ　ａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ　ｅａｒｔｈ－

ｗｏｒｍ－ｐｒｏｃｅｓｓ　ｐｉｇ　ｍａｎｕｒｅ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ　ｏｆ　ｍａｒｉｇｏｌｄ［Ｊ］．

Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００２，８１（２）：１０３．
［９］　Ｈｉｄａｌｇｏ　Ｐ　Ｒ．Ｈａｒｋｅｓｓ　Ｒ　Ｌ．Ｅａｒｔｈｗｏｒｍ　ｃａｓｔｉｎｇｓ　ａｓ　ａ　ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　ａｍｅｎｄ－

ｍｅｎｔ　ｆｏｒ　ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｈｏｒｔｓｃｉｅｎｃｅ，２００２，３７（７）：１０３５－１０３９．
［１０］秦贺兰．北京奥运用花品种系列介绍之一—桂圆菊生产技术［Ｊ］．中

国花卉园艺，２００７（２０）：２８．
［１１］明道绪．田间试验与统计分析［Ｍ］．北京：科学出版社，２００５：１１３．
［１２］卓少明，康国兴．香蕉茎杆不同处理对蚯蚓生长繁殖的影响［Ｊ］．热带

农业科学，２００５，２５（３）：２３－２５．
［１３］卓少明．蚯蚓的应用与应用蚯蚓处理海南农业废弃物的思考［Ｊ］．热

带农业科学，２００３，２３（５）：２２－２６．
［１４］陈刚．家庭养花的优质粪［Ｊ］．西南园艺，２０００（１）：２９．
［１５］卢芹，刘晓东，李俊良．蚯蚓粪作为花卉栽培基质的应用研究［Ｊ］．山

东林业科技，２００６（１）：１２－１３．

３６



·设施园艺· 北方园艺２０１０（１７）：６４～６５



Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｖｅｒｍｉｃｏｍｐｏｓｔ　ｏｎ　Ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａ

ＣＨＥＮＧ　Ｓｈｉ－ｐｉｎｇ１，ＳＨＩ－ｊｉａｎｇ１，ＳＨＩ　Ｇｕｏ－ａｎ１，ＨＥ　Ｊｉｎｇ－ｆａｎｇ２，ＳＯＮＧ　Ｃｈｅｎｇ－ｗｅｉ　１

（１．Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｈｅｎａｎ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｌｕｏｙａｎｇ，Ｈｅｎａｎ　４７１００３；２．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ　ｏｆ　Ｌａｎｄｓｃａｐｅ　Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ　ｏｆ
Ｂｅｉｊｉｎｇ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ　Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　１０２２０６）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔａｋｉｎｇ　ａ　ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ　Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａ　ａｓ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ　ｍａｔｅｒｉａｌ，ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｐｏｔｔｅｄ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔａｋｉｎｇ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ　ｏｆ　ｖｅｒｍｉｃｏｍｐｏｓｔ　ａｎｄ　ｓａｎｄｙ　ｌｏａｍ　ａｓ　ａ　ｍｉｘｅｄ－ｃｕｌｔｕｒｅ　ｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｉｔｓ　ｏｎ　ｐｌａｎｔ　ｈｅｉｇｈｔ，ｃｒｏｗｎ，ｉｎｆｌｏ－
ｒｅｓｃｅｎｃｅ　ｎｕｍｂｅｒ，ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ　ｄｉａｍｅｔｅｒ，ａｎｄ　ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ　ｔｉｍｅ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａ　ｗｅｒｅ　ｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅ　ｒｅ－
ｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｖｅｒｍｉｃｏｍｐｏｓｔ　ａｎｄ　ｓａｎｄｙ　ｌｏａｍ　ａｓ　ａ　ｍｉｘｅｄ－ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａ，Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒ－
ａｃｅａｃａｎ　ｐｒｏｍｏｔｅ　ｔｈｅ　ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａ　ｍａｒｋｅｄ　ｉｎｃｒｅａｓｅ　ｉｎ　ｐｌａｎｔ　ｈｅｉｇｈｔ，ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ　ｎｕｍｂｅｒ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｃｒｏｗｎ，ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ　ｄｉａｍｅｔｅｒ，ｅａｒｌｙ　ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ　ｔｉｍｅ．Ｍｉｘｅｄ　ｃｕｌｔｕｒｅ　ｍｅｄｉｕｍ　ｏｆ　ｖｅｒｍｉｃｏｍｐｏｓｔ　ａｎｄ　ｓａｎｄｙ　ｌｏａｍ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｒａｔｉｏ
ｏｆ　１∶１，ｔｈｅ　ｒｉｇｈｔ　Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｂｅｓｔ　ｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｖｅｒｍｉｃｏｍｐｏｓｔ；Ｓｐｉｌａｎｔｈｅｓ　ｏｌｅｒａｃｅａ；ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

第一作者简介：王晓光（１９７２－），男，辽宁铁岭人，助理农艺师，现主
要从事园艺作物栽培及技术推广工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｕｉｌａｎｆａｎｇ１９９６＠
１６３．ｃｏｍ。

收稿日期：２０１０－０５－２７

日光温室樱桃番茄栽培技术

王 晓 光，李 成 彬
（辽宁职业学院，辽宁 铁岭１１２００１）
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　　樱桃番茄，别名小洋柿子、小西红柿、小红果，起源
中心是南美洲的秘鲁、厄瓜多尔、玻利维亚等地。樱桃
番茄果实鲜艳美观，营养成分较普通大果番茄高。一般
作为果盘装饰、沙拉，用于鲜食；也可熟食，作罐头。

１　安排生产季节
辽宁省日光温室春茬樱桃番茄一般在１１月下旬至

１２月上旬播种，２月上、中旬定植，４月中旬至７月上旬
采收上市。

２　生产准备
２．１　种子
宜选择抗病性强、耐低温弱光、耐贮运、符合销售地

区消费习惯，并且品质优良的品种。如春桃、圣女、千禧
等。温室栽植６６７ｍ２需种量１５ｇ左右。
２．２　粪肥
选择充分腐熟的鸡粪、马粪、猪粪、人粪尿以及堆肥

均可，６６７ｍ２温室需准备５　０００ｋｇ左右。针对番茄喜钾
喜磷的特点，还需要准备足够的化肥，磷酸二铵５０ｋｇ，

硫酸钾５０ｋｇ，三元复合肥２５ｋｇ，生物冲施肥２５ｋｇ，磷酸
二氢钾１ｋｇ，氯化钙０．５ｋｇ。
２．３　农药
根据温室番茄常见病虫害发生情况每６６７ｍ２ 温室

准备的农药种类数量参考如下。有特殊病虫害较重发
生时，宜选择其它特效药。杀虫剂：２２％敌敌畏烟剂
１ｋｇ，１．８％阿维菌素乳油０．２５ｋｇ，２０％吡虫啉可湿性粉
剂０．１ｋｇ，１０％氯氰菊酯乳油０．１ｋｇ，５％辛硫磷颗粒剂
２ｋｇ。杀菌剂：６４％杀毒矾可湿性粉剂０．２ｋｇ，７２％农用
链霉素０．０５ｋｇ，５０％多菌灵可湿性粉剂０．５ｋｇ，７０％甲
基托布津可湿性粉剂０．２５ｋｇ，２５％腈菌唑乳油（富泉）
０．２５ｋｇ，５０％速克灵可湿性粉剂０．２ｋｇ，硫磺粉３ｋｇ，
４５％百菌清烟剂０．４ｋｇ，１０％腐霉利烟剂０．４ｋｇ。植物
生长调节剂：丰产剂２号０．１ｋｇ。

３　育苗
３．１　种子处理
番茄采用温汤浸种方法消毒（５５℃温水浸种

１５ｍｉｎ）→一般浸种（３０℃水温浸泡１０～１２ｈ）→捞出洗
净后放入恒温箱中催芽（２７～３０℃约２～３ｄ），每天投洗
１～２次，大部分种子露白待播。
３．２　营养土配制
取过筛的大田土、充分腐熟的马粪按照７：３配制营

养土。准备营养土的量大约１．５ｍ３。取０．２５ｍ３ 拌入
０．１ｋｇ磷酸二铵，充分混匀后作为播种床土；剩余营养
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