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大蒜提取液对黄瓜抗冻性的影响

杨 腾 腾，董 宏 彪，尚 立 国，张 茂 良，韩 春 琦，韩 晓 弟
（山东大学威海分校 海洋学院，山东 威海２６４２０９）

　　摘　要：以大蒜提取液和黄瓜为试材，研究大蒜中是否存在可以提高黄瓜抗冻性的因子。结
果表明：随着温度的降低，大蒜中丙二醛含量逐渐升高；大蒜液处理的黄瓜脯氨酸可溶性糖含量
都高于对照，丙二醛含量呈先下降后上升的趋势，处理组丙二醛含量始终低于对照；大蒜液处理
的黄瓜耐低温时间比对照长。
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　　研究植物的抗冻性有助于人们了解植物抗冻机制
并使之服务生产实践，尽可能地减少因冻害引发的生产
损失［１］。基于此，植物抗冻性一直以来都是研究的热
点。近年来，研究人员应用各种现代生物技术在植物抗
冻性方面取得了一些突破，王克军［２］等研究表明，植物
受低温胁迫后的反应包括可溶性糖和脯氨酸含量增加，
丙二醛含量降低，这些变化是植物对低温的适应反应，
变化的程度可以作为抗寒性指标。该试验就大蒜的抗
冻性以及大蒜提取液对黄瓜抗冻性的影响为中心进行

了探索性研究，以期为蔬菜的抗冷性研究提供参考。

１　材料与方法
１．１　试验材料
黄瓜和大蒜（白皮）购于山东省威海市利群超市，

４℃冰箱中保鲜放置。
１．２　试验方法
１．２．１　大蒜抗冻性的指标测定　将大蒜（白皮）分别置
于－５、５、１５、２５℃的温度条件下２４ｈ，然后分别测定脯氨
酸、可溶性糖、丙二醛的含量。
１．２．２　大蒜液处理的黄瓜抗冻性指标的测定　将大蒜
置于９℃条件下１２ｈ，然后进行榨汁处理，制提取液，并
用该液体处理新鲜的黄瓜作为试验组，以用蒸馏水处理
的黄瓜作为对照组，因为黄瓜可以耐受的最低温度为
１０℃［６］，所以为了更好测定黄瓜临界低温的生化变化，将
其置于１０℃温度条件下，测定脯氨酸、可溶性糖、丙二醛
等的含量随时间的变化，时间梯度设为１２ｈ。脯氨酸含

量按照聪明星等［３］酸性茚三酮法测定；可溶性糖含量用
蒽酮比色法［４］测定；丙二醛的含量用硫代巴比妥酸法［５］

测定。

２　结果与分析
２．１　大蒜抗冻性的指标测定结果
如图１、２所示，随着温度的降低，大蒜中脯氨酸、可

溶性糖的含量呈逐渐降低的趋势，脯氨酸含量随温度逐
渐降低与王克安等［３］结果一致，植物组织中游离脯氨酸
的增加可降低冰点，提高低温锻炼效应，对蛋白质在细
胞外界并脱水后的可能变相起着防止和保护作用；可溶
性糖的含量随着温度降低而逐渐下降与李建吾等［７］在

低温逆境胁迫下植物发生一系列生理生化变化，可溶性
糖含量升高有利于提高植物的抗逆性这一结论是相吻

合的。由图３可知，随着温度降低，大蒜中丙二醛的含
量逐渐升高，是因为植物为对抗低温逆境，丙二醛含量
会有所增加［７］。图１、２、３的共同之处在于各指标均在
６℃附近有较明显的转折，由此可以推断大蒜在低于６℃
时内部便会启动各种生化变化来对抗低温逆境。
２．２　大蒜液处理黄瓜后各项指标的测定结果
如图４、５所示，大蒜液处理的黄瓜与对照组黄瓜的

脯氨酸与可溶性糖的含量随时间的变化趋势基本一致，
都是随着处理时间的延长先升高然后下降。在其它条
件相同的情况下，试验组的脯氨酸与可溶性糖的含量都
要高于对照组，而且试验组可以忍受低温的持续时间相
对高于对照组。如图６所示，试验组与对照组的丙二醛
含量随时间的变化呈先下降然后上升的趋势，而且试验
组的丙二醛含量始终低于对照组，同样经过大蒜液处理
的黄瓜可以耐受低温的时间要比对照组长一些。

３　结论与讨论
脯氨酸与可溶性糖是植物体内普遍存在的物质，在

逆境条件下，二者通过参与体内的某种代谢活动对植物
进行保护性的调节，以增强抗逆性。在一定范围内的低
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图１　大蒜脯氨酸含量随温度变化曲线 　　图２　大蒜可溶性糖含量随温度变化曲线 图３　大蒜丙二醛含量随温度变化曲线

　图４　大蒜液处理黄瓜后脯氨酸含量　　　　　图５　大蒜液处理后黄瓜可溶性糖含量　　　　图６　大蒜液处理后黄瓜丙二醛

温条件下，二者的含量会有所提高，所以它们可以作为
植物抗冻性的指标［８］。丙二醛（ＭＤＡ）是由于植物器官
衰老或在逆境条件下受伤害，其组织或器官膜脂质发生
过氧化反应而产生的，它的含量与植物衰老及逆境伤害
有密切关系，一般情况下植物体内的丙二醛含量越高表
明植物受伤害越严重。结果表明，在低温条件下，大蒜
通过提高脯氨酸与可溶性糖的含量来适应此逆境；另
外，丙二醛含量在低于５～６℃时突然升高，说明５～６℃
很可能为大蒜耐受温度的临界值范围，至于更确切的温
度有待进一步探索。
大蒜液处理后，黄瓜中的脯氨酸、可溶性糖含量随

时间的延长而逐渐降低，表明大蒜液对提高植物的抗冻
性在一定范围内起到促进作用，这也证实了大蒜中存在
某种抗冻因子［９］可以提高植物抗冻性这一猜想；由丙二
醛的含量变化曲线可看出，大蒜液中可能存在某种因子
会对黄瓜组织产生某种程度的伤害。
该试验对提高植物的抗冻性提供了一条很好的途

径，期望通过提取并研制出大蒜或其它抗冻植物中的抗
冻因子，配置出合适浓度的制剂处理其它不耐冻植物［１０］，

来提高其它植物的抗冻性，从而为农作物的抗寒开辟一
条新的道路。
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