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芍 药 胚 离 体 培 养 的 研 究

高昌 勇
(菏泽学院 生命科学系, 山东菏泽 274015)

　　摘　要:以芍药成熟种子胚为外植体 ,研究不同浓度 6-BA 、NAA和 GA3 配比对芍药种胚萌

发和生长的影响 ,并对芽的增殖和生根进行研究。结果表明:6-BA和GA3 有利于芍药胚的萌发

和生长 ,在MS+6-BA 1.0 mg/ L+GA31.0 mg/ L的培养基上诱导效果最好;细胞分裂素对芽的

增殖影响较大 ,在 MS+6-BA 1.0 mg/ L+KT 1.5 mg/L 无菌芽苗的增值系数最大 ,达 3.41;

1/2MS+NAA 0.5 mg/L培养基有利于生根 ,生根率达73.3%,且芽苗健壮。
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　　芍药(Paeonia lacti f lora Pall , Chinese herbaceous

peony)属芍药科(Paeoniaceae)芍药属多年生草本植物 ,
花形妩媚 ,花朵硕大 ,花色富丽 ,自古以来就深受人们的

喜爱 ,与牡丹并称为“花王”与“花相”。芍药常规杂交育

种周期较长 ,选育一个品种往往要十几年。开展芍药的
遗传转化 ,通过基因工程途径进行芍药品种的改良 ,成

为芍药育种工作者近年探索的课题。组织培养体系的

建立是进行遗传转化研究的前提。在很多植物的遗传
转化研究中 ,胚轴都是非常好的转化受体 ,建立胚培养

体系 ,将为芍药的遗传转化提供一个技术平台。对芍药
胚离体培养已有报道 ,但技术还不够成熟 ,特别是无菌

苗的增殖比较困难[ 1-2] 。该试验以芍药种胚为外植体 ,

探讨胚萌发和芽苗增殖的最佳培养基 ,旨为芍药优良品

种的快速繁育及遗传转化提供参考。

1　材料与方法
1.1　试验材料

芍药成熟种子采自菏泽市天香公园 ,室内阴干后储

藏于冰箱中备用。
1.2　试验方法

1.2.1　不同激素配比对芍药胚苗生长的影响　试验前

将芍药种子在蒸馏水中浸泡 2 d后去掉种皮。在超净工
作台上 ,用 75%酒精消毒 15 s ,再用 0.1%升汞消毒

12 min ,无菌水冲洗 5次。切开胚乳 ,挑出胚接种在不同
激素配比的诱导培养基上(表 1),每种处理接种 10瓶 ,

每瓶接 3枚离体胚。定期观察胚的生长情况。

　　表 1 种胚诱导培养基
激素

/ mg·L-1

编号

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

6-BA 0 0.5 1.0 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 1.0

NAA 0 0 0 0.01 0.02 0.01 0.02 0 0 0 0

GA3 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1.0 0.5 1.0

1.2.2　增殖培养　将诱导获得的无菌苗从基部切下 ,接

种至添加有不同浓度 6-BA 和 KT 的培养基上 ,每瓶接
种2块外植体 ,每处理接种10瓶。定期观察胚苗的生长

情况和增殖情况 ,培养 4周后统计增殖倍数。

1.2.3　生根培养　选取高约 2.5 cm的芽苗 ,从基部切
下 ,单个接入含有不同浓度 NAA的1/2MS培养基中进

行培养 ,每处理接种15瓶 ,每瓶接种2棵芽苗 ,培养30 d

时统计生根率。生根率=接种苗数/生根苗数×100%。

1.3　培养条件

以上培养基中均添加 30 g/L 的蔗糖 , 6.5 g/L 琼
脂 ,0.5 g/L的活性炭。pH 5.6 ～ 5.8 ,培养温度为 21 ～

25℃,光照强度2 000 lx ,光照时间为 12 h/d。

2　结果与分析
2.1　不同激素配比对芍药胚苗生长的影响

在培养过程中观察胚的生长情况发现 ,在没有添加

任何激素的培养基 1中 ,培养初期子叶展开 ,胚根伸长 ,
生长明显 ,但后来子叶间没有出现新叶 ,整个植株后期

生长缓慢。在添加不同浓度 6-BA 的 2 、3培养基中 ,胚
生长速度较快 ,子叶生长扩大明显 ,有少量子叶中间出

现新叶 ,下胚轴伸长 ,根生长明显 ,生长量都大于1号;培

养基 3中胚子叶的生长量大于 2号 ,根的生长量与 2号
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相当。在添加不同浓度6-BA和NAA的培养基4、5 、6 、7

中 ,胚初始生长情况同 2、3号培养基上接种的胚。后期
无菌苗基部出现愈伤组织 ,随着 NAA浓度的增加愈伤

化程度加重;6、7号培养基上出现愈伤组织较4 、5号少。

在添加 6-BA和GA 3 的培养基 8 、9 、10 、11中 ,胚子叶生
长明显 ,有大量无菌苗子叶间出现新叶;生长迅速 ,健壮。

在培养基11(MS+6-BA 1.0 mg/L+GA3 1.0mg/ L)中无菌

苗长势最快 ,新叶萌发较8 、9、10号培养基上的多。
2.2　增殖培养

将生长良好的无菌苗从基部切下 ,接种在添加不同

浓度 6-BA和KT 的增殖培养基上 ,培养10 d时 ,有的芽
苗基部产生少量愈伤组织;培养 15 d时 ,愈伤组织上产

生淡绿色芽点 ,逐渐长成芽苗 ,培养 4周后统计芽的增

殖情况 ,结果见表 2。由表 2可知 , 6-BA和 KT 对芍药

芽的增殖都有影响 ,6-BA浓度为 1.0 mg/L 时的平均增

殖系数高于浓度为0.5mg/ L时;当6-BA浓度为1.0 mg/L
时 ,增殖系数随 KT 浓度升高而先增加后降低。KT 浓

度为 1.5 mg/L 时 ,增殖系数最大达3.41 ,且芽苗健壮。

　　表 2　不同浓度 6-BA和KT 配比对芽增殖的影响

激素
编号

1 2 3 4 5 6 7 8

6-BA/ mg·L-1 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0

KT/mg·L-1 0.5 1.0 1.5 2.0 0.5 1.0 1.5 2.0

增殖系数 1.53 2.34 1.86 1.34 1.96 2.67 3.41 2.31

2.3　生根培养

培养15 d后部分外植体切口周围出现黄白色的根

状凸起 ,其后不定根陆续出现 ,30 d后统计生根率。由
表3可知 ,没有添加 NAA的培养基 ,外植体也能生根 ,

但生根率仅为 13.3%。在添加 NAA的培养基上 ,生根

率显著增大 ,说明 NAA对芍药组培苗生根非常重要。
随着 NAA浓度的增加 ,外植体的生根率先增加后降低 ,

以NAA浓度为 0.5 mg/ L时生根率最高 ,达 73.3%,且
根粗壮 、侧根多。

　　表 3　　不同 NAA浓度对生根率的影响
基本培养基 NAA/mg·L-1 接种苗数/棵 生根苗数/棵 生根率/ %

1/ 2MS 0 30 5 13.3

1/ 2MS 0.2 30 11 36.7

1/ 2MS 0.5 30 22 73.3

1/ 2MS 1.0 30 17 56.7

3　讨论
胚培养技术可以用来克服胚败育和发育不良 ,同时

也可以缩短种子休眠期 ,提早萌发和提高萌发率 ,结合

实生苗繁殖和田间性状选育 ,可以在较短的时间内获得

优良株系的繁殖群体。芍药种子具上胚轴休眠现
象[ 3-4] 。打破芍药种子休眠特性大多是利用赤霉素

(GA3)和低温预处理相结合的方法[ 5-6] 。该试验只利用

GA 3就打破芍药胚休眠 ,使种胚萌发 ,说明GA3 可以代

替低温打破芍药胚上胚轴休眠 ,这与张荣荣
[ 7]
等的研究

结果一致。芍药胚在没有附加任何激素的 MS培养基

可以萌动 ,子叶张开 ,胚根生长 ,这显示出胚在离体培养
条件下其生长模式类似于种子萌发时胚的生长模式[ 8] 。

但是没有新叶出现 ,原因可能是胚中含有少量的抑制物

质 ,抑制顶芽生长。试验发现 ,芍药种胚离体培养容易
萌发 ,这可能是因为抑制芍药种子萌发的物质主要存在

于胚乳中 ,胚中含量较低[ 7] 。6-BA与 GA 3 合理搭配可

以很好促进芍药胚的萌发和腋芽增殖 ,胚培养诱导成苗
最佳培养基为MS+6-BA 1.0 mg/L+GA3 1.0 mg/L ,最佳

增殖培养基为6-BA 1.0 mg/ L+KT 1.5 mg/L。但是在

生根培养时发现 ,平均根数较少 ,多数芽苗仅有1 ～ 2条

根 ,这不利于驯化移栽 ,关于生根培养 ,还有待于更深一

步研究。
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Study on Embryo Culture of Chinese Herbaceous Peony in vitro
GAO Chang-yong

(Life Science Department of Heze University , Heze , Shandong 274015)

Abstract:The seeds of Chinese herbaceous peony w as used to study the effect of 6-BA ,NAA andGA3 on the germination

and grow th of embryo , the proliferation and rooting of buds was studied.The results showed that 6-BA and GA3 had

positive effect on promoting germination and grow th of embryo , the most suitable inducting culture medium was

MS+6-BA 1.0 mg/ L+GA 31.0 mg/L;cyto-kinin w as important to the proliferation of buds , the multiplication coeffi-
cient was highest on the medium of MS+6-BA 1.0 mg/L+KT 1.5 mg/L , which was 3.41;the most suitable culture

mediumto rooting was 1/2MS+NAA 0.5 mg/L , the rooting rate was 73.3%.
Keywords:Chinese herbaceous peony;embryo;in vitro culture
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