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　　摘　要:针对新疆库车小白杏坐果率低的问题 ,研究了不同树体负载量与坐果之间的关系。

结果表明:调查树体的长果枝比率高于中果枝和短果枝 ,而长果枝的坐果率在4类果枝中是最低

的 ,50%和 70%疏花处理以及花期喷施营养液可以显著提高坐果率 ,4种类型果枝的完全花比例

依次为中果枝>花束状果枝>短果枝>长果枝。说明长果枝由于其本身生长较旺负载量较轻 ,

导致树体营养生长和生殖生长失衡 ,并且形成较多的败育花 ,从而产生较低的坐果率。而通过疏

花和补充营养可以在一定程度上缓解营养生长与生殖生长之间的矛盾 ,提高坐果率。
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　　小白杏维吾尔语又称阿克西米西(Akeximixi),是新

疆南疆地区栽种的主要经济作物之一 ,小白杏在南疆各

地均有分布 ,其主产区主要分布在具有“中国白杏之乡”

的阿克苏地区的库车县和轮台县[ 1] 。因其成熟早 、品质

优、果汁多 、味甜 、有香气 ,深受广大群众的喜爱。但是 ,

由于小白杏在开花期间常常遭遇不良天气(如风沙浮

尘、花期低温),加之栽培技术不规范(如施肥、修剪等)和

遗传缺陷(如花芽分化不良 、自交不亲和)等方面的影

响 ,容易导致坐果率低 ,产量不稳定 ,严重影响小白杏的

推广与发展[ 2] 。因此 ,加强对小白杏品种坐果的研究对

提高当地栽培技术水平以及正确指导生产具有重要意

义。一般认为全年杏树有3次落花落果高峰:一是花后

不久子房还未膨大之前即发生脱落 , 这次脱落的原因主

要是由于花器发育不良而造成的;二是花后 2周 ,幼果

黄豆大小时发生脱落;三是果实进入迅速膨大时落果。

后二者的脱落均是由于树体营养不良而造成的
[ 3]
。因

此 ,树体营养和负载量多少对杏坐果有直接的影响。目

前有关杏坐果方面的研究大多从花期低温 、晚霜 、大风

等不良气候条件 、雌蕊退化和不同果枝的花粉生命力等

方面进行了研究[ 4-6] ,该研究从新疆小白杏树体负载量 、

不同果枝比率和坐果率 、疏花 、营养处理以及不同果枝

的花型比率等方面进行了探讨 ,以期说明树体负载量与

坐果之间的关系 ,从而更好地指导和应用于生产。

1　材料与方法
1.1　试验地点

试验于 2009年在新疆库车县牙哈镇的牙吐儿绿化

基地的成片杏园中进行 ,供试品种为当地主栽品种库车

小白杏 ,树龄5 ～ 6 a生。该园为沙地 ,土壤肥力中等 ,管

理较粗放 ,树势较强。园中除供试品种外 ,尚种植有零

星的毛杏。

1.2　试验方法

1.2.1　树体负载量调查　在果园中任选 5株生长发育

健壮的杏树 ,对其整株不同类果枝数量及分布状况进行

调查 ,果枝分类标准如下:长果枝为果枝长度≥30 cm;中

果枝为果枝长度在15 ～ 30 cm 之间;短果枝为果枝长度

在5 ～ 15 cm之间;花束状果枝为果枝长度≤5 cm。并从

每株树体中任意选择5 ～ 10根不同类型的果枝 ,挂上标

牌 ,记载每一枝上的花数 ,待坐果稳定后调查坐果数并

计算坐果率。

1.2.2　不同程度的疏花对坐果的影响　在初花期选取

不同树体和不同部位的主枝进行疏花处理 ,疏除程度设

为疏除全部花的 30%、50%、70%,每一疏花处理重复 6

次 ,疏花结束后统计剩余的花数并挂上标签 ,待坐果稳

定后统计坐果数并计算坐果率。

1.2.3　不同营养液处理对坐果的影响　在盛花期分别

选择不同的树体 ,用营养液喷施 ,待坐果后调查坐果率。

营养液处理分别为处理 1:0.4%硼+5%蔗糖;处理 2:

5%蔗糖;处理 3:0.8%营养液;无处理为对照。
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1.2.4　花型调查　在盛花期选择不同的树体和不同果

枝类型的花分别采集300～ 500朵 ,对其花型发育状况进

行观察。观察方法依据吕增仁
[ 7]
的方法 ,即将杏花分为

4类:雌蕊高于雄蕊;雌 、雄蕊等高;雌蕊低于雄蕊;雌蕊

退化至萼筒以内。花器官发育完全者为完全花 ,花器官

发育不健全为不完全花。

2　结果与分析
2.1　小白杏树体不同结果枝比率及坐果率的调查

对小白杏树体不同结果枝比率和坐果率的调查结

果如表 1所示。长 、中 、短果枝以及花束状果枝比率分

别为 25.84%、16.32%、24.38%、33.34%,坐果率分别为

1.16%、2.56%、5.04%、10.08%,呈逐渐增加的趋势。

　　表 1　小白杏树体不同果枝类型与坐果率调查

果枝类型
总果枝数

/个

果枝比率

/ %

花数/果枝

/个

果数/果枝

/个

坐果率

/ %

长果枝 388 25.84 57.3±8.08 0.67±0.58 1.16±0.15

中果枝 245 16.32 19.5±1.48 0.5±0.45 2.56±0.37

短果枝 366 24.38 21.8±1.28 1.1±0.82 5.04±0.54

花束状果枝 502 33.34 61.5±3.89 6.2±2.83 10.08±0.36

2.2　疏花对小白杏坐果的影响

每种疏花处理选择6个主枝进行疏花 ,其坐果率如

表2所示。由表 2可知 ,30%、50%和 70%疏花后的坐

果率分别为 4.21%、7.67%、9.78%,坐果率随疏花程度

的加强而呈增加的趋势 ,对照坐果率为4.71%与30%疏

花处理坐果率基本一样 ,但50%和70%疏花处理明显高

于对照。

　　表 2　不同程度的疏花对小白杏坐果的影响
疏花程度 总花数/个 花数/果枝/个 坐果数/果枝/个 坐果率/ %

30%疏花 689 114.83±7.46 4.83±0.56 4.21±1.25

50%疏花 860 143.33±13.66 11.00±0.62 7.67±0.76

70%疏花 460 76.66±5.54 7.5±0.87 9.78±2.61

CK 963 154.25±13.8 7.26±2.38 4.71±1.35

2.3　不同处理对小白杏坐果的影响

不同处理对小白杏坐果的影响如表 3所示。由表 3

可知 ,在花期喷施 0.4%硼+0.5%蔗糖处理坐果率为

11.18%,高于对照 2.3倍;0.5%蔗糖处理和 0.8%营养

液处理坐果率也明显高于对照 ,分别为对照的 1.8倍和

2.1倍。说明在花期适当地补充一些外源营养素 ,可以

明显地提高树体的坐果率。

　　表 3　　　不同处理对小白杏坐果的影响

处理
总花数

/个

花数/主枝

/个

坐果数/主枝

/个

坐果率

/ %

0.4%硼+

0.5%蔗糖
1 279 426.3±49.5 47.67±17.16 11.18±2.91

0.5%蔗糖 763 245.3±38.16 20.0±5.51 8.51±2.83

0.8%营养液 1 470 490.0±50.56 49.67±15.68 10.14±1.15

CK 963 154.25±13.8 7.26±2.38 4.71±1.35

2.4　不同果枝类型的花生长发育状况调查

对不同类型果枝上的花生长发育状况进行调查结

果如表 4所示。从表4可知 ,不同果枝类型的雌蕊退化

比率中果枝最低 ,而长果枝最高 ,完全花比率变化幅度

从 18.82%～ 59.68%差别很大 ,最低的是长果枝 ,相对

应的长果枝上败育花的比率却最高为 81.18%,最低是

中果枝为 40.32%。另外在不考虑果枝类型的前提下 ,

任意从不同的树体上采集调查了 1 947朵花 ,其中完全

花为 766朵 ,占总量的 39.35%。说明小白杏自身败育

花的发生比率较高。

　　表 4　　　不同果枝花发育状况调查

果枝类型

雌蕊

雌蕊高于

雄蕊/ %

雌蕊低于

雄蕊/ %

雌蕊雄蕊

等高/ %

雌蕊退

化/ %

完全花

比率/ %

败育花

比率/ %

长果枝 11.76 12.94 7.06 68.24 18.82 81.18

中果枝 26.34 15.05 33.33 25.27 59.68 40.32

短果枝 7.14 33.93 25 33.93 32.14 67.86

花束状果枝 17.01 14.94 24.48 43.58 41.49 58.51

3　讨论
果树营养对坐果的影响有大量报道 ,高 C/N 比早

已被公认是影响果树成花和坐果的关键因素之一 ,多数

果树体内碳水化合物含量与坐果呈正相关
[ 7]
。研究发

现 ,调查地的杏树除了花束状果枝比率较高外 ,长果枝

比率高于短果枝和中果枝 ,中果枝在 4种类型的果枝中

所占的比率最低 ,说明树体的营养生长还比较强 ,而对

于坐果率来说 ,长果枝则最低。这可能是由于旺盛的营

养生长消弱了树体的生殖生长能力 ,长果枝负载量过

轻 ,从而形成较低坐果率。今后在生产中应该在加强土

肥水管理的同时 ,加强修剪等技术措施 ,多培养中 、短型

果枝以提高坐果率。

对于营养生长和生殖生长失衡的树体 ,通过疏花疏

果和外源营养的补给可以有效地控制坐果数量 ,调整树

体合理负载 ,节约养分 ,减少营养竞争 ,从而提高坐果

率 ,克服大小年产生和提高果实品质
[ 8]
。该研究发现疏

花 50%和 70%后 ,其坐果率分别是对照的 1.62倍和

2.07倍。说明疏花对提高坐果率具有明显的作用。这

是由于疏花后减少了营养的浪费 ,使营养更加集中供应

给留下的花 ,同时疏花可以疏除一些畸形花 、发育不健

全等无效花 ,这样也可以有效地促进坐果。另外 ,在花

期喷施一定浓度的营养液给树体以外源养分补充 ,可以

明显提高坐果率 ,尤其是喷施 0.4%硼+0.5%蔗糖的营

养液 ,比对照提高坐果率达2.3倍 ,这也说明外源养分的

补给可以在一定程度缓解开花期营养生长与生殖生长

的营养竞争 ,从而促进坐果。花器官败育是果树花发育

过程中常见的一种现象 ,一般认为完全花的发育受到遗
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传、环境 、激素等的影响[ 9-10] 。对骆驼黄 、沙金红的研究

表明 ,长果枝 、中果枝 、短果枝 、花束状果枝的有效花比

率呈现依次递增的趋势 ,而对于串枝红和车头杏的有效

花比率在不同果枝间却差异不明显[ 6] 。该研究发现小

白杏完全花比率是中果枝>花束状果枝>短果枝>长

果枝。长果枝上败育花比率最高 ,这可能是由于长果枝

上营养生长较旺、负载量轻从而影响到花的发育。另

外 ,在不考虑果枝类型的情况下共调查了 1 947朵花 ,其

中完全花只占 39.35%,说明小白杏树体本身花的发育

质量不高。这可能与花芽分化过程中所遭遇的环境 、营

养以及激素变化等有关。

4　结论
核果类果树由于在开花坐果期常常发生营养生长

与生殖生长之间失衡而造成大量落果。因此树体合理

负载量的确定尤为重要。该试验说明在库车小白杏生

长发育期间除了加强土肥水管理之外 ,应注意多培养

中、短型果枝 ,这样可以降低败育花的比率从而提高坐

果率。同时花期进行 50%和 70%疏花和喷施营养液可

以显著提高坐果率。
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The Relationship of Fruit Setting and Tree Load in Akeximixi
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(1.China Ag ricultural University , Beijing 100193;2.Xinjiang Agricultural University , Urumqi , Xinjiang 830052;3.Kuche Fo restry Bureau of

Xinjiang , Kuche, Xinjiang 842000)

Abstract:Aimed at the key problem of low fruit setting in Akeximixi of Xinjiang Kuche , the relationship betweentree load

and fruit set of different trees were researched.The results showed that the percentage of long f ruit-bearing branches

were more the medium and short fruit-bearing branches in the investigated t rees , and fruit setting rate of the long fruit

branches w as the lowest in the four types of f ruit-bearing branch.In anthese stage the 50%and 70% of flow er thinning

treatment and spraying nutrient solution can significant ly improve the f ruit setting.The full flower ratio of four types of

fruit-bearing branch w as:medium fruit-bearing branch>bouquet-like f ruit-bearing branch>short fruit-bearing branch>

long f ruit-bearing branch.The results suggested that a long fruit branch had a lower fruit setting rate , because it grow

fast and loading little , resulting in tree vegetative and reproductive growth imbalance , and the formation of more abortive

flower.Thinning f lowers and nutritional supplements may alleviate contradiction betw een vegetative and reproductive

growth of the tree and increase fruit setting.

Keywords:Akeximixi;Tree load;f ruit setting
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