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　　摘　要:综述了月季在抗旱性 、耐热性 、抗寒性 、抗盐碱能力 、抗病虫害等方面的研究现状 ,对

月季抗性的研究进展和抗性的机制 、机理进行了探讨 ,为月季的抗性育种和推广应用提供理论依

据。
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　　月季(Rosa chinensis)属蔷薇科蔷薇属多年生落叶或

常绿灌木。现在常见的月季 ,绝大多数都是现代月季品

种 ,古代月季品种和野生蔷薇较为罕见。现代月季约有

25 000多个品种 ,包括杂种香水月季 、聚花月季 、微型月

季和藤本月季。城市绿化中 ,月季是许多地区不可缺少

的开花植物材料 ,它既可做花境、花边 、片植 、丛植 ,也可

以做地被 、主体花架。切花月季产量占世界切花总量第

三位的重要地位
[ 1]
。因此 ,月季不仅具有美化环境的功

能 ,还带来巨大的经济效益。随着月季种植规模迅速扩

大 ,病虫害危害严重 、防治技术落后已成为影响生产发

展和效益提高的主要因素。月季抗逆性的研究对月季

抗性品种筛选具有重要的指导意义 ,为月季的抗性育种

和推广应用提供理论依据。

1　国内外月季的抗性研究现状
1.1　抗旱性研究

植物在受到干旱胁迫后 ,细胞质结构和功能均会受

到不同程度的伤害 ,当质膜的选择透性因逆境伤害而明

显改变或丧失时 ,细胞内的物质大量外渗 ,从而引起组

织浸泡液的电导率发生变化。通过测定电导率 ,可以反

应出质膜的伤害程度和所测材料抗逆性的大小。植物

在遭受到干旱胁迫时 ,植物体内累积大量的脯氨酸 ,其

积累量的大小影响着渗透调节能力 ,而渗透调节能力的

大小与抗旱性之间有着密切的关系。因此脯氨酸可以

反应出植物的抗旱性。植物在遭受到逆境胁迫时 ,细胞

中生物活性氧的积累是造成细胞伤害乃至死亡的主要

原因 ,而细胞中清除活性氧的保护酶系统的存在和活性

的增强是细胞免于伤害或抗性增强的主要原因之一。

细胞内的保护酶系统主要有超氧化物歧化酶(SOD)、过

氧化氢酶(CAT)、过氧化物酶(POD)等。酶活性越高 ,消

除自由基的能力也越强 ,植物的抗逆性也越强。可溶性

糖的主动积累可以参与降低植物体内渗透势 ,以利植物

在逆境下维持植物体正常生长所需水分 ,提高抗逆性。

可溶性蛋白质的含量也可作为抗性生理指标进行测定。

张涛等[ 2]通过测叶片持水率 ,比较品种耐旱能力的

强弱。通过试验得出藤本月季品种耐旱性由强到弱的

顺序为:多特蒙德>鸡尾酒>红梅朗>瓦特大叔>金秀

娃。张美玲等
[ 3]
采用盆栽试验 ,通过测定保水力、相对

电导率、脯氨酸 、可溶性总糖含量和叶绿素含量 ,运用模

糊隶属法 ,综合比较 4种藤本月季的抗旱性强弱 ,抗旱

性强弱为欢腾>夏令营、西方大地>莫扎特。朱红梅

等[ 4] 以吉林珲春 、山东牟平 、山东荣成3个地理种源的野

生玫瑰为研究对象 ,研究了干旱胁迫下玫瑰的生理生化

变化与抗旱性强弱。通过“坐标综合评定方法”对 5个

生理生化指标进行综合评定 ,得到3个种源野生玫瑰的

抗旱性强弱等级依次为吉林珲春 、山东牟平 、山东荣成。

1.2　耐热性研究

高温影响植物生长发育的本质是对植物内部生理

的干扰。当温度过高时 ,导致膜蛋白变性 ,膜脂分子液

化 ,生物膜结构发生变化 ,使生物膜丧失维持 ATP 活动

的正常功能。细胞膜完整性丢失是热胁迫的主要伤害

之一。高温胁迫诱导光合系统(PS)有活性中心向无活

性中心的转化 ,从而降低净光合速度。高温可引起叶绿

素的降解 ,造成 CO2 溶解度 、1 ,5-二磷酸核酮糖所画酶

(Rubisco)对 CO2 的亲和力以及光合系统中关键组分热

稳定性的降低 ,这些都会影响到植物的光合速率。耐热

品种在高温下净光合速率降低程度要比热敏感病品种

低。品种耐热性与蒸腾速率成正相关 ,且由常温转至高

温时蒸腾速率提高的比率则与品种的耐热性成反比 ,这

与叶片含水量降低一致 ,再次表明耐热品种在高温下失

水较慢。当达到胁迫温度时 ,气口开度要变小 ,蒸腾能
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力随之下降 ,叶温上升 ,植物正常的生理代谢活动都会

被扰乱。相对含水量(RWC)是反应植物水分状况的参

数 ,逆境中植物叶片相对含水量的大小 ,可以部分反应

植物的抗热性的能力。

叶小梅等[ 5] 通过测定不同热处理下月季叶片的形

态解剖特征 、游离脯氨酸含量 、可溶性糖含量及过氧化

物酶活性 ,结果表明 ,4个月季品种中 ,以 Century two较

耐热 ,Angel face次之 ,Magic carousel 、Peace较不耐热。

并认为叶片游离脯氨酸的积累及可溶性糖含量的变化

可用于月季耐热性的测定。蒋昌华等
[ 6]
研究发现 ,耐热

月季品种在高温下自由水/束缚水比值 、电导率上升明

显小于不耐热品种 ,而脯氨酸含量 、可溶性蛋白含量 、抗

氧化酶活性均比不耐热品种高。胡永红等[ 7] 以月季品

种在常温和高温下的形态指标 、生理指标的变化为对

象 ,结果表明 ,植物叶色和形状与植物的耐热相关 ,月季

受到高温胁迫后 ,叶子仍然保持绿色但变皱 ,这可能是

防止高温对叶子造成伤害的保护机制。月季品种的生

理指标比常温下均有不同程度的下降 ,耐热品种的下降

幅度明显小于不耐热品种。

1.3　抗寒性研究

植物抗寒性是指植物忍耐和抵抗低温的能力。生

物膜的结构动态变化是影响植物抗寒性的重要问题。

结论最早是 1913年有 Lyonst提出的“膜脂相变”学说 ,

经低温引发的膜脂从液晶相转变为凝胶相的过程归结

为冷害的原初反应。植物受到低温伤害以后 ,会引起一

系列细胞代谢功能的改变 ,人们采用可溶性糖含量 、可

溶性蛋白质含量 、脯氨酸含量 、SOD活性 、POD活性 、丙

二醛含量 、光合作用和呼吸作用等研究植物抗寒性。

车代弟等[ 8] 对丰花月季品种进行抗寒生理指标的

测定 ,通过测其含水量变化 、电导率变化和可溶性蛋白

含量得到抗寒性较强的月季品种是红眼圈 、白梅朗和纯

真 ,而抗寒性较差的是小红帽和拜伦。文建雷等
[ 9]
采用

电导法研究了不同低温处理下的 4个月季品种的质膜

相对透性及其与抗寒性的关系。结果表明 ,4个品种在

越冬期间对-27～ -35℃低温具有一定的适应能力 ,但

它们的抗寒性有一定差异 ,其中苦水玫瑰具有较强的抗

寒性 ,摩洛哥和保加利亚品种次之 ,卡扎里克抗寒性较

弱。张涛等[ 10]采用不同温度的冷冻处理对月季枝条电

解质渗出率 、组织活力 、枝条失水率 、枝条存活率等测

定 ,结果表明 ,在5种藤本月季品种中 ,其抗寒性顺序为:

红梅朗>多特蒙德>鸡尾酒>瓦特大叔>金秀娃。孙

龙生等[ 11]通过对月季品种进行 SOD 、脯氨酸 、茎皮含水

量等抗寒生理指标的测定结果表明 ,月季不同品种抗寒

性差异与其本身的生理生化特性有关。在低温下抗寒

性较强的品种 ,其膜透性较小 ,电导率小 ,而抗寒性较弱

的品种则相反。说明品种间对低温的忍耐性和适应性

存在差异。抗寒性较强的品种其 SOD及游离脯氨酸含

量高 ,茎皮含水量较低 ,抗寒性较弱的品种相反。

1.4　抗盐碱能力研究

张涛等
[ 2]
采用不同氯化钠的梯度 ,观察月季枝条及

叶片出现的盐害状况 ,得出藤本月季耐盐碱由强至弱的

顺序为:瓦尔特大叔>金秀娃>多特蒙德>鸡尾酒。杨

永花等[ 12]采用不同浓度的氯化钠和硫酸钠的混合溶液 ,

处理 4个藤本月季品种 ,测定植株株高 、叶面积 、叶片相

对含水量和脯氨酸含量 ,综合得出其耐盐性存在差异 ,

即夏令营>欢腾>西方大地>莫扎特 ,且在盐浓度≤

2‰的条件下 ,它们均对盐胁迫具备一定的缓冲 、调节和

适应的能力。北京中天植物科学研究院经多年杂交选

育出来的产业 、观赏两用型新品种作为受体 ,利用转基

因技术 ,把抗盐碱、耐干旱的基因转移到玫瑰新品种上 ,

使其在原有性状基础上增加了耐盐碱、耐干旱的新抗

性。

1.5　抗病虫害研究

研究发现植物感病后除了体内与抗病性有关的酶

变化以外 ,气孔作为病菌进入植物的主要途径之一 ,气

孔的多少与月季的病害发生有着重要的关系。

赵小兰等[ 13] 以根癌土壤杆菌 J-5-1毒性菌株在田

间接种了蔷薇属50个材料 ,根据根癌发病率 、肿瘤大小、

肿瘤干质量以及感病后植株生长状况 ,结果得出 ,重瓣

玫瑰 、黄刺梅、红双喜 、火焰 、蓝丝带为高度抗病;多花蔷

薇无刺4号 、无刺 3号 、粉团蔷薇 、白玉堂等 17个材料为

中度抗病;荷花蔷薇 、多花蔷薇无刺 11号、月季花 、梅朗

口红 、金玛丽等 17个材料为中度感病;香水月季 、曼海

姆 、摩纳哥公主 、杨基歌 、橘红潮等11个材料则表现为高

度感病。徐东生等[ 14] 通过对 5个月季品种的气孔密度、

脯氨酸含量及 SOD、POD 、PPO测定 ,结果发现 ,抗病品

种的气孔密度明显少于感病品种 ,各品种嫩叶的气孔密

度明显少于老叶;老叶的脯氨酸含量高于嫩叶;抗病品

种嫩叶 SOD 活性高于感病品种;与老叶相比 ,病叶

SOD、PPO活性上升 ,POD活性有升有降。孟志卿[ 15] 以

月季抗黑斑病品种月季花 、日晖和感病品种洛神 、金石

竹 、茶香为材料 ,研究了其 SOD 、POD 、PPO 与月季抗黑

斑病的关系。正常叶片中 ,抗病品种的 3种酶活性比感

病品种高 ,同一品种嫩叶的酶活性高于老叶。月季感染

黑斑病后 ,3种酶活性均上升 ,感病品种茶香的上升幅度

大于其它感病品种。与老叶相比 ,感病后病叶的SOD、

POD 、PPO 均有上升。月季抗黑斑病与正常叶片中

SOD、POD、PPO的活性呈正相关。李荣等
[ 16]
通过田间
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调查发现 ,红衣主教和金奖章植株强健 ,抗病性较强;科

威帝 、红柏林和罗佩斯的抗病性中等 ,属于较抗病品种;

红胜利 、烈酒 、瑞非拉和黄玫瑰王易感白粉病 ,抗病性较

差。

2　月季抗性研究的展望
2.1　加强田间性状调查和生理机制相结合研究

月季品种资源十分丰富 ,在抗性方面的研究相对较

少。目前的一些结论是建立在几个独立的生理指标的

研究结果上 ,缺乏对抗性研究的全面测试 ,应采取月季

的田间性状调查和生理变化研究相结合的方法 ,能更客

观、真实地反映出植物的真正抗性。

2.2　从分子水平上进行月季的抗性研究

现在许多作物的抗性研究已经在分子水平上进行

探讨 ,并将抗性基因分离 、克隆。月季的抗性研究相对

来说起步较晚 ,目前主要停留在生理生化方面的研究 ,

达到分子水平的研究进行得很少。因此 ,应该进一步加

强对月季的抗性研究 ,使研究深化到分子水平 ,为月季

的新品种选育和推广应用提供理论基础。

2.3　利用抗性强的月季进行育种

月季资源丰富 ,利用月季种与品种 、品种间抗性基

因向现有品种的引入 ,以便能获得一些抗性强 、适应性

广的优良月季品种。
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Study Progress on Resistance of Rose

YUE Ling , CHI Dong-ming , SONG Wei , GUO Peng-zhong

(Floricultural Research Institute, Shenyang Academy of Agricultural Sciences , Shenyang , Liaoning 110034)

Abstract:The present situation of the study on resistance of rose in aspects of drought resistance , heat resistance , cold

tolerance , salinity resistance , pests and diseases resistance were summarized , and the research prog ress and resistance

mechanism were also discussed.As to provide basis for rose resistance breeding , popularization and application.
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