
北方园艺 2010(8):69～ 71 植物 ·园林花卉 ·

4　结论
试验表明 ,对绿篱植物喷施一定浓度的多效唑可以

代替人工修剪。喷施适宜浓度的多效唑 ,除 5月 10日

人工修剪 1次 ,整个生长季通过 3次药剂处理基本保持

了原有造型。紫叶小檗的药害浓度为 6 667 mg/ L。较

高浓度的多效唑表现一定的药效延期效应 ,所以 ,在大

面积应用中应选择适宜浓度的低值 ,以免连续使用时产

生不良影响。药效延期效应的临界浓度为3 333 mg/L。

综合考察应用后的矮化效果 、叶色 、药效延期效应 、病害

防治效果、抗旱效果等 ,并结合绿篱植物的配置方式 ,确定

适宜浓度范围为1 333～ 2 667 mg/L ,单一种植1 333 mg/L ,

与大叶黄杨、金叶女贞三色块配置时适宜浓度

2 000 mg/L。4月底至5月初 ,新梢5 cm左右 , 开始喷

施 ,每隔15 d喷1次 ,6月底停止 ,到 9月可视长势再补

喷 1～ 2次 ,雨季不喷。一般选择晴天傍晚喷施。用药

量一般按 500 mL/m2计算。推广浓度 2 000 mg/ L下 ,

1 000 m2绿篱需 1 kg 15%多效唑粉剂。
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长柄双花木的生理习性及其在园林中的应用
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　　摘　要:对长柄双花木的形态特征、生态习性进行了总结和测定。结果表明:长柄双花木的

光补偿点为 12μmol·m
-2
· s

-1
,光饱和点为 248 μmol·m

-2
· s

-1
,最大的光合速率为 3.913

μmol·m
-2
·s

-1
,呼吸速率为0.234 μmol·m

-2
· s

-1
。其 CO2补偿点为40 μg/g ,CO2饱和点为

884μg/g。并对其在园林中的应用进行了概括和总结 ,主要应用形式为群落中层 、群植和片植。
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　　随着对观赏植物的要求越来越高 ,人们在不断驯 化 、引进新品种的同时 ,也在加快人工培育新品种以便

在园林中应用。长柄双花木(Disanthus cercidi folius)属

金缕梅科双花木属植物[ 1] ,国家二级保护植物 ,其花红

色 ,开花时间为秋季 ,具较强的观赏性 ,近年来在上海等

地园林绿地中开始应用 ,但对生理生态习性还没有研

69



·园林花卉·植物 北方园艺 2010(8):69～ 71

究。现针对其生理生态习性 、生理特性进行了研究 ,以

期更好地应用长柄双花木 ,营造出更美的植物景观。

1　材料与方法
1.1　长柄双花木的形态特征及生态习性

1.1.1　形态特征　金缕梅科双花木属落叶灌木 ,高 2～

4 m ,胸径6 cm;多分枝 ,小枝曲折。叶互生 ,卵圆形 ,长

5～ 7.5 cm ,宽6 ～ 9 cm ,先端钝圆 ,基部心形 ,全缘 ,掌状

脉 5 ～ 7;叶柄长5 cm 。头状花序有 2朵对生无梗的花;

花序梗长 1～ 2.5 cm;花两性;萼筒浅杯状 ,裂片5 ,卵形 ,

长1 ～ 1.5 mm;花瓣5 ,红色 ,狭披针形 ,长约 7 mm;雄蕊

5 ,花丝短 ,花药内向 2瓣开裂;子房上位 , 2室 ,胚珠多

数 ,花柱 2 ,极短 ,柱头略弯钩 ,开花时间为 9月上 、中旬

至11月中 、下旬。蒴果倒卵圆形 ,长 1.2 ～ 1.6 cm ,直径

1.1～ 1.5 cm ,木质 ,室背开裂;每室有种子5 ～ 6粒;种子

长圆形 ,长4 ～ 5 mm ,黑色 ,有光泽[ 2] ,见图1。

1.1.2　生态习性　喜湿润凉爽的山地气候 、肥沃疏松的

土壤及空气湿度较大的森林环境 ,山脉的阴坡或半阴坡

更适合其生长。忌积水烂根 ,干旱日灼。在山顶或山坡

上部也能生长 ,但长势不如位于山坡中部或下部的植

株。自然分布于湖南道具空树岩 、常宁阳山 、宜章莽山 ,

江西南丰军峰山 ,浙江开化龙潭(已灭绝)及龙泉佳佳溪

等地。生于海拔630～ 1 300 m的山上。

图 1　长柄双花木的花和果

1.2　生理特性的测定方法

2009年8月23日于中南林业科技大学测定长柄双

花木的生理特性 ,测定了光曲线 、A-Ci曲线和荧光参数。

测定温度为自然温度 ,日平均气温为 30℃,最高气温为

38℃,最大光强为2 130μmol·m
-2
·s

-1
(荧光在4月28

日进行了测定 ,其平均温度为 21℃,最大光强为 1 160

μmol·m
-2
·s

-1
)。

1.2.1　光曲线测定　用 Licor 6400便携式光合仪进行

测定 ,设定测定光强为 2 000、1 600 、1 200 、800 、500 、200 、

100 、50 、20 、10和 0μmol·m-2 · s-1 ,最短等待时间和最

长等待时间分别为2 min和4 min ,自动记录数据并进行

分析[ 4] 。

1.2.2　A-Ci曲线测定　用 Licor 6400便携式光合仪进

行测定 ,测定温度为自然温度 ,日平均气温为26℃,设定

测定光强为800μmol·m-2 · s-1 ,设定 CO2浓度为 2 000、

1 600、1 200 、800 、600、400 、200 、100和 50 μg/g ,最短等待

时间和最长等待时间分别为2 min和4 min ,自动记录数

据并保存。

1.2.3　荧光参数测定　测定在自然的温度和湿度条件

下 ,测定的主要荧光参数有:暗适应 20 min以后测定其

最小荧光(Fo)、最大荧光(Fm)和可变荧光(Fv);在

800μmol·m-2 ·s-1光强下进行光适应 ,待 Fv/Ft 在

±5以内时测定光下的 Fo、Fm 、Fv 、表观光合电子传递

速率(ETR)和光适应下的各种参数(光化光的光强为

800μmol·m
-2
·s

-1
)。

1.2.4　叶绿素相对含量的测定　用美能达 SPAD502

(日本美能达公司生产)叶绿素仪测定从叶先端到叶枝

干方向不同叶位叶片叶绿素含量的相对变化 ,并对它们

进行分析和比较 ,每株树测定 5 个枝条取其平均值。

SPAD叶绿素仪通过测量叶片在 2 种波长范围内

(650 nm和 940 nm)的透光系数来确定叶片当前叶绿素

的相对数量 ,并不是测定叶片中色素的绝对含量 ,所以

是相对值。

2　结果与分析
2.1　叶绿素相对含量的变化

　　表 1　长柄双花木不同叶位的叶绿素相对含量

日期
第 1

片叶

第2

片叶

第 3

片叶

第4

片叶

第 5

片叶

第6

片叶

第 7

片叶

第8

片叶

4月 28日 18.9 27.6 28.8 35.6 37.9 40.2 45.1 44.8

8月 23日 36.4 36.7 36.7 37.1 37.4 39.1 40.8 44.4

　　不同叶位叶绿素含量见表 1。随着叶位的变化从第

1片叶到第 8片叶叶绿素的含量不断增加 ,在 4月 28日

和 8月 23日 2次测定中其结果都一致。但是在 4月 28

日的测定中 ,第 1 ～ 5叶片的叶绿素含量相对较低 ,而 8

月 23日测定的叶片中则相关不大 ,其原因是海滨木槿

是落叶灌木 ,在 4月份叶片刚长出 ,在不断成熟中 ,因而

不同叶位叶绿素的含量迅速增加。在 8月29日的测定

中 ,由于不同叶位的叶片已经完全成熟 ,因而叶片中色

素相对含量相差不大。

2.2　光曲线

长柄双花木的光曲线如图 2。长柄双花木的光曲线

非常典型 ,光合速率较高。通过光曲线拟合[ 3] 得出 ,长

柄双花木的光补偿点为 12μmol·m
-2
· s

-1
,光饱和点

为 248 μmol · m-2 · s-1 , 最 大 的 光合 速 率为

3.913μmol·m-2 ·s-1 ,呼吸速率为0.234μmol·m-2 ·s-1 。

一般来说 , 耐荫植物的光补偿点较低 , 2 ～

6μmol·m
-2
·s

-1
,而阳性树则为 20 μmol ·m

-2
· s

-1

以上。耐荫性强的树种其光饱和点较低 ,有的为 100 ～

200μmol·m-2 ·s-1 ,一些阳 性树光饱和点可达

1 000μmol·m
-2
· s

-1
。以上数据表明 ,长柄双花木是
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阴性植物 ,但光补偿点较高 ,在遮荫环境下生长较好。

2.3　A-Ci曲线

CO2是植物光合作用的基本原料 ,CO2浓度升高植

物的光合作用增强 ,但达到一定浓度以后 ,光合速率不

再增加。根据 A-Ci曲线的数据可以求出CO2补偿点和

饱和点。长柄双花木的 A-Ci曲线见图 3。通过方程拟

合 ,求出了其 CO2补偿点为 40 μg/g , CO2饱和点为 884

μg/g 。这些数据表明 ,长柄双花木在 CO2较高的浓度下

能加快生长 ,在人工育苗阶段可以利用这一特性。

2.4　荧光参数

植物叶绿素在吸收光能后 ,主要用途:一是以热的

形式消耗 ,一是以电子形式传递 ,另一个是以荧光的形

式耗散。通过测定其荧光参数 ,可以了解植物对光能的

利用和转换状况。长柄双花木的主要荧光参数见表 2。

4月 28日温度为 21℃,不受高温的胁迫 ,长柄双花

木的光化学量子效率Fv/Fm为 0.832 ,在正常的范围之

内[ 4] ,但是 8月 23日测定时由于气温较高 ,达 37℃,受

到高温胁迫 ,所以光化学量子效率Fv/Fm的值下降 ,只

有 0.782。开放的PSⅡ中心激发能捕获效率和电子传递

速率的变化也一样 ,在受到高温胁迫时 ,其值变小。

　　表 2　　　　长柄双花木荧光参数
Fo Fm Fo' Fm' Fv/Fm Fv'/Fm' ΥPSⅡ ETR

4月 28日 112 670 426 724.4 0.833 0.412 0.122 22.4

8月 23日 139 638.5 603.8 945.1 0.782 0.361 0.052 17.84

3　园林用途
根据上面测定的数据和其生态习性 ,长柄双花木在

园林中的应用:群落中间层:长柄双花木为耐荫植物 ,观

赏性强 ,因而在群落中间层 ,作为观花 、观秋叶的植物相

当漂亮(见图4)。群植:群植可以改变局部环境 ,但是群

图 4　长柄双花木的应用

植最好是建筑物的北面 ,能在一天中有部分时间光被遮

挡的地方最好。片植:片植一般要求在林缘 ,侧方遮荫

较强的地段比较好 ,秋天叶片变红 、变黄时远观相当漂

亮。
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The Physiological Characters of Disanthus cercidifolius and its Application

in the Landscape and Architecture
LIAO Fei-yong

(Environmental Art Design College , Central South University of Forestry and Technology , Changsha, Hunan 410004)

Abstract:The morphological characters and ecological habit of Disanthus cercidi folius were summarized and tested.The

results showed that its light compensation point w as 12μmol·m
-2
·s

-1
, light saturation point was 248μmol·m

-2
·

s-1 , the maximal photosynthetic rate was 3.913μmol·m-2 ·s-1 , the respiration rate w as 0.234μmol·m-2 ·s-1.Its

CO2 compensation point was 40μg ·g-1 , CO2 saturation point w as 884μg·g-1.The applications of Disanthuscercidi-

folius in the landscape and architecture were summarized.

Keywords:Disanthus cercidi folius;application;phy sio-ecological character;landscape and architecture
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