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生产 ,避免同一科作物连年种植 ,而不是为了单纯的追

求收益而导致巨大的损失。

另一方面可以在保护地内采用无土栽培技术。大

力推广无土栽培技术 ,不仅可以防止连作障碍和各种病

虫害 ,而且可以提高产品的产量 、质量和商品性;大力推

广无土栽培技术 ,有利于实现工厂化生产 ,大幅度提高

劳动生产率。另外 ,我国耕地面积逐年减少 ,推广无土

栽培技术 ,可进行立体栽培 ,提高土地利用率。

4　保护地的生态效应问题
保护地的生产往往需要各种保护措施来提高保护

地内温度 ,而加温以及塑料薄膜的使用就是完成这一问

题的必要方法
[ 6]
。加温通常会使用大量的煤炭为能源 ,

不仅会浪费资源 ,而且会污染环境 ,所以可以考虑更为

节约能源的方法来减少污染
[ 8]
。组织人员进行开发。

塑料是一种以煤炭 、石油 、天然气 、农副产品为原料 ,用

化学方法合成的高分子聚合物—合成树脂 ,再经过加工

制成塑料薄膜。用塑料建造保护地已成为发展农业和

园艺业的重要措施 ,但其难以降解 ,也对环境造成了危

害 ,所以开发利用优质 、价廉 、污染程度低的材料 ,也应

该成为今后工作的重点。同时保护地常常采用大水漫

灌的方式对农作物进行灌水 ,不仅造成了水源的绝对浪

费 ,而且使得土壤盐渍化问题日益严重。所以在保护地

内实行节约用水更尤为重要。例如:使用塑料软管滴

灌。
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生姜原原种标准化设施培育技术
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　　摘　要:生姜是药食两用 、无性繁殖的经济植物。现介绍生姜组培苗恒温 、高湿 、弱光 、无菌

的生长环境特点和叶片结构 、生理特性 、根系特点及抗逆特性 ,论述生姜组培苗的驯化 、移栽程序

和生姜原原种标准化温室培育技术措施。
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　　生姜在重庆市各区县都有较大栽培面积。因生姜
为无性繁殖作物 ,在长期的营养繁殖过程中 ,体内侵染

并积累了多种病毒和病原物 ,从而导致产量降低 、品质
下降 、抗逆性减弱 ,每年给姜农带来 30%～ 50%的重大
经济损失[ 1-3] 。为有效控制生姜姜瘟病及病毒病的发

生 ,近年来课题组进行了生姜病原分子检测及无病原种
苗繁育体系关键技术研究[ 4] ,现就生姜原原种(一级种)
标准化设施培育技术进行总结 ,以期为农技部门和生姜

种植户提供科技支撑。

1　生姜组培苗的生长环境及特性
生姜原原种是指利用种姜进行热处理和茎尖培养

而获得的无病毒 、无病菌的生姜组培种苗。组培种苗不
同于田间生姜植株 ,要求的温度 、湿度 、光照等生长条件
非常严格。

1.1　生姜组培苗的生长环境
生姜组培苗是固定培养在玻璃瓶中生长 ,与外界环

境隔离 ,形成了一个独特的生长环境系统 ,与外界环境

条件相比具有以下4大特点:恒温 、高湿 、弱光和无菌。
1.1.1　恒温　在生姜组培苗整个生长过程中 ,采用恒温
培养 ,温度控制在(25±2)℃,白天和夜间温差变化极小。

1.1.2　高湿　生姜组织培养中培养瓶内的水分移动有
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两条途径 ,一是组培苗吸收的水分 ,从叶面气孔蒸腾;二
是培养基向外蒸发 ,而后水汽凝结又进入培养基。这种

循环是培养瓶内的水分循环 ,其结果是造成培养瓶内空
气的相对湿度接近100%,远高于培养瓶外的空气湿度。
1.1.3　弱光　生姜瓶苗内光照强度与太阳光相比要弱

很多倍 ,叶片光合能力差 ,需要逐渐增加光照强度过度
驯化来适应外界环境的变化。
1.1.4　无菌　生姜组培苗所在环境的最大特点是无菌 ,

在移栽过程中组培苗需经历由无菌向有菌逐步转换。
1.2　生姜组培苗的特性
1.2.1　叶片结构　生姜组培苗海绵组织细胞层增加而

栅栏组织较差 ,表皮的蜡质层减少 ,气孔发育较差且开
关能力低下。
1.2.2　生理特性　生姜组培苗的气孔保卫细胞含钾量

低 ,叶片的光合作用能力尚未建立 ,不能自我合成光合
物质 ,只能依靠外界提供营养来生长。
1.2.3　根系特点　生姜组培苗根毛较少 、根毛发育较

差 ,根系对矿质营养的吸收能力相对较弱。
1.2.4　抗逆特性　生姜组培苗由于是通过热处理茎尖

培养获得 ,还不适应外界环境条件 ,其抗病 、抗高温干旱
等抗逆能力较弱 ,初期易于感染病菌死亡。

2　生姜组培苗的驯化
生姜组培苗驯化的目的在于提高组培苗对外界环

境条件的适应性 ,提高其光合作用的能力 ,促使组培苗

生长健壮 ,最终达到提高组培苗的移栽成活率。
生姜组培苗移栽前的驯化锻炼即练苗 ,练苗方法

为:把组培车间生长健壮 、根系发达完整的生姜组培苗

由光温控制培养室转到遮阳 70%的连栋温室中锻炼 ,练
苗6 ～ 7 d ,在自然光下恢复生姜组培苗体内叶绿体的光
合作用能力;随后打开瓶盖练苗 2 ～ 3 d ,使其由无菌生

长环境转向有菌生长 ,逐步过渡到自然环境条件。

3　生姜组培苗设施培育流程
生姜原原种培育在 840型标准化连栋薄膜温室内

进行。温室顶部配置外遮阳系统 ,四周配置通风系统及

防虫系统 ,内部配置喷淋施肥系统。
3.1　基质准备

生姜组培苗移栽基质宜选用疏松透气 、排水良好的

基质。经试验证明 ,用以下2种配方为宜。①泥碳土∶
珍珠岩体积比 8∶2混合均匀。②园土∶河沙∶珍珠岩
体积比 6∶2∶2混合均匀。

3.2　装袋
把搅拌混合均匀的营养基质装入直径 5.5 cm的营

养袋中 ,装紧压实 ,用兑水1 000倍的77%可杀得药液浇

灌每个营养袋 ,进行土壤基质消毒。
3.3　组培苗清洗

取四方形塑料容器 ,容量在 50 ～ 60 L ,盛 2/3的水;

把经过练苗的生姜组培苗整杯取出 ,用双手轻拿根茎部
在水中来回摇晃 ,直到培养基散开脱落 ,用双手将其分

开 ,注意不要伤苗。除去老组织 、烂叶 、黄叶 、枯叶等。
3.4　移栽定植

移栽目的是扩大苗的株行距 ,使幼苗获得足够的营
养 、光照与空气 ,形成发达的根系 ,有利于植株的生长。

把清洗好的生姜组培苗移植在装有基质的营养袋中 ,每
袋定植 1苗 ,不能栽植过深 ,以营养基质盖住种苗根茎
部 1 ～ 2 cm为宜。

3.5　浇水消毒
为防治生姜组培苗感染根茎腐烂病和姜瘟病 ,种苗

定植营养袋后结合浇定根水 ,用 90%姜瘟宁 400倍液或

2万倍农用硫酸链霉素兑水浇淋 ,每袋浇药液约 50 mL。
3.6　光照调控

生姜喜欢温暖 、湿润的生长环境 ,刚移栽定植的生
姜组培苗要用 70%遮阳网展开遮光;1个月后要避免阳

光直射 ,生长季节的晴天10:30 ～ 16:30要用70%遮阳网
遮光。

4　生姜原原种设施培育技术
4.1　肥水控制
4.1.1　环境湿度　在生长季节 ,晴天在上午 11:00和下
午 17:00分别喷雾 7 ～ 9 min ,以保持温室环境内有较高

的空气湿度;阴天视温室环境的湿度灵活掌握;雨天要
加大通风 ,温室四周的薄膜需向上卷起。

4.1.2　肥料养分　生姜组培苗移栽定植后需施肥 ,以液
体肥料为主。施肥时要掌握“酸”和“淡”:酸指液肥施用

之前要测定酸碱度 ,pH 以 5.5 ～ 5.9为宜;淡指肥料浓
度宜淡不宜浓。在生姜组培苗移栽定植培育 7 d之后 ,
浇施 1‰氮磷钾复混肥 ,之后每 7d浇施 1%氮磷钾复混

肥 ,种苗出圃前 15 d停止施肥。
4.2　病虫害防治

4.2.1　虫害　生姜原原种在温室培育过程中常有蚜虫、
蓟马 、红蜘蛛等危害叶片 ,以25%灭蚜威乳油1 000倍液

喷雾防治蚜虫 ,间隔期 6 ～ 7 d ,连续喷药 1 ～ 2 次;以

1.8%阿维菌素乳油3 000倍液喷雾防治蓟马;以20%复
方浏阳霉素1 000倍液喷雾防治红蜘蛛 ,间隔期4 ～ 5 d ,

连续喷药 2～ 3次。注意喷药作业要选择在晴天进行。
4.2.2　病害　生姜原原种在温室培育过程中应注意预
防根茎腐烂病 、叶枯病、软腐病 、姜瘟病等 ,以预防为主 ,

定期施药防治 ,每周 1次。用新植霉素 4 000倍液或农

用链霉素3 000倍液或 70%敌克松可湿性粉剂 2 000倍

液或400～ 800 g 蜡质芽孢杆菌可湿性粉剂兑水30 ～ 40 kg

灌根或喷洒植株茎基部 ,隔7 d施药1次 ,连续2～ 3次。
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