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粉花绣线菊的组织培养与快繁技术
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(西北农林科技大学, 陕西杨凌 712100)

　　摘　要:以粉花绣线菊的幼嫩茎段作为外植体进行离体组织培养 ,以WPM作为基本培养基 ,

以6-BA 、NAA及 IBA的不同含量组合进行对比试验 ,通过对粉花绣线菊的初代 、继代和壮苗生

根培养基的筛选进行研究 ,建立了较为适宜的粉花绣线菊组织培养快繁体系。结果表明:初代的

最佳培养基为WPM+6-BA 2.0 mg/L+NAA 0.1 mg/L;适宜的增殖培养基为WPM+6-BA 1.0

mg/ L+NAA 0.1 mg/L;生根培养最佳培养基为WPM+IBA 0.3 mg/L+NAA 0.2 mg/ L。
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　　粉花绣线菊(Spiraea japonica)属蔷薇科绣线菊属

落叶小灌木 ,又称日本绣线菊 ,花瓣粉红色至紫红色 ,具

有较高的观赏价值。绣线菊属植物抗逆性强、耐寒耐

旱、栽培管理方便 ,因此现广泛用于园林绿化中。目前

粉花绣线菊繁殖多采用扦插或分株等方法 ,受季节限

制 ,繁殖速度较慢 ,不能满足当前大面积栽培及推广绣

线菊优良品种的需要 ,而用组培快繁方法可提高繁殖速

度和繁殖率 ,满足市场对苗木的需求。目前一些学者对

绣线菊属植物如星花绣线菊[ 1] 、金叶绣线菊[ 2] 、李叶绣线

菊[ 3] 、麻叶绣线菊[ 4] 、绣球绣线菊[ 5] 、粉花绣线菊[ 6-7]的组

培与快繁进行了研究 ,但所使用的基本培养基均为 MS ,

目前国内一些观赏木本植物如玫瑰[ 8] 、木槿[ 9] 、金银

花[ 10] 等的组织培养也多使用MS作为基本培养基 ,很少

像国外那样采用木本植物的常用培养基 WPM 进行组

织培养的探讨 ,因此在该研究中采用WPM作为基本培

养基对粉花绣线菊的组织培养和快速繁殖进行研究 ,力

求通过试验建立起更为高效快速的粉花绣线菊的组培

快繁体系 ,从而为绣线菊良种优化的快速繁殖 、产业化

生产及栽培奠定基础 ,也为今后的引种栽培及应用提供

参考依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

粉花绣线菊(S piraea japonica)幼嫩茎段。2009年

6月于杨凌示范区西北农林科技大学南校区英语角附

近 ,选取生长健壮、无病虫害、生长状况基本一致的粉花

绣线菊幼嫩茎段为试材。

1.2　试验方法

1.2.1　外植体的处理　选取健壮植株的幼嫩茎段 ,将叶

子除去 ,在清水下冲洗2 h左右。在超净工作台内进行

材料灭菌消毒。首先用 70%酒精浸 30 s ,之后采用

0.1%HgCl2 进行7 min消毒处理 ,然后用无菌水冲洗3

次。将灭菌的粉花绣线菊嫩枝放在无菌纸上 ,以无菌刀

将其切成 1 cm左右的带2 ～ 3个腋芽的茎段 ,接种于初

代培养基上。
1.2.2　初代诱导培养　初代培养基以MS和WPM 为

基本培养基。MS 培养基共设置 5组进行对比 ,分别为
6-BA 1.0 mg/ L+NAA 0.1 mg/L 、6-BA 1.5 mg/L +

NAA 0.1 mg/ L、6-BA 2.0 mg/L +NAA 0.1 mg/L、

6-BA 2.0 mg/L +NAA 0.15 mg/L 、6-BA 2.0 mg/ L+

NAA 0.2 mg/L.WPM 培养基以 6-BA 2.0 mg/L +

NAA 0.1 mg/L 进行初代培养 ,每种培养基设置5个重

复 ,每个培养基内接种 2 ～ 3 个外植体。30 d后进行

统计。

1.2.3　继代增殖培养　以WPM 为基本培养基 ,配方采

用不同的激素配比:培养基A(6-BA 0.25 mg/L+NAA 0.1

mg/ L),培养基B(6-BA 0.5 mg/ L+NAA 0.1 mg/ L)、培

养基 C(6-BA 1.0 mg/L+NAA 0.1 mg/L)3种培养基进

行增殖筛选 ,每种培养基设置 4个重复 ,接种 30 d后分

别进行统计。

1.2.4　试管苗生根培养　以WPM 为基本培养基 ,配方

采用不同的激素配比:IBA 0.3mg/L+NAA 0.2 mg/L、IBA

0.3 mg/L+NAA 0.5 mg/L 、IBA 0.3 mg/L+NAA 1.0

mg/L 3种培养基进行壮苗生根培养 ,每种培养基设置4

个重复 ,接种12 d后统计生根情况 ,对生根的长度 、生根

的条数以及培养苗的高度进行统计。培养条件:培养温
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度(23 ±2)℃, 每天光照 10 ～ 12 h , 光照强度为

1 000 ～ 1 500 lx 。

2　结果与分析
2.1　初代培养

在初代培养基上进行带芽茎段的诱导培养 ,30 d后

观察结果见表 1。从表 1可以看出 ,6号WPM+6-BA

2.0 mg/ L+NAA 0.2 mg/L 培养基对粉花绣线菊嫩茎

的组织培养有良好的效果 ,所用时间最少且效果最佳。

1、2 、3 、4、5培养基对粉花绣线菊幼嫩茎段的组织培养有

一定的促进作用 ,其中 3号培养基的促进效果稍微明

显 ,并有展叶的趋向 ,表明在以MS为基本培养基 ,6-BA

浓度一定的情况下 , NAA 的浓度以 0.1 mg/L 为最佳。

另外 1号培养基中的外植体萌动最晚 ,长势最差 ,表明

在以 MS为基本培养基 ,NAA浓度一定的情况下 ,6-BA

的浓度以 1.0 mg/L 为最差。从图 1可以看出 ,在同样

的激素配比和培养天数下 ,以WPM 为基本培养基 ,芽的

诱导和分化情况远远好于以MS作为基本培养基 ,这表

明WPM 培养基比 MS培养基培养效果好。WPM培养

基在接种 4 d后达到萌动并展叶 ,大大提高了培养的速

率 ,是粉花绣线菊最适的初代培养基。继代培养前 6号

WPM培养基内的外植体已达 5 cm左右 ,长势良好。

　　表 1　　　粉花绣线菊初代培养基的筛选
培养基

编号

基本培养

基类型

6-BA

/ mg·L-1

NAA

/ mg·L-1

芽萌动

状况

萌动时

间/ d

1 MS 1.0 0.1 1个有萌动现象 10

2 MS 1.5 0.1 1个有萌动现象 8

3 MS 2.0 0.1
2个有萌动现象,

并有展叶的趋向
6

4 MS 2.0 0.15 1个有萌动现象 7

5 MS 2.0 0.2 1个有萌动现象 8

6 WPM 2.0 0.1 4个有萌动现象并展叶 4

图 1　3号和 6号培养基上试管苗长势

2.2　继代增殖培养

将 2～ 3 cm长的无菌芽从诱导成功的原茎段上切

下 ,再分别将其切成 1 ～ 2 cm的带 1 ～ 2个腋芽的茎段 ,

转入继代增殖培养基中进行培养 ,30 d后统计结果如

表 2。从表 2和图 2中可以看出 ,A培养基几乎没有增

殖迹象表现 ,B、C 培养基表现出增殖迹象 ,并在 C培养

基上粉花绣线菊长势最好 ,B培养基虽然长势良好 ,但有

些只能形成愈伤组织并不生长 ,不能达到增殖的目的。

分析比较得出 ,C培养基WPM+6-BA 1.0 mg/ L+NAA

0.1 mg/L 为粉花绣线菊的最适增殖培养基。

　　表 2　　　粉花绣线菊继代增殖培养基筛选
培养基

编号

6-BA

/mg·L-1

NAA

/ mg·L-1
统计数据

A1 0.25 0.1 株高约2 cm

A2 0.25 0.1 刚萌动,形成愈伤组织

A3 0.25 0.1 形成愈伤组织

A4 0.25 0.1 萌动 ,形成愈伤组织

B1 0.5 0.1 1株高约2.5 cm ,另 1株高约1.5 cm

B2 0.5 0.1 2株高均约2 cm

B3 0.5 0.1 株高约1 cm

B4 0.5 0.1
1株高约 2.5 cm ,另 1 株形成愈伤

组织

C1 1.0 0.1 株高约6 cm

C2 1.0 0.1 1株高约6.5 cm ,另 1株约为1 cm

C3 1.0 0.1 株高约2 cm

C4 1.0 0.1 株高约4 cm

图 2　A3 、B4 、C4培养基上试管苗长势

2.3　壮苗生根培养

将生长健壮 、高2 ～ 3 cm的无根幼苗转入生根培养

基中 ,12 d后统计结果如表 3。从表 3可以看出 ,3种培

养基 30 d后茎均有生长 ,且 3种培养基中外植体均能生

根 ,叶面积增大 ,经观察比较 ,A培养基WPM +IBA 0.3

mg/L+NAA 0.2 mg/L在壮苗同时可以达到较好的生

根效果 ,株高 、生根条数 、平均长度以及根的生长状况都

有较优的表现(图 3)。
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　　表 3　　　 粉花绣线菊试管苗生根培养基筛选
培养基编号 IBA/mg·L-1 NAA/ mg·L-1 　株高/cm 生根数目/条 根生长状况 根平均长/ cm

A1 0.3 0.2 9.5长势旺盛 ≥40 根多分叉 ,顶端有微黄色小突起 约2

A2 0.3 0.2 3.5 - - -
A3 0.3 0.2 4.5 2 根有分枝 ,初为白色 1.5
A4 0.3 0.2 2.5长势较旺 1 根有两个侧枝 1.0
B1 0.3 0.5 2.5叶片微黄 5 其中 1条根有分叉 1.0
B2 0.3 0.5 1.5长势弱 1 根为白色 0.5
B3 0.3 0.5 1.0有4片叶 - - -
B4 0.3 0.5 6.0下部叶片发黄 5 根多分叉 ,顶端有黄褐色突起 1.5
C1 0.3 1.0 4.0 - - -
C2 0.3 1.0 1.5长势良好 - - -
C3 0.3 1.0 1.5长势弱 - - -
C4 0.3 1.0 3.5长势弱 8 3条根有分叉 1.0

图 3　A1 、B4 、C4培养基上试管苗长势

3　结论与讨论
在进行初代培养之前进行资料查阅 ,大多数绣线菊

的组织培养采用MS培养基 ,一般用 6-BA 2.0 mg/L和

NAA 0.1mg/L 效果较好 ,由于粉花绣线菊是木本植物 ,

所以进行初代培养时设置了一组WPM 培养基 ,激素配

比使用 MS的最适浓度。结果表明WPM的初代培养效

果最好 ,在很短的时间内即出现芽的分化和诱导。继代

增殖培养和壮苗生根培养同样以WPM 为基本培养基

配以不同的激素配比进行培养。结果表明 ,WPM +6-

BA 1.0 mg/L +NAA 0.1 mg/ L 继代增殖效果最好 ,

WPM+IBA 0.3 mg/ L+NAA 0.2 mg/L 壮苗生根效果

最好。该研究突破以前对绣线菊培养只采用 MS 做基

本培养基的现状 ,首次尝试用木本植物培养基WPM培

养基进行粉花绣线菊的组织培养和快速繁殖的研究 ,获

得了很好的效果 ,可以极大地缩短育苗周期 ,为粉花绣

线菊的规模化生产和遗传转化体系的迅速建立奠定了

很好的基础。
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Tissue Culture and Rapid Regeneration of Spiraea japonica
ZHAO Bing ,ZHANG Xin-xin

(Northwest Agricultural and Fo restry University , Yangling , Shaanxi 712100)

Abstract:A series of experiments on tissue culture and rapid propagation of Spiraea japonica were carried out using stem

segments as explants , using WPM as basic culture medium ,with dif ferent concentration combinations of 6-BA ,NAA and

IBA in order to screen out the best tissue culture medium for Spiraea japonica.The results showed that the optimal

media for primary culture of Spiraea japonica were WPM medium added with 2.0 mg/ L 6-BA and 0.1 mg/L NAA;and

WPM added with 1.0 mg/L of 6-BA and 0.1 mg/ L of NAA had the best effect in the successive culture stage;and the

optimal medium for rooting was WPM medium with 0.3 mg/ L IBA and 0.2 mg/L NAA.

Keywords:Spiraea japonica;stem segments;WPM;tissue culture;rapid propagation
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