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Abstract::Responses of grow th and several physiological characteristics of Chrysanthemum coronarium seedling under

pyrene st ress in soil were studied.The results showed that pyrene had little effects on the seed germination ,but sup-

pressed significant ly the plant height , root length and leaf area.Pyrene st ress brought about the reduction of chlorophyll

a , chlorophyll b obviously.The MDA contents , CMP contents in seedling were enhanced.SOD , POD and CAT activity

in seedling were suppressed by py rene(>50 mg/kg).
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不同樱桃品种果实性状的比较研究
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　　摘　要:以红灯 、大紫 、芝罘红 、海龙安2号 、乌皮 、当地樱桃、莱阳矮樱桃为材料 ,测定樱桃果

实的可溶性固形物含量、维生素 、可滴定酸 、单果重、果柄长 、果形指数 ,并进行果实风味 、品质的鉴

评。结果表明:供试樱桃间果实性状指标存在差异 ,品种与可溶性固形物含量 、品种与单果重 、可

溶性固形物含量与可滴定酸相关性显著。风味 、品质较好的品种 ,可溶性固形物含量都在 14.5%

以上 ,可滴定酸含量在 0.66%以下 ,风味 、品质差的品种 ,可溶性固形物含量都在 9.21%以下 ,可

滴定酸含量在 1.42%以上。
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　　樱桃是蔷薇科樱桃属(Ceraras)植物 ,主要用于栽培

的有中国樱桃(Prunus pseudocerasus Lindley)、酸樱桃

(Prunus cerasus Linn.)、毛 樱桃(Prunus tomentosa

Thunb)、甜樱桃(Prunus avium Linn)4种
[ 1]
。生产中常

见的是中国樱桃 、甜樱桃 ,营养丰富、色鲜味美 ,被誉为

春果第一枝[ 2] 。中国樱桃原产中国长江流域 ,有 3 000

多年栽培历史 ,我国南到广东 ,北到河北都有栽培[ 3] 。

甜樱桃原产于欧洲黑海沿岸和亚洲西部 ,世界上 98%的

大樱桃集中在北半球 ,亚洲较少 ,我国主产区在渤海湾

一带
[ 4]
,丰富了当地樱桃品种。从 2000年 ,先后从国内

科研单位引入部分中国樱桃 、甜樱桃 ,对其生长发育 、栽

培技术进行研究 ,关于樱桃果实性状 ,崔新颖 、齐秀娟曾

研究报道[ 5-6] ,先主要从樱桃可溶性固形物含量 、维生素、

可滴定酸 、单果重 、果柄长 、果形指数等指标 ,比较7种樱
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桃品种果实性状的差异 ,选出表现优良的樱桃品种 ,旨

在为生产栽培提供理论参考。

试验在贵州遵义师范学院海龙分院樱桃园进行 ,该

地年平均温度 14.6℃,年积温 4 692℃,日照时数 1 176

h ,日照率 24.6%,极端低温-7.1℃,极端高温 38.9℃,

年降雨量 1 094 mm ,雨季 5 ～ 8月 ,相对湿度 80%;土壤

为酸性黄壤 ,肥力中等。

1　材料与方法
1.1　试验材料

品种有红灯 、大紫 、芝罘红 3种甜樱桃 ,海龙安 2

号、乌皮 、当地樱桃 、莱阳矮樱桃 4种中国樱桃。苗木随

机排列 ,土 、肥 、水 、病虫防治进行常规管理 ,为单株小区 ,

3次重复 ,于 2008年果实成熟期每株取外围果20个 ,马

上运回实验室进行分析比较。

1.2　测定方法

单果重测定用电子天平称量。用游标卡尺测量果

柄长和果形指数(果形指数为纵径 、横径之比)。用手持

折光仪测定可溶性固形物含量;可滴定酸采用酸碱中和

法测定;维生素 C采用 2 , 6-二氯靛酚法测定[ 7] ,重复 3

次 ,计算平均值。风味根据口感分为:酸甜 、酸甜-甜、

甜酸 、甜 、酸 、极酸 ,来评价;品质划分参照蔡宇良的方

法
[ 10]
,据果实品评结果将品质分为:极上 、上 、中上 、中、

下 5级 ,评分依次为 5、4 、3 、2、1。

1.3　数据统计分析

用 Microsoft Excel 2003软件处理数据 , SPSS 12.0

软件 ANOVA 模块进行单因素方差分析 ,以 LSD法完

成显著性检验 ,以 LINEAR模块进行线性回归相关分

析 ,试验结果为平均值±标准差 , P<0.05为显著水平。

2　结果与分析
2.1　不同樱桃品种果柄差异比较

SPSS软件方差分析显示 ,各品种间果柄存在差异 ,

芝罘红最长 ,为 5.6 cm;乌皮樱桃最短 ,为 1.7 cm;除红

灯与莱阳矮樱桃 、大紫与莱阳矮樱桃 、海龙安 2号与乌

皮 、当地樱桃与大紫差异不显著外 ,品种间差异都达显

著水平(P<0.05)。相关分析结果表明:果柄长与品种、

可溶性固形物含量 、维生素 、可滴定酸 、单果重 、果形指

数间相关性不显著 , r(相关系数)分别为 0.26 、0.29、0.1、

0.25 、0.53、0.17(见图 1与表1)。

　　表 1 2008年樱桃果实的主要性状

　　Table 1 Main characters of the dif ferent cherry fruit varieties in 2008

品种 单果重 果形指数 可溶性固形物 维生素 可滴定酸 果柄长

Varieties
Single fruit

weight/g

F ruit

shape index

Soluble

solid/ %

Vitamin

/ mg·(100g)-1

Titratable

acid/ %

Fruit handle

lengthes/cm

红灯

Hongdeng
9.70±0.81a 0.81±0.04a 15.11±1.10a 10.1±0.10a 0.57±0.06a 3.00±0.31a

大紫

BlachTa rtarian
5.90±0.36b 0.89±0.03b 15.5±0.92a 18.2±0.10b 0.54±0.06b 2.60±0.40 bf

芝罘红

Zhifuhong
7.70±0.17c 0.85±0.05c 15.2±0.99ac 11.5±0.06c 0.52±0.06b 5.60±0.33c

海龙安2号

H ailongan number2
2.07±0.42d 0.88±0.06cb 9.21±0.13de 11.27±0.25d 1.42±0.01c 1.60±0.11d

乌皮

Pitch-black Cherry
2.16±0.21d 0.84±0.05c 14.5±0.62c 8.93±0.15e 0.66±0.02d 1.70±0.29d

莱阳矮樱桃

Laiy ang Ai Yingtao
1.87±0.26d 1.07±0.10d 8.55±0.33e 7.53±0.15f 2.77±0.02e 2.83±0.29ab

当地樱桃

Local cherry
4.98±0.70e 1.00±0.05e 8.87±0.25de 12.27±0.25g 1.50±0.01f 2.38±0.10f

　　注:同列中不同小写字母表示差异显著(P<0.05)。

No te:The different no rmal letter indicated P<0.05 significance.

2.2　不同樱桃品种单果重差异比较

由方差分析可知 ,各品种间单果重存在差异 ,红灯

最大 ,为 9.7;莱阳矮樱桃最小 ,为 1.87;除海龙安 2号与

乌皮 、莱阳矮樱桃与海龙安 2号间差异不显著外 ,其它

品种间差异都达显著水平(P<0.05)。相关分析结果表

明 ,单果重与品种间相关性显著 , r(相关系数)达 0.74 ,

单果重与可溶性固形物含量、维生素、可滴定酸、果形指

数、果柄长相关性不显著 , r分别为 0.55 、0.32 、0.59 、

0.45、0.53(见图 2与表1)。

2.3　不同樱桃品种果实果形指数差异比较

由方差分析表明 ,各品种间果实果形指数存在差

异 ,莱阳矮樱桃最大 ,为1.07;红灯最小 ,为0.81;除芝罘

红与乌皮 、芝罘红与海龙安 2号 、大紫与差异不显著外 ,

其它品种间差异都达显著水平(P<0.05)。相关分析结

果可见 ,果形指数与品种 、单果重 、可溶性固形物含量、

维生素 、可滴定酸 、果柄长间相关性不显著 , r 分别为

0.62 、0.45、0.66 、0.02 、0.66 、0.17(见图3与表1)。
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图 1　不同樱桃品种的果柄长

Fig.1　The handle length of diff erent cherry varieties

图 2　不同樱桃品种的单果重

Fig.2　Single f ruit weight of different cherry variet ies

图 3　不同樱桃品种的果形指数

Fig.3　Index of f ruit shape of different cherry variet ies

2.4　不同樱桃品种果实可溶性固形物含量差异比较

由方差分析知 ,各品种间果实可溶性固形物含量存

在差异 ,芝罘红最大 ,为 15.5;莱阳矮樱桃最小 ,为 8.55;

除红灯与芝罘红 、红灯与大紫 、红灯与芝罘红 、大紫与海

龙安 2号间差异不显著外 ,其它品种间差异都达显著水

平(P<0.05)。相关分析结果表明 ,可溶性固形物含量

与品种 、可滴定酸间相关性显著 , r分别为 0.72 、0.86 ,与

单果重 、维生素 、果形指数 、果柄长间相关性不显著 , r分

别为 0.55 、0.32 、0.66、0.29(见图 4与表1)。

2.5　不同樱桃品种果实维生素 C含量差异比较

各品种间果实维生素 C 存在差异 ,大紫最大 ,为

图 4　不同樱桃品种的果实可溶性固形物含量

Fig.4　Soluble solids of diff erent cherry varieties

18.2;莱阳矮樱桃最小 ,为 7.53;品种间差异都达显著水

平(P<0.05)。相关分析结果表明:维生素与品种 、果形

指数单果重 、可溶性固形物含量 、可滴定酸 、、果柄长间

相关性不显著 , r 分别为 0.40 、0.02 、0.32 、0.32、0.49、

0.10(见图5与表 1)。

图 5　不同樱桃品种的 VC含量

Fig.5　VC concentrations of different cherry varieties

图 6　不同樱桃品种的可滴定酸含量

Fig.6　Tit ratable acidity content of dif ferent cherry varieties

2.6　不同樱桃品种果实可滴定酸差异比较

供试品种间果实可滴定酸存在差异 ,莱阳矮樱桃最

大 ,为2.77;芝罘红最小 ,为 0.52;除大紫与芝罘红间差

异不显著外 ,其它品种间差异都达显著水平(P<0.05)。

相关分析结果表明:可滴定酸与可溶性固形物含量相关

性显著 , r达 0.86 ,与品种 、果形指数 、单果重、维生素 、果

柄长间相关性不显著 , r分别为 0.69 、0.66 、0.59 、0.49、

0.25(见图6与表 1)。
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　　表 2 不同樱桃的风味 、品质

　　Table 2 Fruit f lavor and quali ty of sw eet cherry cultivars

品种

Variety

红灯

Hongdeng

大紫

Dazi

芝罘红

Zhifuhong

海龙安2号

Hailongannuber2

乌皮

Pitch-black Cherry

莱阳矮樱桃

Cherry

当地樱桃

Local cherry

风味 Flavo r 酸甜 酸甜 酸甜-甜 酸 酸甜适中 极酸 极酸

品质 Quality 4.5a 3.3b 3.9c 1.5d 4.2e 1.0f 2g

　　注:同行中不同小写字母表示差异显著(P<0.05)。

No te:The different no rmal letter indicated P<0.05 significance.

3　小结与讨论
通过方差分析 、线性相关回归分析得出 ,供试的 7种

樱桃同一果实性状指标存在差异 ,与贾海慧研究结论一

致
[ 8]
,品种与可溶性固形物含量 、品种与单果重 、可溶性

固形物含量与可滴定酸相关性显著。风味 、品质较好的

红灯 、乌皮 、芝罘红 、大紫 ,可溶性固形物含量都在 14.5%

以上 ,可滴定酸含量在 0.66%以下 ,风味 、品质差的海龙

安2号 、当地樱桃 、莱阳矮樱桃 ,可溶性固形物含量都在

9.21%以下 ,可滴定酸含量在 1.42%以上 ,这与贾定贤在

苹果的研究中认为“酸含量高与极高者 ,品质差”的结论

相符[ 9] ,说明可溶性固形物含量、可滴定酸含量是樱桃品

质好坏的关键因子 ,与蔡宇良 、杨军的结论相类似
[ 10-11]

。

由表 2可知 ,不同樱桃品种品质差异显著 ,主要因樱桃品

质由遗传基因控制[ 12] 。该试验表明 ,当地土壤、气候决定

引种的 7种樱桃果实性状与国内其它产区有差异 ,遵义

处于全国弱光区域 ,弱光降低樱桃坐果率、单果重和可溶

性固形物含量以及樱桃着色
[ 13]
。关于光对引种樱桃果

实花青素 、酸 、糖等各种果实性状的影响 ,有待进一步

探讨。
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Comparison of the Fruit Character of Different Cherry Varietes

SHI Hong-qin1 , ZOU Chen1 , CHEN Rong-hua2

(1.Zunyi No rmal College ,Zunyi , Guizhou 563002;2.Fruit and Vegetable Station ,Zunyi Ag riculture Bureau ,Zunyi , Guizhou 563002)

Abstract:The text surveyed the soluble solids content , vitamin , titratable acids , fruit weight , length of hardle , index of

fruit shape , and evaluated the f ruit flavor and quality in cherry cultivars , including Hongdeng , Black tartarian , Zhifu-

hong , Hailongan-number 2 , Pitch-black cherry , Local cherry and Laiyang Aiying tao.The results showed that , there

were differences character of fruit between the varieties of cherry , it was significant correlation between the variety , sol-

uble solids content and the variety , the fruit weight , soluble solids content , titratable acid.The soluble solids content

was more than 14.5% and titratable acid content was 0.66%below , its flavor and quality was better , on the contraty ,

the soluble solids content was 9.21%below , titratable acid content was more than 1.42%, its flavor , quality was poor.

Keywords:herry fruit;character;comparison
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