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NaCl胁迫对油豆角幼苗耐盐性生理指标的影响
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　　摘　要:选用生产上常用的7个油豆角品种 ,通过不同浓度NaCl(0 、0.1 、0.2mmol/ L)处理 ,测

定各个品种的叶绿素、根系活力 、脯氨酸、丙二醛等生理指标 ,研究不同品种油豆角对不同浓度

NaCl胁迫的反应。结果表明:不同品种各个生理指标的自身积累量不同 ,NaCl胁迫后的变化也

不同 ,太空品种的耐盐性最好 ,NaCl胁迫后其叶绿素含量下降的最少 ,脯氨酸含量增加的最多 ,根

系活力和丙二醛含量不变。
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　　试验针对我国北方地区的土壤次生盐渍化严重的

实际情况 ,以 7种油豆角品种为材料 ,利用农作物种质

资源鉴定上广泛采用的几个生理生化指标 ,研究不同品

种油豆角对不同浓度 NaCl胁迫的反应 ,了解和揭示其

在耐盐过程中的变化机制;通过对其进行耐盐性鉴定 ,

确定供试材料耐盐性 ,为今后能更好地开发和利用优质

油豆角品种提供科学依据。

1　材料与方法
1.1　材料

供试品种为矮生宽荚油豆王(矮生)、俏春一号地油

豆(俏一)、俏春三号地油豆(俏三)、三叶紫花油豆王(三

叶)、齐研五号(齐研)、太空大将军(太空)、超纯一棵树 7

个品种(超纯),由齐齐哈尔大学园艺专业实验室提供。

1.2　材料处理

将上述 7种油豆角播种于营养钵中置于温室内培

养 ,每品种每处理播种 20钵 ,每钵 2 ～ 3粒 ,待幼苗长至

两叶一心期时进行盐处理 ,具体方法是分别用0(CK)、

0.1(A1)、0.2(A2)mmol/L NaCl浇灌 ,每次50 mL/钵 ,

3 d 1次 ,共处理3次。3次后 ,测定各指标 ,处理液均由

蒸馏水配制。

1.3　各项指标的测定及数据处理方法

叶绿素含量测定 ,采用丙酮法[ 1] ;根系活力测定 ,采

用 TTC法[ 2] ;脯氨酸含量的测定 ,采用茚三酮法[ 3] ;丙二

醛含量的测定 ,采用硫代巴比妥酸测定法[ 4] ;数据整理

采用 Excel 软件 ,品种内差异显著性测验采用 DPS

软件。

2　结果与分析
2.1　NaCl处理对不同品种油豆角叶绿素含量的影响

　　从图 1可以看出 ,NaCl处理后 ,2个地油豆品种(俏

一 、俏三)叶绿素含量的变化规律与其他品种明显不同 ,

他们的叶绿素含量较对照有了显著增加 ,而其他几个品

种的叶绿素含量较对照均显著降低。太空在所有品种

中叶绿素含量下降的最少 ,A1和 A2处理分别较对照下

降了 5.28%和 6.08%。

图 1　NaCl处理对不同品种油豆角叶绿素含量的影响

2.2　NaCl处理对不同品种油豆角根系活力的影响

　　从表1可以看出 ,NaCl处理后 ,除太空以外 ,其他品

种的根系活力均显著低于对照 ,而且随着浓度的增大 ,

根系活力显著减小。只有太空在 NaCl处理下的根系活

力与对照没有显著变化 ,说明太空根系的耐盐能力大于

其他品种。

表 1　NaCl处理对油豆角根系活力[mg/(g×h)]的影响
品种 CK A1 A2

矮生 5.89Aa 5.1Bb 4.21Cc

齐研 8.48Aa 8.03Ab 7.47Bc

三叶 7.22Aa 6.82ABb 6.34Bc

太空 10.39Aa 10.29Aa 10.13Aa

超纯 9.02Aa 8.70Bb 8.26Cc

俏一 9.9Aa 9.75Ab 9.5Bc

俏三 9.3Aa 9.05Bb 8.76Cc
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2.3　NaCl处理对不同品种油豆角脯氨酸含量的影响

图 2　NaCl处理对不同品种油豆角脯氨酸含量的影响

　　从图 2可以看出 ,NaCl处理后各品种的脯氨酸含量

较对照都有不同程度的增加 ,而且本身积累量也不同。

同时随盐浓度的升高 ,脯氨酸含量较对照增加的百分比

增大。但不同品种增加的百分比差异较大 ,增加的百分

比从 31.07%(矮生)到 332.54%(太空)。可见 ,盐处理

后太空在所有品种中脯氨酸含量增加的最多。

图 3　NaCl处理对不同品种油豆角丙二醛含量的影响

2.4　NaCl处理对不同品种油豆角丙二醛含量的影响

从图 3可以看出 ,经不同浓度盐处理的 7个品种

中 ,矮生 、俏三 、齐研 、俏一的丙二醛含量较对照有极显

著增加 ,而太空 、超纯较对照增加不显著。同时 ,随盐浓

度的升高 ,丙二醛含量增加。但不同处理 ,各品种变化

的百分率不同 ,太空在所有品种中丙二醛含量增加的最

少 ,矮生增加的最多。

3　讨论
在该试验中7个品种的脯氨酸含量积累量不同 ,不

同浓度 NaCl处理后增加的百分比也不同 ,这可能是由

于各个品种耐盐性差异引起的 ,这与孙金月等的试验结

果类似。孙金月等对小麦的耐盐性研究结果证实 ,强耐

盐品种脯氨酸的积累量多 ,且变化率大 ,而耐盐性弱的

品种也是脯氨酸含量较高 ,但变化率不大[ 5] 。陈穗云等

对小麦及杂交种耐盐性的研究也得出相同的结论[ 6] 。
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Effect of NaCl Stress on Salt-tolerance Physiological Indicators of Snap Bean Seedlings
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Abstract:Seven snap bean varieties were selected ,which usually were used on the production , under concentrations of

NaCl(0 ,0.1 ,0.2 mmol/ L), to determinate chlorophyll , root activity , proline , MDA , and other physiological indicators

and assess the effects of salt-stress on snap bean.The results showed that the physiological indicators contents were dif-

ferent in varieties , the amount of increase or decrease was so under salt-stress.The TAIKONG was better in salt-toler-

ant than other species.The decline of its chlorophyll content was minimum , the increase of proline content was maxi-

mum , root activity , MDA content didn' t change.
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