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白天堂百合的组织培养和离体快繁技术

李巧峡 , 李 　凯 , 丁文龙 , 赵 庆芳
(西北师范大学生命科学学院,甘肃 兰州 730070)

　　摘　要:以白天堂百合的鳞茎为外植体 ,研究了培养基中激素配比对芽诱导 、增殖及生根的

影响 ,成功建立了快速无性繁殖系。白天堂百合的最佳芽诱导培养基是 MS+0.2 ～ 0.5 mg/ L

NAA+0.2～ 0.8 mg/ L BA(或0.2 ～ 2.0 mg/L 的 KT);芽的最佳增殖培养基为 MS+0.5 mg/ L

IAA+0.1 mg/L KT;根的最佳诱导培养基为MS+0.5 mg/L的 NAA+0.2 mg/L的 KT。
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　　百合(Lilium spp.)属百合科(Liliaceae)多年生草

本 ,许多种类具有非常重要的经济价值 ,从其用途可分

为药用百合 、食用百合、观赏百合三大类。对其研究报

道涉及到离体快繁 、脱毒复壮 、单倍体培养 、孢粉学及品

种资源研究等诸多方面[ 1-9] 。白天堂(Lilium white heav-

en ,商品名White Heaven)属铁炮系百合 ,呈白色 ,端庄飘

逸 ,开花期香气怡人 ,是近年来非常受欢迎的鲜切花。

目前国内主要通过进口种球进行繁殖 ,为了降低成本 ,

用组织培养技术建立无性繁殖体系 ,短期内可提供大量

种苗及鳞茎。该试验以白天堂百合的鳞片为外植体 ,成

功建立了快速无性繁殖系 ,对其芽的诱导 、增殖、生根及

移栽进行了较深入的研究 ,选择了最佳诱导 、增殖及生

根培养基 ,为铁炮系百合的种苗大规模生产及品种复壮

提供可靠的技术路线和理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

白天堂百合(White Heaven)由甘肃新兴花卉公司

提供。

1.2　试验方法

取百合鳞片用洗洁精洗干净后 ,再流水冲洗 4 ～

8 h。在超净工作台上用 75%酒精消毒 30 ～ 60 s ,投入

0.1%升汞溶液消毒 7 ～ 15 min(滴加 2 ～ 3滴吐温),其

间更换1次升汞消毒液 ,然后用无菌水冲洗6 ～ 7次。将

鳞片分切为中 、下二段约 0.8 cm×0.8 cm方块接种。

1.3　培养条件

基本培养基用 MS ,附加不同种类和浓度的调节因

子 ,培养基 pH 5.80 ,含蔗糖 30 g/L ,均用 0.75%～ 0.80%

琼脂固化 ,光照强度2 000 lx ,培养温度(22±2)℃。

2　结果与分析
2.1　调节因子对鳞片产生芽的影响

将鳞茎中部3 ～ 4层鳞片下部 、中部
[ 1 , 3]
接种于表1

所列培养基中 ,5 d后白色鳞片的表面开始变绿 ,13 d后

鳞片凹面出现白色突起 ,25 d后突起开始发育为小芽。

　　鳞片接种30 d和60 d后统计结果(表 1)。当NAA

浓度在 0.2 mg/ L时 ,BA 与此相对应浓度在 0.2 ～ 1.2

mg/L ,KT浓度在 0.2 ～ 2.0 mg/L 对鳞片的诱导效果较

好 ,诱导率均为 100%,平均每个外植体上可诱导出 3个

以上的小芽;当NAA浓度在0.5 mg/L时 ,BA与此相对

应浓度在 0.2 ～ 0.8 mg/L ,KT 浓度在0.2 ～ 0.8 mg/L 对

鳞片的诱导效果较好 ,诱导率为 100%,平均每个外植体

上可诱导出 5个以上的小芽。其中 3号与 7 号培养基

最理想 ,不但诱导率高 ,平均每个外植体的新增芽数也

多 ,诱导产生的小芽分别为7.67个和7.00个;4 、11号培

养基诱导产生的小芽虽然分别只有 5.74个和 5.00个 ,

但是其诱导产生的小鳞茎和丛芽长势在所有培养基中

是最好的 ,而且根比较发达。12号培养基尽管诱导率较
高 ,芽平均数也很高 ,但是小鳞茎与丛芽生长弱。NAA

浓度较高时 ,较高浓度 BA(1.2 mg/L)和 KT(1.2 mg/ L

和2.0 mg/ L)可使百天堂鳞片诱导所得的部分芽出现变

态迹象 ,表现为 ,鳞茎基部膨大 ,表面光亮 ,丛芽生长弱 ,

如 6号 、13号和14号培养基。

2.2　激素对芽增殖的影响

将初代培养基中诱导产生的 2.0 ～ 4.0 cm小芽分

别移入表 2所列的培养基中 ,18 d后小鳞茎上开始有小

芽产生 ,60 d后统计结果(表 2)。当 KT 浓度在 0.1 ～
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0.2 mg/L之间 , IAA浓度在 0.5 ～ 1.5 mg/L 之间芽增

殖较好 ,增殖所得的小鳞茎与丛芽生长健壮。1 、3 、6号

培养基是较好的芽增殖培养基。

　　表 1 调节因子对鳞片诱导芽的影响
培养基

编号

调节因子/mg·L-1 外植体平均芽数/个

BA NAA KT 30 d左右 60 d左右

芽诱导率

/ %
生长情况　　　　

1 0.2 0.2 - 2.72 5.56 100 小鳞茎较壮,丛芽生长好,有根

2 0.8 0.2 - 4.67 5.67 100 小鳞茎较壮,丛芽生长好,有根

3 1.2 0.2 - 5.41 7.67 100 小鳞茎一般,丛芽生长好,无根

4 0.2 0.5 - 4.17 5.74 100 小鳞茎壮 ,丛芽生长好 ,叶宽 ,有根

5 0.8 0.5 - 3.84 6.74 100 小鳞茎较壮,丛芽生长好,叶宽 ,无根

6 1.2 0.5 - 6.42 8.38 75 小鳞茎基部膨大,丛芽生长一般 ,无根

7 - 0.2 0.2 3.50 7.00 100 小鳞茎壮 ,丛芽稀少 ,有根

8 - 0.2 0.8 3.25 4.25 100 小鳞茎很壮,无丛芽 ,有根

9 - 0.2 1.5 3.50 3.75 100 小鳞茎壮 ,丛芽稀少 ,有根

10 - 0.2 2.0 3.74 3.84 100 小鳞茎壮 ,丛芽稀少 ,有根

11 - 0.5 0.2 4.25 5.00 100 小鳞茎很壮,丛芽生长好,叶宽 ,根发达

12 - 0.5 0.8 7.50 8.00 100 小鳞茎一般,丛芽生长弱,有根

13 - 0.5 1.2 4.00 4.00 100 小鳞茎基部膨大,丛芽生长弱,无根

14 - 0.5 2.0 4.50 6.83 83.4 小鳞茎基部膨大,丛芽生长弱,无根

　　表 2 调节因子对芽增殖的影响

培养基

编号

调解因子/mg·L-1

KT IAA

平均新增

芽数
生长情况

1 0.1 0.5 3.64 小鳞茎壮 ,丛芽生长好 ,无根

2 0.1 1.0 1.75 小鳞茎壮 ,丛芽生长一般,有根

3 0.1 1.5 2.62 小鳞茎壮 ,丛芽生长一般,有根

4 0.2 0.05 1.58 小鳞茎较壮,无丛芽,无根

5 0.2 0.1 1.75 小鳞茎一般,无丛芽,无根

6 0.2 0.8 2.46 小鳞茎壮 ,丛芽生长一般,无根

7 0.05 0.1 1.42 小鳞茎一般,丛芽生长一般 ,无根

8 0.8 0.1 1.62 小鳞茎壮 ,丛芽生长一般,无根

9 0.5 0.2 1.91 小鳞茎较壮,丛芽生长好,无根

10 1.5 0.2 1.85 小鳞茎一般,丛芽生长一般 ,无根

2.3　生根培养与移栽

　　将增殖培养基中已长至 4 cm以上的丛芽切离成单

芽后移入表 3所列培养基中 ,15 d后观察记录小芽的生

根情况 ,60 d后统计结果(表3)。结果表明 ,1 ～ 6号培养

基均对根有较好的诱导率(100%)。其中以 4、5号培养

基生根效果最好 ,其生根平均数达到 7 ～ 8条。待根长

到1～ 2 cm时 ,开瓶练苗 3～ 5 d ,分别移入腐殖质土和珍

珠岩之比为 1∶1的土中 ,保持 75%的湿度 ,50%的自然

光 ,每日喷2次水 ,20 d左右定期喷1次稀释的MS营养

液 ,成活率均可达100%。

　　表 3 激素对白天堂百合芽丛生根的影响
培养基

编号

调节因子/ mg·L-1

NAA K T IAA

生根率

/ %

生根平均数

/个

1 0.2 0.8 100 4.00

2 0.2 1.5 100 1.83

3 0.2 2.0 100 3.20

4 0.5 0.2 100 8.00

5 0.1 1.0 100 7.47

6 0.1 1.5 100 2.00

3　讨论与结论
该试验以白天堂百合的鳞茎为材料 ,较成功的建立

了快速无性繁殖系。在初代培养中 ,当 BA 浓度低于

1.2 mg/L ,KT 浓度低于 1.5 mg/L时 ,均有较壮的小鳞

茎生成 ,小鳞茎的生成数目随着BA浓度的升高而增多 ,

随着 KT 浓度的升高而减少 ,其中最佳芽诱导培养基是

MS+0.2 ～ 0.5 mg/ L NAA+0.2 ～ 0.8 mg/ L BA(或

0.2～ 2.0 mg/L 的 KT)。培养过程中 ,BA有利于丛生

芽的诱导 ,KT 则有利于其小鳞茎的生成 ,而且大部分培

养基诱导产生的小芽基部有白色小根 ,可 1 次成苗。

NAA较高时 ,较高浓度BA(1.2 mg/L)和 KT(1.2mg/ L

和2.0 mg/L)可使白天堂百合鳞片诱导所得的部分芽出

现变态迹象。

在继代培养中 ,随着培养时间的加长 ,小鳞茎的数

目也随之增加。KT 和 IAA配合使用时 ,增殖所得芽生

长健壮 ,未出现明显的变态。芽的最佳增殖培养基为

MS+0.5 mg/ L IAA+0.1 mg/L KT 。在根的诱导培养

中 ,较高浓度NAA和较低浓度 KT 的搭配有利于根的

诱导 ,其根的最佳诱导培养基为MS+0.5 mg/L NAA+

0.2 KT mg/ L。
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天竺葵基因组 DNA 五种提取方法的比较

杨 柯金 , 鲁云 风 , 张 　静
(南阳师范学院生命科学与技术学院 ,河南南阳 473061)

　　摘　要:以天竺葵为试材 ,比较分析了 CTAB 法 、简单法 、高盐低 pH 值法 、CTAB-SDS 法 、

SDS法对天竺葵叶基因组 DNA提取的效果。结果表明:5种方法提取的天竺葵总 DNA 在纯度

上有很大的差别。所得到的 DNA提取纯度依次为简单法 、CTAB-SDS 法、CTAB 法 、高盐低 pH

法、SDS法。酶切结果为简单法 、CTAB 法效果最好 ,其次SDS法 ,高盐低pH 法 、CTAB-SDS法不

能被 EcoRI酶完全消化。经综合的比较分析 ,认为简单法是最佳的提取方法。因其步骤简单、快

捷 ,得到的基因组DNA降解少 、杂质含量少 ,能获得高质量的DNA模板 ,可以用于分子生物学试

验研究。
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　　植物组织含有蛋白质 、多糖 、多酚硅以及其他代谢

产物如酯 、萜等。由于这些物质的存在 ,导致提取高质

量的 DNA比较困难。不同的植物材料因其细胞中次生

代谢产物的种类 、含量不同 ,适合的提取方法也不同。

天竺葵叶片因为含有丰富多糖 、多酚等次生代谢物质 ,

在DNA的提取过程中 ,由于酚类物质自动被氧化而与

DNA形成不可逆结合 ,干扰 DNA的絮状结构 ,明显加

大了 DNA提取难度 ,从而影响DNA的纯度。因此寻找

一种简便有效的天竺葵基因组 DNA的方法成为研究者
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的共识。该试验比较研究 5种 DNA的提取法对天竺葵

基因组 DNA提取效果 ,筛选适合于天竺葵DNA的提取

方法 ,为进一步开展天竺葵分子生物学方向的研究提供

科学依据。

1　材料与方法
1.1　材料与仪器

材料:天竺葵 ,取自南阳师范学院花房。

仪器:SP-2000UV紫外可见分光光度计(上海光谱

仪器有限公司),DYCP-31B型电泳槽(北京市六一仪器

厂),TGL-16G台式离心机(上海安亭科学仪器厂), WD-

9403C型紫外透射反射仪(北京市六一仪器厂)、DYY-Ⅲ

2稳压稳流电泳仪(北京六一仪器厂)。

1.2　药品与试剂

CTAB(分析纯)购自中国医学(集团)上海化学试剂

公司 、PVP K30购自上海源聚生物科技有限公司 ,β-巯基

[ 9] 　雷家军 ,荣立苹 ,郑洋 ,等.百合品种离体培养的研究[ J] .北方园艺 , 2008(7):224-226.

Study on Tissue Culture and Propagation of White Heaven in Vitro

LI Qiao-xia , LI Kai , DING Wen-long ,ZHAO Qing-fang

(College of Life Sciences , Northwest Normal University , Lanzhou , Gansu 730070 , China)

Abstract:With the scales of Lilium White Heaven as explants , the ef fects of hormone combination on shoots induction ,

proliferation and roots induction were studied in the experiment , and the clonal propagation sy stem was established suc-

cessfully.Better induction medium of shoots were MS+0.2 ～ 0.5 mg/L NAA+0.2 ～ 0.8 mg/L BA(or 0.2 ～ 2.0 mg/ L

KT).Proliferation medium of shoots were MS+0.5 mg/ L IAA+0.1 mg/ L KT .Induction of roots were better in medi-

um of MS+0.5 mg/L NAA+0.2 mg/L KT .

Keywords:White Heaven;Tissure culture;Clonal propagation;Hormone
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