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　　枸杞在近几年我国农业结构调整及生态农业建设

中发挥了重要作用。尤其是在宁夏 、新疆 、内蒙 、青海等

西部省区 ,其生产规模和产业规模日益扩大 ,经济效益 、

生态效益和社会效益显著 ,截至2007年 ,全国枸杞种植

面积达到 10万hm2 ,占到全国中药材种植面积的 25%,

其中宁夏的枸杞种植面积达到 3.3万 hm2 ,年产量超过

6万 t ,年产值已突破25亿元。

随着枸杞产业的进一步发展 ,品种作为产业的源

头 ,越来越受到业内人士的关注。近年来 ,区内外学者

在种质资源收集 、评价及育种等领域作了大量的研究工

作 ,并取得了一定的进展 ,获得了大量的育种中间材料 ,

并在育种技术上开创了新思路 ,推进了枸杞新品种选育

的进程。现就枸杞育种工作做一综述 ,并对今后的育种

工作提出一些意见和建议。

1　枸杞育种现状
1.1　枸杞资源收集和评价

枸杞属植物是一个世界性分布的物种。世界分布

约有 80余种 ,主要分布在南北美州 ,欧亚大陆约有 10

种 ,中亚种类较多。枸杞属植物在我国野生分布的有宁

夏枸杞(Lycium barbarum L.)、枸杞(Lycium chinense

Mill)、黑果枸杞(Lycium ruthenicum Murr)、新疆枸杞

(Lycium dasystemum Pojark)、截萼枸杞(L.truncatum

Y.C.Wang)、柱筒枸杞(L.cy lindricum Kuang)、云南枸

杞(L.yunnanense Kuang)7个种和黄果枸杞(L.barbarum

L.var.aurauticarpum)、北方枸杞(L.chinense Mill var.

Potaninii)、红枝枸杞(L.dasystemum Pojark var.ruori-

caulium)3个变种。

宁夏农林科学院历经 20余年的枸杞资源收集整

理 ,已建成世界唯一的枸杞种质资源圃 66 700 m
2
,收集

了 2 000余份的种质材料 ,为枸杞新品种选育奠定了物

质基础条件。

早在 20世纪 60年代初期 ,秦国锋对宁夏枸杞(Ly-

cium barbarum L.)10个农家品种的形态 、果实经济性状

的比较进行了分析 ,并首次在野生枸杞调查中发现了宁

夏枸杞的一个新变种—黄果枸杞[ 1-2] 。陈冬玲对一种野

生美国枸杞(Lycium americana)的形态特征 、生物学特

征和杞尖染色体进行了详细观察研究 ,并在武汉进行引

种繁殖实验 ,认为该品种可作为地理远缘杂交的枸杞种

质资源
[ 3]
。秦垦 、李云翔等首次报道了枸杞雄性不育种

质
[ 4]
。胥耀平 1996年对芦花台园林场枸杞品种试验园

10个栽培量大的大麻叶 、小麻叶 、白果 、圆果 、大黄果枸

杞 、宁杞1号、宁杞 2号 、72001 、72004 、72007等品种(系)

进行调查 ,并对这些品系的生长特性 、结果特性 、抗性、

果实品质作了比较分析及评价
[ 5]
。章英才报道了枸杞

属 5个种叶片比较学的研究结果 ,表明枸杞种质间的叶

片的气孔类型 、分布 、大小及叶片内部结构存在较大差

异
[ 6]
。李楠首次报道枸杞属6种枸杞的花粉形态

[ 7]
。樊

云芳 、安巍等对枸杞属 13份材料花粉形态进行电镜观

察 ,首次依据花粉形态建立了枸杞7种 3变种的分类检

索表[ 8] 。曹有龙报道了宁夏枸杞 3个品种 、1个变种的

花粉在扫描电镜下的形态特征[ 9] 。郑文菊对中生和盐

生环境生长的宁夏枸杞叶进行了显微和超微结构研究 ,

探讨其抗逆性 ,为抗性品种筛选提供理论依据[ 10] 。彭勇

等应用傅立叶变换红外光普法对中国境内的枸杞7种3

变种的亲缘关系进行分析 ,建立了各种及变种的红外指

纹图谱[ 11] 。安巍等对60份枸杞种质资源果实数量性状

进行统计分析 ,提出数量性状数值分类标准和参照品

种 ,为枸杞种质资源描述体系的规范化和标准化提供理

论依据[ 12] 。

毋庸置疑 ,枸杞资源基础理论研究仍是枸杞产业发

展不可或缺的重要环节之一。上述枸杞研究成果均为

枸杞的育种提供了基础研究资料 ,但是 ,与其他作物基
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础研究相比 ,枸杞该领域研究仍处于起步阶段 ,研究的

系统性和深度有待加强。

1.2　枸杞育种途径及育种成果

枸杞育种目前主要采用自然变异选优 、杂交育种 、

诱变育种 、航天育种和分子育种等 5种途径 ,取得了一

些突出的科研成果。下面将分项予以论述。

1.2.1　自然变异选优　宁夏作为枸杞的道地产区 ,在其

悠久的种植历史过程中 ,经自然选择和人工选择 ,先后

筛选出大麻叶 、小麻叶 、黑叶枸杞 、白条枸杞 、卷叶枸杞 、

黄叶枸杞等十多个农家栽培品种。1985年钟鉎元等采

用单株选优法 ,从大麻叶枸杞中相继选育出“宁杞1号” 、

“宁杞 2号” 2 个新品种 ,鲜果千粒重分别为571.9 g 、

588.9 g
[ 13-14]

,并迅速在全国范围内得到大面积推广 ,为

枸杞产业的发展提供了良种;2005年胡忠庆也从大麻叶

枸杞群体中选育出了“宁杞 4号” , 1 ～ 4年平均产干果

231.3 kg/667m
2[ 15]

,并在中宁等枸杞产区推广种植;雷志

荣经单株选优选育出 “蒙杞 1 号” , 鲜果千粒重

1 679.8 g ,通过内蒙古农作物品种审定委员会审定
[ 16]
。

目前 ,钟鉎元从枸杞群体中优选出的0105优良单株鲜果

千粒重达到 912.7 g。

1.2.2　杂交育种　杂交育种是运用历史较长 ,也是最为

常规的育种手段。宁夏枸杞杂交育种始于20世纪70年

代初 ,90年代后期取得了突出的成就。李润淮等[ 17] 首

次用野生枸杞与栽培枸杞进行杂交育种 ,使枸杞种间杂

交获得成功 ,实现枸杞杂交育种的创新 ,培育出菜用枸

杞新品种“宁杞菜1号” ,可广泛地应用到蔬菜生产领域 ,

拓展了枸杞资源的利用 ,延长了产业链 ,适应了宽领域

的市场需求 ,突破了以往仅利用枸杞果实的局限。安

巍、王锦绣等人先后[ 18-19] 用宁杞 1号枸杞与四倍体枸杞

杂交授粉 ,培育出三倍体无籽枸杞。安巍 、石志刚 、焦恩

宁、王锦绣等人先后以枸杞 、番茄为亲本进行属间远缘

杂交育种试验 ,获得了大量的杂交株系 ,打破了物种间

的界限 ,将异属植物的性状转入枸杞品种 ,表明某些茄

科植物不同属间进行杂交是可行的。

1.2.3　诱变育种　化学诱变:钟鉎元 、马爱如等利用秋

水仙碱+二甲基亚砜处理枸杞发芽种子 ,均获得四倍体

植株[ 20-21] 。艾先元等用秋水仙素处理枸杞茎尖组织 ,获

得12株加倍苗(包括嵌合体),其中3株为同源四倍体苗

(2n=4x=48),9株是嵌合体苗
[ 22]
。王仑山等用1.5%、

1.0%NaCl对枸杞无菌苗下胚轴诱导产生的胚性愈伤组

织进行诱导培养 ,选出了耐 1.0%NaCl的抗盐变异体再

生植株
[ 23]
。物理诱变:曹有龙等利用

60
Co-γ射线对宁杞

1号枸杞胚性愈伤组织诱导 ,并以枸杞根腐病病菌尖孢

镰刀菌的粗毒素成功筛选出抗病变异体的再生植株
[ 24]
。

1.2.4　航天育种　航天育种是随着航天技术的发展新

诞生的一种育种技术 ,主要利用太空的特殊环境如空间

宇宙射线 、微重力、高真空 、微磁场等因素 ,对农作物种

子的诱变作用来产生变异 ,再返回地面选育新种质 、新

材料和培育新品种。它是近十多年来涌现出来的创造

新种质资源和新品种的一种有效途径 ,航天育种与常规

育种相比 ,具有变异类型多 、变异频率高等特点。枸杞航

天育种始于2003年。安巍 、石志刚等人于 2003年 11月

利用我国第 18颗返回式卫星搭载宁夏枸杞种子 ,获得

了大量的枸杞航天苗 ,通过对群体遗传性状调查 ,航天

诱变苗发芽率比对照提高 10.6%,生长势 、株高 、地径、

发枝数、现蕾率上均优于对照 ,尤其是在果实形态 、结果

期 、生长量 、叶片形态与对照之间存在差异明显。

1.2.5　生物技术育种　生物技术是 20世纪中叶兴起的

一项高新技术 ,为枸杞育种开辟了全新的道路 ,突破了

长期得不到解决的技术难点 ,取得了重大突破 ,显示了

巨大的生命力和广阔的发展前景。花培育种:花药和花

粉培养主要用于获得单倍体 ,经染色体加倍后得到纯

系 ,可以缩短获得纯系的时间 ,便于研究遗传规律 ,提高

育种的目的性和选育效率 ,解决多年生杂合体枸杞育种

难题。顾淑荣首次用花粉诱导出枸杞单倍体植株
[ 25]
。

樊映汉 、曹有龙利用采取枸杞花药进行离体培养 ,成功

诱导出单倍体花粉植株
[ 26-27]

。胚(胚乳)培育种:秦金山

等以宁夏枸杞未授粉的子房为材料 ,组培接种后置于

0 ～ 4℃条件下预处理48 h ,获得四倍体和非整倍体的再

生植株 ,四倍体枸杞表现出花器和果实大 、果肉厚 、种子

少 、抗逆性强等特点 ,充分显示出它的应用潜力[ 28] 。王

莉等在枸杞胚乳植株的诱导中 ,也获得了四倍体植

株[ 29] ;王莉 、顾淑荣等用枸杞胚乳 ,均诱导得到了三倍体

水平的枸杞胚乳植株[ 29-30] ;王立英在不同激素水平及组

合类型的培养基上对枸杞不同发育期果实进行胚乳离

体培养 ,确定青果期是枸杞胚乳培养的适宜期;在培养

基中加入一定浓度的细胞分裂素和生长素 ,产生的愈伤

组织可直接形成芽体 ,改进了枸杞胚乳培养技术[ 31] 。原

生质体培养和细胞融合:原生质体培养可用于体细胞杂

交 、基因转化及细胞学研究。孙勇如从枸杞幼嫩叶片诱

导愈伤组织分离出的原生质体培养形成愈伤组织 ,但未

获得再生植株[ 32] 。田惠桥报道由枸杞下胚轴分离原生

质体并培养出再生植株[ 33] 。刘宝 、谢航等为了探索通过

原生质体融合技术将枸杞有益基因转移到烟草的可能

性 ,开展了黄花烟草+枸杞 、波缘烟草+枸杞组合的属

间原生质体融合研究 ,并获得再生杂种小植株
[ 34]
。于长

春对枸杞原生质体进行培养 ,并从原生质体水平研究分

析多糖 ,为枸杞转基因研究及枸杞多糖提取 、利用奠定

基础
[ 35]
。曹有龙从枸杞髓部细胞诱导出胚性愈伤组织 ,

建立起稳定的细胞悬浮系 ,通过枸杞悬浮细胞分离原生

质体 ,分化出再生植株
[ 36]
。显然 ,枸杞原生质体再生株

技术已有所突破 ,从而为进一步开展枸杞细胞融合 、外
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源基因导入及新品种繁育奠定了技术基础。转基因育

种:王慧中等成功地将外源 npt-Ⅱ基因和胭脂碱合成酶

基因通过根瘤农杆菌介导转入宁夏枸杞的基因组内 ,经

胭脂碱检测 , NPT-Ⅱ活性测定及 Southern分子杂交 ,证

明外源基因已导入枸杞植株 ,并能在愈伤组织及植株水

平上表达[ 37] 。曹有龙等通过农杆菌介导法将对蚜虫具

有明显抗性的外源基因—雪花莲凝集素酶基因GNA34

基因导入枸杞细胞 ,使其结合到枸杞染色体 DNA 上 ,并

能很好表达。获得的转基因植株经过 PCR、Southern

blot 、Northern blot检测 ,证明外源基因已整合到枸杞染

色体上。获得的转基因枸杞株系对枸杞蚜虫的繁殖表

现出明显的抑制作用[ 38-39] ,已通过品种审定和安全性评

审。

2　枸杞育种工作中存在的问题
枸杞育种虽然起步较晚 ,但是在科技人员的辛勤努

力下 ,借助多种新技术 ,取得了上述的科技成果 ,推进了

枸杞育种工作进程 ,但整体上 ,与其他作物育种相比较 ,

还存在许多不足和缺陷。

2.1　枸杞种质资源收集评价工作相对滞后

第一 ,自然界分布的枸杞属植物约有 80余种 ,目前

仅收集到了国内分布的 7个种 3个变种以及宁夏枸杞

种的一些品种 、品系 ,种质资源收集样本数量偏少 ,同时

对枸杞种质资源分布的数量、地理环境 、土壤状况 、气象

资料等缺乏详尽的资料记载 ,制约了对枸杞多样性研究

进程。第二 ,枸杞种质资源保存方式单一 ,仅以活体植

株保存 ,未能结合种子保存 、花粉保存 、营养体保存和分

生组织保存 ,造成种质保存占地面积大 ,保存数量少 ,管

理成本偏高 ,交流不方便等实际困难。第三 ,尚未建立

规范的枸杞种质资源描述评价系统 ,导致枸杞育种工作

中对育种材料的性状描述方法五花八门 ,标准不一 ,可

比性不强 ,数字信息化难度增加。第四 ,对枸杞种质资

源的客观描述较多 ,而比较 、归纳 、综合 、分析和提出问

题较为欠缺 ,影响了枸杞种质资源的综合利用和开发。

2.2　实用生产型品种相对偏少

目前已选育出近 10个枸杞新品种 ,但在生产中大

面积推广应用的品种仅有宁杞1号 、宁杞4号 、蒙杞1号

和菜用枸杞“宁杞菜1号”等 4个新品种 ,但其用途相对

单一 ,不能很好地适应枸杞产业多元化发展的方向。

2.3　缺乏枸杞育种理论支撑

当前在枸杞育种领域 ,主要是未能发掘和利用种质

资源中的有利核心基因 ,缺乏有自主知识产权及育种价

值的基因和标记 ,对控制重要性状的基因 、基因间及其

与环境互做的分子基础知之甚少 ,多种遗传改良信息和

技术的集成应用不足 ,缺乏系统的品种设计思路。

2.4　枸杞品种审定工作亟待加强和改进

宁夏作为全国乃至世界枸杞育种和栽培的中心 ,应

及早建立以专业研究技术人员为主体的国家级枸杞品

种审定委员会 ,制定和完善枸杞品种审定工作程序和章

程 ,提高品种审定水平 ,严肃品种审定纪律 ,保证审定品

种的可推广性和实用性。

3　枸杞育种的战略前瞻
坚持“以常规育种为主 、高新技术育种相结合 ,以应

用开发研究和基础研究并重 ,以高产 、优质 、多抗 、广适

为目标”的枸杞育种工作原则。

建议重点围绕枸杞超高产、优质 、抗病虫 、抗逆等性

状开展枸杞重要核心基因的发掘、鉴定 、评价 、基因组测

序 、基因图谱分析 ,新基因的精细定位、克隆 、遗传转化、

枸杞药效质量评价分析以及枸杞品种设计理论和方法

研究 ,促进常规育种技术与枸杞分子育种的有机结合 ,

构筑枸杞育种技术体系和理论 ,取得枸杞育种理论的重

大科学突破。

在目前和今后一段时间内 ,枸杞育种工作要从药

用 、鲜食 、加工 、蔬用四个层面入手 ,药材品种的选育应

以提高有效的药用成分 、含量 、抗病虫能力为主要目标 ,

适当兼顾产量指标;鲜食品种以优质 、高产 、耐储 、风味、

大果 、多抗 、广适为主要目标;加工品种以多汁 、少籽 、高

糖 、皮薄 、酿酒 、多抗 、广适为主要目标;蔬用品种以高产、

优质 、多抗 、广适 、耐储 、低纤维 、多营养 、萌芽力高 、生长

量大为主要目标。

求木之长 ,必固其根 ,欲流之远 ,必浚其源。枸杞育

种工作是一项长期漫长的工作 ,最忌搞短平快 ,在资金

上要有一个长期稳定的支持 ,实际上在短时间内拿出一

个新品种是根本不可能的 ,每个从事枸杞育种工作的科

技人员要有“前人栽树 、后人乘凉”的高尚情操和奉献精

神 ,接好和传好枸杞育种的“接力棒”。另外 ,在科技成

果奖励方面除奖励新品种外 ,对新品系 、新种质也要有

适当的奖励 ,从而激励育种工作者的积极性。

以人为本 ,体现在育种工作中尤为重要 ,相对稳定

的育种研发队伍是枸杞育种理论和获得较多新品种突

破的关键 ,所以 ,人才的培养必须提到重要的议事日程

上来。
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Progress and Prospects of Wolfberry Breeding

AN Wei1 , ZHANG Hui-xia2 , HE Jun1 , LI Xiao-ying1 , FAN Yun-fang1

(1.Ningxia Wolfberry Developmental Engineering and Technology Research Center , Yinchuan , Ningxia 750002 , China;2.Ningxia Qiyuan

Pharmaceutical Co.L td , Yinchuan , Ningxia 750002 , China)

Abstract:The achievements of wolfberry breeding w ere reviewed such as in germplasm resources , natural selection , by-

bridization , mutation breeding , space breeding , and biotechnology breeding.The existing problems in wolfberry breeding

were analyzed.The principles and objectives on w olfberry breeding were recommended for the development of wolfberry

indust ry development.
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