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　　摘　要:安祖花切花是目前应用非常广泛的鲜切花之一 ,虽然其切花具有很好的耐贮运能

力 ,但是如果长途运输 ,为了保持新鲜的优良品质 ,则需要进行采后处理。现就安祖花切花采后

生理生化变化 、采收与包装以及安祖花切花保鲜技术等 3个方面论述近年来国内外研究进展 ,旨

在为安祖花切花生产运输提供参考。
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　　安祖花(Anthurium andraeanum), 又名花烛 、红掌 ,

天南星科安祖花属 ,多年生常绿草本植物。适宜在高温

多湿有遮荫的环境下生长 ,相对湿度以 80%～ 90%较

佳[ 1] 。1876年由法国著名植物学家自哥伦比亚西南部

的热带雨林引种到欧洲 ,并由此开始了室内盆栽观赏 ,

目前安祖花在许多热带国家和地区被列为主要切花种

类 ,已发展成为仅次于热带兰的第二大宗热带花卉商

品[ 2] 。

安祖花种植的成本高 ,市场的前景好。因此 ,如何

保持安祖花采后品质 、延缓衰老 、延长瓶插寿命 ,以期达

到降低成本 、提高安祖花在花卉市场的竞争力的研究尤

为重要。从 20世纪70年代 ,安祖花切花的采后生理及

保鲜技术开始受到花卉界的关注 ,相关的研究开始发

表。至今 ,安祖花采后生理及保鲜技术的研究取得了一

定的进展 ,但是研究还不够深入 ,尤其国内的相关报道

甚少。

现针对安祖花切花采后衰老过程中的生理生化变

化、采收及采后保鲜技术以及国内外安祖花保鲜相关研

究等方面的报道进行归纳和分析 ,旨在对安祖花切花生

产具有指导和参考意义。

1　影响安祖花切花瓶插寿命的因素
1.1　品种

安祖花品种不同 ,其瓶插寿命不同且差异较大。郭

兆武等人选取了 12 个具有代表性的安祖花切花品种 ,

进行了瓶插保鲜试验 , 比较各品种间保鲜期的差异。结

果发现佛焰苞为红色的品系的瓶插寿命一般都小于佛

焰苞为绿色的安祖花品系
[ 3]
。

1.2　栽培技术

安祖花切花生产中的技术操作规程也影响着安祖

花切花的瓶插寿命 ,例如种苗的质量 、栽培环境温 、湿和

光的调控 、土肥水的管理等。在安祖花的栽培中 ,种苗

一般选用性状稳定 ,病虫害携带少的组培苗。安祖花的

生长一般需要较高温度和较高的相对湿度 ,此外 ,光环

境控制的成功与否直接影响安祖花产生同化物的多少

和后期的产品质量。在土肥水方面 ,安祖花对其也有一

定的要求 ,栽培基质的排水性要求良好 ,水质的电导率

为 0.5以下最好达到 0 ,追肥时一般采用根部施肥而且

要严格按照肥料配比的操作规程来操作[ 4] 。

1.3　采后处理技术

采后处理是维持切花采后品质的关键技术 ,切花脱

离母体后 ,来自根部的水分 、矿物质营养等供应被切断 ,

但自身仍进行着以呼吸消耗为主的各种代谢活动。针

对采后切花的各种不利变化 ,通过一定的技术手段抑制

能量物质的消耗或者为采后的切花的代谢提供能量物

质的手段对于延缓切花的衰老是非常重要的。

2　安祖花采后生理生化的变化
2.1　水分变化

安祖花水分的散失是以肉穗花序上小花的水分散

失为主的 ,大约占散失水分的 60%,通过佛焰苞散失的

水分约为 20%。茎为10%～ 20%
[ 5]
。切花采收后 ,母体

根系的水分供应切断了 ,吸水与失水的平衡被打破 ,即

使及时置于水中 ,也不一定能保证水分的充分供应 ,这
主要是由于微生物堵塞 、生理堵塞和物理堵塞 3方面造

成导管吸水不畅[ 6] ,当失水达鲜重的5%时 ,花瓣膨压丧

失 ,表现萎蔫[ 7] 。Paull等认为 ,安祖花切花衰老的主要
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原因就是由于花茎阻塞引起花序和花朵组织内部缺水 ,

加重了切花的凋萎[ 5] 。Sankat and Mujaffar研究表明安

祖花切花的失水率与吸水率之比超过 1.5时 ,衰老的特

征 ,包括鲜重的降低 ,佛焰苞光泽的丧失 ,佛焰苞蓝化 ,

肉穗花序的死亡和脱落等特征出现[ 8] 。

2.2　内源物质的消耗

安祖花切花的衰败与体内内能源物质的消耗有直

接的联系 ,如鲜度随可溶性糖和淀粉含量的降低而降

低[ 9] 。淀粉含量在安祖花切花采后衰老的过程中急剧

下降 ,可溶性糖在衰老的过程中整体上也呈下降趋势 ,

但是相对于淀粉含量变化可溶性糖含量下降的比较缓

慢。切花采后除了糖类的降解 ,体内还伴随着蛋白质的

降解 ,主要是可溶性蛋白质的降解。在可溶性蛋白质中

有相当部分是维持生命活动所需的酶类 ,如切花采后蛋

白质酶 、核酸酶 、过氧化物酶等活性的提高 ,往往导致切

花品质的降低[ 10] 。

2.3　生物膜的变化

植物细胞在多种逆境环境下膜系统均会受损 ,出现

膜透性增大 ,内容物渗透等情况 ,造成膜相改变和膜结

构的破坏 ,进而导致植物的衰老[ 11] 。安祖花切花的衰败

与膜的完整性破坏有关。安祖花切花采后 ,体内活氧代谢

失调等因素导致膜受损 ,细胞内含物外泄 ,电导率增高 ,

pH值渗透调节等平衡被打破 ,导致切花鲜度降低[ 9] 。

2.4　pH值的变化

PALL 等研究发现标志着安祖花切花衰老的佛焰

苞蓝化现象与细胞液 pH 的升高有关。衰老细胞液的

pH升高是由于蛋白质降解 、游离氨基酸积累所致 ,pH

升高作用于花青素使佛焰苞的颜色由红变蓝[ 12] 。

2.5　内源激素的变化

在切花花瓣中含有的植物体的五大内源激素中[ 13] ,

安祖花对调控切花衰老最为密切的乙烯不敏感 ,说明安

祖花切花的衰老不是乙烯直接诱导所致[ 9] 。在安祖花

采后生理研究方面 ,关于乙烯对安祖花切花衰老过程中

生理作用具体表现不多也不够深入。和乙烯具有同样

的促进花瓣衰老的生长抑制素ABA 在安祖花的鲜样中

含量较低 ,随着瓶插时间的推移和安祖花切花的衰老

ABA的含量升高。而生长促进型激素如细胞分裂素

CTK和赤霉素GA在安祖花鲜样中含量较高 ,在切花的

衰老的过程中含量较低。生长素 IAA 具有促进花瓣组

织生长和促进乙烯生成的双重作用[ 11] 。IAA 对切花衰

老的作用在不同花卉上的作用表现不同[ 14] 。IAA在安

祖花切花采后植株中的具体表现未见报道。

3　采收与包装
安祖花切花的品种发展至今已经有上百个品种

[ 15]
,

主要来自于荷兰的AVO 和 Anthura公司。市场上主栽

的品种有`Simone' 、̀ Midori' 、̀ Tropical' 、̀ Evita' 等。在

我国农业部切花行业标准中 ,根据其整体感观 、佛焰苞、

肉穗花序以及花葶的特征将安祖花切花分为 3个级别。

一级品:品种纯正 ,整体感极好 ,无缺陷;佛焰苞片形大、

完整 ,颜色鲜亮 、光洁 ,无杂色斑点苞片横茎:≥12 cm;肉

穗花序鲜亮完好;花草挺直 、坚实有韧性 ,粗壮 ,粗细均

匀 ,长度:≥40 cm 。二级品:品种纯正 ,整体感好 ,基本无

缺陷;佛焰苞片形较大、完整 ,颜色鲜亮 ,无杂色斑点苞

片横茎:≥10 cm;肉穗花序鲜亮完好;花葶挺直 、坚实有

韧性 ,粗壮 ,粗细较均匀 ,长度:≥30 cm。三级品:品种纯

正 ,整体感较好 ,有轻微缺陷;佛焰苞片形小 、较完整 ,苞

片基本无杂色斑点苞片横茎:≥7 cm;肉穗花序鲜亮较

完好;花葶略有弯曲 、较细弱 ,粗细不均 ,长度:≥30

cm
[ 16]
。

3.1　采收成熟度及时间

对于切花来说 ,采后进行保鲜处理固然重要 ,但选

择不同的采收期亦不容忽视。为保持切花有较长的瓶

插寿命 ,大部分切花都尽可能在蕾期采收。蕾期采收具

有切花受损伤少 、便于贮运 、减少生产成本等优越性
[ 17]
。

而且蕾期采收对乙烯敏感度降低 , 能使切花保鲜期延

长
[ 18]
。由于安祖花切花属于乙烯不敏感型 ,不适合在蕾

期采收。一般于肉质花序由基部开始达 2/3变色 ,佛焰

苞片展平 、色彩鲜明时采收。应避免在炎热的正午采

收 ,因温度较高会提早安祖花切花的老化。采收安祖花

切花应在温度较低的早上或傍晚 ,且采收后应置于阴凉

处以减缓其呼吸速率[ 1] 。

另有试验表明 ,采摘月份不同 ,切花的瓶插寿命不

同。其中 ,1、2 、11 、12月采收的切花瓶插寿命瓶插寿命

最长 ,其次是3 ～ 6月 ,再次是 7和 10月 ,8 ～ 9月采的切

花瓶插寿命最短[ 19] 。从实验结果可以看出 ,在不利于安

祖花切花采收的8 ～ 9月更应该重视安祖花切花采后的

保鲜处理。

3.2　包装

在安祖花切花的农业行业标准中 ,包装的具体要求

是包装容器采用小纸盒的大纸箱双层包装 ,其中:小纸

盒规格可为长×宽×高为97.5 cm×21.0 cm×6.5 cm;

大纸箱规格可为长×宽×高为100 cm×45 cm×35 cm。

包装方法为先将切花单枝插入带有插孔的纸板中 ,花朵

朝上 ,每只花互不重叠 ,再将插满花的纸板水平放入小

纸盒(花葶平放小纸盒内),最后将小纸盒叠放入大纸

箱 ,10盒/箱。不同级别切花装盒的数量不同 ,一级品:

20支/箱;二级品:20支/箱;三级品:30支/箱
[ 16]
。在实

际的生产中还会在花茎的下端套装有 10 ～ 20 mL 新鲜

水的小塑料瓶;在花的下面铺设聚苯乙烯泡沫片;包装

箱四周垫上潮湿的碎纸;用塑料胶带将花茎固定在包装

盒中。如果运输距离比较近 ,也可直接将包好的话置于

盒中。还可 5 ～ 10枝扎成 1束并用铝业陪衬 ,整束销
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售[ 20] 。

以上为国内普遍采用的包装方法 ,目前 ,一种商标

名字为 F1owerfix 新型的安祖花包装系统在荷兰问世。

Flowerfix包装系统不仅便宜快捷 ,而且也是包装安祖花

切花的最好途径。该系统的具体包装程序是:按照每支

花的大小 ,将3 ～ 5支安祖花放进按规格裁切的纸板中 ,

以便花朵更能被安全地固定住 ,然后将纸板装进塑料

袋。为了延长花期 ,需将每朵切花的花茎下部浸入装满

水的小塑料瓶中 ,最后将纸板一层层地放入标箱中 ,每

个纸箱中可放 4层[ 21] 。

4　安祖花切花保鲜技术
4.1　物理保鲜

4.1.1　低温保鲜　低温保鲜是根据低温可使花卉生命

活动减弱 ,呼吸代谢变慢 ,能量消耗减少 ,乙烯的产生也

受到抑制 ,从而延缓其衰老过程;同时 ,还可避免切花变

色、变形及微生物的滋生
[ 22]
。在保证安祖花切花正常生

长的情况下 ,安祖花切花能承受的最低温度是 14℃。

4.1.2　气调保鲜　切花以花朵和叶片为主要观赏器官 ,

而这两种器官的呼吸作用都非常强 ,创造低 O2(1%～

5%)和高CO2(3%～ 5%)的气体环境抑制呼吸是现代采

后技术的重要途径
[ 23]
。安祖花的气调贮藏也有研究报

道 ,无论是在 13℃还是在 24 ～ 25℃条件下 ,采用 2%的

氧气浓度安祖花切花的保鲜效果最好
[ 24]
。

4.2　化学保鲜

4.2.1　化学保鲜剂　细胞分裂素 BA 对延缓大多数安

祖花切花品种的衰老 ,延长其货架寿命的积极作用以得

到了充分的证实和认可 ,此外 BA还被证明可以延长安

祖花切花叶子的寿命
[ 25]
。同样具有细胞分裂素活性的

苯基脲类衍生物 TDZ(噻二唑苯基脲)被 Namphueng等

人证实对改善安祖花切花的采后品质与货架寿命的效

果比 BA更显著
[ 26]
,但是在安祖花切花的保鲜剂的研制

中没有得到应用。乙醇溶液被认为可延长花的寿命 ,例

如延缓康乃馨切花的衰老 ,抑制西红柿的成熟 ,但其对

安祖花切花采后瓶插寿命并没有什么效果 ,反而 ,随着

乙醇溶液随浓度的上升对安祖花切花的寿命有消极的

影响
[ 27]
。此外 ,Hettiarachchi等人用热处理和水浴超声

波处理了经长途运输后的安祖花切花 ,测试其对安祖花

切花品质的影响。经长途运输的安祖花切花用热水浴

处理(60℃浸蘸茎秆基部 15 s)和水域超声波(茎秆基部

处理 1 min)处理后 ,分别置于提前准备好的 Flora(1

mL/L)、Biovin(1 mL/L)和 8-HQS(200 mL/L)3种营养

液中 ,自来水为对照试验。试验结果表明 ,经过热水浴

和水浴超声波处理及配合瓶插液的使用可以明显的延

长安祖花切花的寿命 ,热水浴处理和水浴超声波处理的

结果差别不大 ,并且瓶插液对切花寿命影响不大 ,只是

对长途运输后安祖花切花佛焰苞和肉穗花序的颜色有

影响[ 28] 。从 20世纪 80年代起 ,国内有关安祖花切花保

鲜剂配方一直沿用 Paull等报导的含 Ag+扩保鲜剂 ,其

保鲜剂配方为:预处液 4 mM AgNO 3处理 20 min;瓶插

液:4%S +50 mg/kg AgNO 3 +0.05 M NaH2PO4 。长期

以来 ,从配方的成分 、剂量都丝毫没有改变。2000年起

郭兆武等人对安祖花鲜切花专用保鲜剂的进行了研制 ,

共用 35种单剂对试验样本分别进行处理 ,从中筛选对

安祖花切花具有明显保鲜效果的单剂成份 ,结果表明

KT , BA , S 、抗坏血酸 、8-HQS , 8-HQC 、柠檬酸 、GA 3 、对

经基苯甲酸乙醋等较其他单剂的保鲜效果具有显著差

异。之后又将各单剂相互混合进行了配伍性试验 ,推出

了复合配方S +8-HQS +BA +KT +抗坏血酸和 S +8-

HQS+BA为效果较优的配方。但保鲜期的长短 、对处

理条件的要求以及与现有国内外安祖花切花保鲜剂配

方相比有何优势等问题有待探讨[ 29] 。郭兆武等人还研

制无Ag+的安祖花鲜切花保鲜剂 ,推出了HZ-06环保型

花烛保鲜剂。其配方为:2%S(蔗糖)+1.0 mg/L BA+

0.1 mg/L KT +310 mg/ L 抗坏血酸。试验结果表明 ,

HZ206具有增强花烛切花的抗逆性 ,延缓切花的能量代

谢 ,使切花体内生长促进型激素增加 ,能延缓细胞和组

织的衰败和 ,保鲜期延长 1 ～ 5倍以上保鲜效果极显著

等优点[ 30] 。

4.2.2　抗蒸腾剂　抗蒸腾剂可以阻止切花气孔的张开 ,

从而减少蒸腾作用 ,延长切花寿命 ,同时抗蒸腾剂还具

有防病害的作用。常见的抗蒸腾剂有蜡、高级醇 、硅树

脂等[ 31] 。Mujaffar S和 Sankat C K 使用保鲜蜡 Fresh

Wax51V处理`Trinidad Pink' 品种的安祖花的佛焰苞和

肉穗花序 ,试验结果表明 ,使用 Fresh Wax51V处理安祖

花的肉穗花序 ,18℃的条件下安祖花的货架寿命延长效

果最好 ,其次是 28℃,而 13℃条件下安祖花货架寿命基

本没有变化。用 Fresh Wax51V 处理安祖花的佛焰苞 ,

佛焰苞上会出现了棕色的斑点 ,影响了安祖花切花的观

赏效果。此试验说明了用保鲜蜡处理安祖花切花的肉

穗花序可以改善安祖花切花的采后品质 ,而且保鲜蜡保

鲜具有易操作 、环境友好型 、成本低等优点[ 32] 。

5　展望
安祖花被应用于切花以来 ,国内外对安祖花切花采

后的生理生化变化 ,衰老机理及采后保鲜技术方面开展

了大量的研究 ,但是技术水平还远不够成熟。从 20世

纪 70年代人们开始发表相关报道至今 ,关于安祖花的

采后保鲜技术没有明显的突破 ,至今还沿用着 20世纪

80年代的以Ag
+
为主剂的保鲜剂 ,这与安祖花切花在市

场上的销售状况极不协调。

对于安祖花的采后生理生化变化及衰老机理的研

究也不够深入也不够全面 ,例如乙烯对安祖花衰老的作

用机理至今也没有明确的作用机制 ,在安祖花衰老的过
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程中五大内源激素的相互作用机理也没见详细报道。

国内关于衰老的机理的研究更是寥寥无几 ,只有零星报

道。总之 ,安祖花在采后保鲜技术的研究领域还有广泛

的空间。

今后可以在适宜做切花的安祖花新品种选育 、设施

标准化生产 、有害生物防治 、采后生理和采后处理技术

等领域进行更加深入和广泛的研究。
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Advances in the Study of Post-harvest Physiology and Storage and
Delivery Technology of Anthurium Cut Flowers

WANG Shu-li , LU Ying-min

(College of Landscape Architecture, Beijing Fo restry University , National Center for F loriculture Engineering and Technology , Beijing

100083 , China)

Abstract:Anthurium andraeanum is widely used in our country as one of important kind of cut flowers.Although it is

easy to keep anthurium cut-flower fresh , there were still many problems w hich should to be solved to ensure good quali-

ties and to meet long distant environment.The national and international development of anthurium cut-flowers keeping

fresh in recent years w as discussed f rom characteristics of postharvest phy siological changes , harvest and package and

fresh-keeping technology aspects , in order to provide inference for studying postharvest physiology and technology devel-
opment of cut f lowers.

Keywords:Anthurium cut flowers;Post-harvest;Physiology and biochemist ry;Storage and delivery technology
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