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不同施肥处理对银桂幼树生长及生理特性的影响
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　　摘　要:以 4 a生银桂(Osmanthus f ragrans ỳingui' )为试材 ,研究施用不同类型的肥料对银

桂树的影响。结果表明:各种施肥处理都不同程度的促进了桂花幼树的生长 ,提高了各种光合色

素含量 ,促进叶片净光合速率(Pn)提高 ,增加叶片可溶性糖和可溶性蛋白质含量 ,为桂花幼树日

后花芽分化 ,早产丰产提供了营养基础。
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　　桂花(Osmanthus Fragrans Lour)为木犀科(Oleace-

ae)木犀属(Osmanthus)植物 ,是我国特有的常绿阔叶灌

木或小乔木经济树种。桂花花开万点金黄 ,香气四溢 ,

不仅是名贵的园林观赏花木 ,而且是香精工业 、食品工

业 、药材工业 、轻工业等的宝贵原料[ 1] 。目前 ,有关桂花

的研究主要集中在品种分类 、精油含量 、开花和衰老进

程中生理生化变化以及光合作用变化等方面[ 2-9] 。而有

关施肥对促进桂花生长和对桂花的生理特性影响少有

报道 ,试验通过施肥对桂花幼树生长以及部分生理指标

影响进行探讨 ,为桂花的丰产早产栽培提供参考。

1　材料与方法
1.1　试验材料与试验设计

试验以5 a生生长及管理水平一致的银桂幼树为试

材(试验地点:咸宁学院中心校区植物园),试验设4个处

理 ,每组处理 3棵银桂幼树(氮肥折合成纯氮:50 g)。处

理 1:施尿素108 g;处理 2:施碳酸氢氨 293 g;处理3:施

尿素108 g ,过磷酸钙 1.0 kg ,氯化钾0.25 kg;处理4:施

碳酸氢氨293 g ,过磷酸钙 1.0 kg ,氯化钾 0.25 kg;对照

为不施肥处理。每处理 3棵树 ,重复 3次。于 2007年 3

月上旬施肥 ,5月下旬对幼树的生长和生理进行测定。

测定时选取生长健壮 、受光良好的春梢 3～ 5位叶进行。

1.2　测定方法

水分的测定于上午 8～ 10时 ,采摘新鲜叶片回实验

室 ,按照张志良法测定。光合色素的测定除去叶脉 ,将

叶片剪碎 ,用万分之一天平称取 0.2 g ,加入5 mL 80%

丙酮 ,装入具塞刻度试管中 ,在室温下 ,置于黑暗处 ,浸

提24 h ,每份浸提液取 1 mL ,加入 3 mL 80%的丙酮 ,摇

匀 , 以80%的丙酮为参比 ,利用752型分光光度计(上海

精密仪器厂),分别在波长 470 、646 、663 nm 测定光密

度 ,计算叶绿素 a、叶绿素 b 、叶绿素 a+b以及类胡萝卜

素值。

净光合速率(Pn)和蒸腾速率在晴朗天气 ,应用 CB-

1101型光合蒸腾作用测定系统(北京生态科学仪器公

司)测定 3种桂花连体叶片的 Pn 、蒸腾速率 ,测定时间在

8:00～ 10:00。可溶性糖含量的测定采用蒽酮法;可溶性

蛋白质含量测定采用考马斯亮蓝法。

2　结果与分析
2.1　不同施肥处理对银桂幼树生长的影响

不同施肥处理对银桂幼树生长变化情况见表 1 ,树

高 、树径 、生长量 、比叶重 、叶片大小变化的总体趋势是:

尿素.P.K>碳酸氢氨.P.K>尿素>碳酸氢氨>对照。

尿素.P.K和碳酸氢氨.P.K之间 ,尿素和碳酸氢氨之间

的差异不明显。但尿素.P.K 、碳酸氢氨.P.K和尿素 、碳

酸氢氨之间 ,以及与对照之间的差异都非常显著。

　　表1 不同施肥处理对银桂幼树的生长影响

处理
树高

变化/cm

树径

变化/cm

生长量

/cm

比叶重

/g· cm-2

叶片大小

/cm2

尿素 4.0a 0.03a 260a 0.0226a 19.33a

碳酸氢氨 3.8a 0.04b 250a 0.0223a 18.81a

尿素.P.K 6.4b 0.09c 303b 0.0231b 21.87b

碳酸氢氨.P.K 5.0c 0.07d 416b 0.0240c 20.28c

对照 2.9d 0.02e 190b 0.0182d 13.57d

　　注:表中字母不同表示P=0.05水平差异显著 ,下表同。

2.2　不同施肥处理对银桂幼树叶片水分含量的影响

叶片水分含量见表2 ,组织水含量大小顺序:对照>

碳酸氢氨>尿素>碳酸氢氨.P.K>尿素.P.K;束缚水

含量大小顺序:尿素.P.K>碳酸氢氨.P.K>尿素>碳

酸氢氨>对照。尿素.P.K和碳酸氢氨.P.K 之间 ,尿素

和碳酸氢氨之间组织水的差异不明显 ,但尿素.P.K 、碳
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酸氢氨.P.K和尿素 ,碳酸氢氨之间 ,以及与对照之间的

差异都非常明显。尿素.P.K和碳酸氢氨.P.K之间 ,束

缚水含量的差异不明显 ,但与尿素 、碳酸氢氨 、对照间的

差异很明显。

　表2　不同施肥处理对银桂幼树叶片的水分含量影响
处理 组织水含量 自由水含量 束缚水含量 自由水/束缚水

尿素 59.27%a 33.16%a 25.83%a 1.284a

碳酸氢氨 60.49%a 35.69%b 24.80%b 1.439b

尿素.P.K 56.33%b 28.07%c 28.26%c 0.993c

碳酸氢氨P.K 57.07%b 29.03%d 28.04%c 1.035c

对照 61.62%c 38.43%e 23.13%d 1.661d

2.3　不同施肥处理对银桂幼树叶片光合色素含量影响

叶片光合色素含量见表 3 ,各种光合色素含量大小

顺序:尿素.P.K>碳酸氢氨.P.K>尿素>碳酸氢氨>

对照(叶绿素 b含量除外)。3种光合色素含量的差异

主要是由叶绿素 a的含量不同造成的 ,叶绿素 b 、类胡萝

卜素的差异不明显。

　　表3　不同施肥处理对银桂幼树叶片的光合

色素含量影响
处理 叶绿素 a+b 叶绿素 a 叶绿素b 叶绿素 a/ b 类胡萝卜素

尿素 14.49a 9.74a 4.75a 2.052a 2.53a

碳酸氢氨 14.22a 8.40b 5.82b 1.443b 2.81b

尿素.P.K 17.32b 11.57c 5.75b 2.012a 3.73c

碳酸氢氨P.K 15.49c 10.11d 5.38b 1.879c 3.07b

对照 10.21d 7.63e 2.58c 2.957d 1.55d

　　表4 不同施肥处理对银桂幼树叶片光合 、蒸腾速率影响
处理 光合速率/mol·m-2· s-1 蒸腾速率/mol·m-2 ·s-1 光合速率/蒸腾速率

尿素 2.04a 1.4209a 1.4357a

碳酸氢氨 2.03a 1.7903b 1.1338b

尿素.P.K 4.68b 0.9455c 4.9497c

碳酸氢氨.P.K 4.67b 1.0495c 4.4497c

对照 1.43c 2.2397d 0.6384d

2.4　不同施肥处理对银桂幼树叶片光合 、蒸腾速率影响

　　叶片光合 、蒸腾速率见表4 ,叶片光合速率大小顺序

是:尿素.P.K>碳酸氢氨.P.K>尿素>碳酸氢氨>对

照;叶片蒸腾速率大小顺序是:对照>碳酸氢氨>尿

素>碳酸氢氨.P.K>尿素.P.K。

2.5　不同施肥处理对银桂幼树叶片可溶性糖和可溶性

蛋白质的含量影响

叶片可溶性糖和可溶性蛋白质的含量见表 5 ,可溶

性糖含量大小顺序是:尿素.P.K>碳酸氢氨.P.K>尿

素>碳酸氢氨>对照 ,可溶性蛋白质含量变化与可溶性

糖的变化一致。

　　表5　不同施肥处理对银桂幼树叶片可溶性糖和

可溶性蛋白质的含量
处理 可溶性糖/mg· g-1 可溶性蛋白质/mg· g-1

尿素 69.35a 68.82a

碳酸氢氨 69.20a 65.37b

尿素.P.K 81.41b 78.53c

碳酸氢氨.P.K 77.50c 75.40d

对照 67.23d 62.71e

3　结论
从试验结果可以看出 ,叶片光合色素含量大小顺序

是尿素.P.K>碳酸氢氨.P.K>尿素>碳酸氢氨>对

照 ,植物叶片叶绿素含量越高 ,光合速率就越大。这与

光合速率大小顺序相一致。表明通过不同的施肥处理 ,

可以提高叶绿素的水平 ,从而达到提高光合速率的作

用。光合速率越高 ,光合产物积累越多 ,干物质含量越

高 ,这与该研究中的可溶性糖 、可溶性蛋白质以及干物

质含量大小变化一致。

从桂花幼树生长情况和各项生理指标分析得出:各

种施肥处理结果都不同程度的促进了桂花幼树的生长 ,

增加了新梢长度 ,增大了树冠 ,为桂花幼树日后花芽分

化 ,早产丰产提供了营养基础。其中以施尿素.P.K 和

碳酸氢氨.P.K的桂花幼树生长效果最好 ,而关于施肥

促进桂花花芽分化 ,早产丰产的效果有待进一步的

研究。
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　　摘　要:介绍了连翘开发利用前景 ,总结了连翘规范化栽培的各生产环节和生产全过程 ,为

促进连翘种植标准化 、规范化、现代化提供有益的资料。
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　　连翘 [Forsythia suspense(thumb.)Vahl]为木犀科

连翘属连翘的干燥果实 ,别名连壳、青翘等 ,属落叶灌

木 ,主要来源于野生资源 ,主产于河南 、山西 、陕西 、河北 、

山东 、湖北 、四川等省份 ,生于山坡灌丛 、林下或草丛中 ,

或山谷 、山沟疏林中 ,海拔250 ～ 220 m[ 1-2] 。连翘是传统

的药用树种 ,也是重要的经济树种 ,又是重要的油料作

物 、观赏植物和水土保持植物 ,另外 ,也可作食品天然防

腐剂或化妆品 ,应用广泛 ,市场前景广阔[ 3-4] 。连翘以种

子繁殖和扦插繁殖育苗为主 ,亦可压条 、分株繁殖。近

年来 ,连翘的需求量逐渐增加 ,野生已不能满足市场的

需求 ,人工种植在许多地方有较大的发展 ,但是盲目的

大面积种植造成了人力 、物力和财力浪费[ 1 ,5] ,因此 ,如

何科学的发展 、综合开发与利用这一珍贵的资源 ,是当

前亟待解决的关键问题。
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1　连翘的经济效益和生态效益
1.1　适生范围广

连翘适应性较强 ,耐寒 、耐旱、耐瘠薄 ,对土壤和气

候条件要求不甚严格 ,但在排水良好 、富含腐殖质的砂

壤土上生长良好 ,性喜光 ,从野生分布情况来看 ,多生于

阳光充足或半阴半阳的山坡 ,在阳光充足的阳坡 ,生长

好 ,结果多;在阴湿处枝叶徒长 ,结果少 ,产量低。喜温

暖湿润气候 ,适宜的生长温度为 20 ～ 25℃,最高气温大

于35℃或最低气温低于-15℃生长受到抑制 ,忌水

涝
[ 6-7]

。

1.2　药用价值

连翘作为中草药在我国已有悠久的历史 ,连翘主要

以果实供药用 ,其果实含连翘酚、醇化合物 、皂甙(无溶

血性)及黄酮甙类等 ,果皮含齐墩果酸 ,青连翘含皂甙 、

生物碱。连翘气微香 ,味苦 ,具清热解毒 、散结消肿 、利

尿排石 、降血压等功效 ,主治风热感冒、痈肿疮毒 、淋巴

结结核 、尿路感染等症[ 1 ,7-8] ,连翘作为清热解毒药物的

重要原料 ,在治疗热病的方剂中应用十分广泛 ,也是出

口创汇的重要药材 ,远销印度 、日本及东南亚国家和地

区,目前有数十种药物含有连翘成分 ,常见的以连翘为

Effect of Different Fertilizer Treatment on the Growth and Physiology of

Osmanthus Fragrans Ỳingui' Young Trees
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Abstract:Four-year-old Osmanthus fragrans `Yingui' young trees w ere studied on the effect of grow th and physiology in

dif ferent fetilizer treatment.The results showed all the t reatments promoted the grow th of young trees , increased the

content of photosynthetic pigment , soluble sugar , soluble protein and Pn.That would provided nutrition foundation for

flower bud differentiation and premature and high yeild.
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