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　　摘　要:从花毛茛 3个品种白色 、黄色和红色花粉分泌量的比较可看出:颜色深的花更能引

起蜜蜂的注意 ,同时分泌的花粉和花蜜也更多一些 ,更有利于蜜蜂传播花粉。在传粉效果看来:

将花序套袋 ,置于自然环境中 ,无论用塑料袋 ,还是用纱网 ,其结实率均为零。在自然条件下 ,结

实率的高低与主要传粉者访花频率的高低相吻合 ,说明花毛茛不能进行无融合生殖 ,不能靠自花

传粉 ,只能靠访花者的活动尤其是蜂类的活动才能达到传粉成功。
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　　花毛茛(Ranunculus asiaticus)别名波斯毛茛 、芹菜

花、陆莲花 ,多年生球根花卉 ,为毛茛科毛茛属多年生宿

根草本植物。株高20 ～ 40 cm ,地下有纺锤状小块根 ,常

数个聚生于根茎部;茎单生或少数分枝;基生叶阔卵形 ,

具长柄 ,茎生叶无柄 ,2回 3出羽状复叶(因其叶子像芹

菜 ,所以又叫芹菜花);花单生或数朵顶生 ,株高20～

40 cm ,花径 6 ～ 9 cm ,分重瓣和半重瓣 ,有白 、橙 、黄 、红 、

紫、褐等多种色彩;花期 2～ 5月。

花毛茛以其艳丽的花朵引人瞩目 ,早在 20世纪 90

年代初期就有人在上海 、北京 、山东 、云南等地开始引进

种植花毛茛 ,但是直到现在花毛茛还没有进入春节花卉

市场 ,通过调查研究发现 ,国内生产花毛茛盆花大多采

用种子苗栽培 ,变异率相当大 ,不利于盆花生产中统一

的管理要求 ,普遍出现叶子形状 、大小差异大 、花梗高矮

不一 、株型紧凑丰满度不一致等现象 ,造成的直接后果

就是生产的盆花质量不高 ,更有生产者在生产过程中控

制不住病虫害直接导致生产失败 ,也有的生产者生产过

程中控制不好肥料和水分也导致生产的盆花质量差 ,种

种原因严重的挫败了生产者的积极性 ,因此 ,花毛茛的

栽培生产技术的研究是花卉生产中急需解决的难题。

1　材料与方法
1.1　试验地点

济南高新技术开发区。

1.2　材料来源

花毛茛的 3个品种:白色 、黄色和红色。

1.3　试验方法

667 m
2
的棚配4框蜂(约8 000 ～ 10 000只),初花期

前 51 d左右 ,即着手培育适龄授粉蜂 ,初花期傍晚或夜
间将蜂箱搬入温室 ,放在温室内的南边 ,巢门朝北 ,第 2

天打开巢门。盛水的容器不要断水 ,防止中午温室内温

度过高蜜蜂无水可采。给水时要加入 5‰的食盐 ,以保

证授粉蜂群对无机盐的需要。若发现群内饲料不足 ,应

及时补喂蔗糖或蜂蜜。一般情况下每半个月喂一次 ,用

0.5 kg蔗糖 、0.5 kg 水置铝锅内熬开 ,待温度降到 40℃

以下后将溶液倒入蜂箱内的饲喂槽 ,并在其内放几根稻
草棍 ,以防蜜蜂因取食不慎而被溺死。定期查看蜂群情

况 ,加强蜂箱 、蜂具和巢坯的消毒工作 ,可用强氯杀菌剂

或者百菌杀 、菌毒快克消毒。对授完粉的蜂群要及时移

出温室。

2　结果与分析
2.1　花粉数量和花蜜的测定

如表 1所示 ,雄花花药一般在开花当日或第二日

9:30 ～ 14:30开裂 ,其中 white品种散粉时间短 ,花粉数

量较少。red品种散粉时间长达5 ～ 7 d ,花粉数量较多。

由于是两性花 ,所以散粉前约1 h蜜腺即开始分泌花蜜 ,

当日 15:30之后基本停止。花蜜分泌第 4～ 5日 8:30 ～

15:30间仍有分泌 ,第4或5日午后停止。第6日则无任

何花蜜产生 ,花朵开始脱落。其中 white 品种一朵花共

分泌花蜜 28μL左右 ,以开花第 2、3日较多 ,每日平均约

7μL。平均每花蜜分泌数量为 6.5 ～ 8.0 μL/d。 red品

种一朵花共分泌花蜜 30 μL左右 ,也是以开花第 2 、3日

较多 ,每日平均约 8 μL。平均每花蜜分泌数量为 7 ～

8.5μL/d , 一朵花共分泌花蜜大约 32μL。颜色深的花

更加能引起蜜蜂的注意 ,同时分泌的花粉和花蜜也更多
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一些 ,更有利于蜜蜂传播花粉。

开花后 5 ～ 7日 ,雌花柱明显伸长 ,柱头外翻变白 ,

如果未授粉 ,则花盘表面变灰 、子房表面变黄 ,以后整朵

花连同花梗一道脱落。访花者以觅食花蜜为主 ,蜂类落

在花序上后快速在花朵酬物丰富的位置爬一圈 ,停留大

约15 s左右。常把相邻花均采食一遍后才赴较远的花 ,

把一个地块内大部分处于盛花期的花序采食一遍后再

赴另一个地块。蜜蜂因体型稍小 ,访花时腹部末端朝向

花序外 、头部伸向花盘 ,吸完一朵花的花蜜后再飞到另

一朵上。在观察中 ,经常可以看到 ,访花者不仅附肢接

触花药带上花粉 ,其身体腹面甚至蜂类头部的触角 、腹

面也可触及花药而粘上花粉(见图1 、2)。

　　表 1　　　每朵花提供给访花者的报酬
观测项目 white yellow red

散粉时间
3～ 5 d

9:00～ 14:30

4～ 5 d

9:30～ 14:30

5～ 7 d

10:00～ 15:00

花粉数量 45 000～ 62 000 55 000～ 78 000 67 000～ 85 000

分泌花蜜时间
1～ 4 d

8:30～ 15:30

1～ 4 d

8:30～ 15:30

1～ 4 d

8:30～ 15:30

花蜜分泌量 6.5～ 8.0 μL/d 7～ 8.5μL/d 7～ 8.5μL/d

　　　　　　　　　图 1　蜜蜂采蜜的情况 图 2　蜜蜂带粉的情况

　　表 2 蜜蜂的访花频率 平均访花次数·花序-1·h-1

大棚
时间

7～ 8 8～ 9 9～ 10 10～ 11 11～ 12 12～ 13 13～ 14 14～ 15 15～ 16 16～ 17 17～ 18

晴天 1 0 0 0.55 1.85 4.54 1.14 1.54 2.35 4.54 0.34 0

2 0 0 0.32 1.58 3.89 1.02 1.35 1.87 4.02 0.45 0

3 0 0 0.28 1.23 4.05 1.12 1.24 2.11 3.99 0.23 0

平均 0 0 0.38 1.55 4.16 1.09 1.38 2.11 4.18 0.34 0

阴天 1 0 0 0.35 1.15 2.12 1.07 1.08 1.21 3.21 0.12 0

2 0 0 0.22 1.08 2.21 0.12 1.06 1.34 2.98 0.17 0

3 0 0 0.22 1.00 2.13 0.23 1.05 2.42 1.38 0.13 0

平均 0 0 0.26 1.08 2.15 0.47 1.06 1.66 2.52 0.14 0

总平均 0 0 0 1.17 2.55 0.60 1.13 1.75 2.86 0.22 0

2.2　访花者的访花频率对不同品种和气候条件的关系

表2列出了 2006年进行观测的结果。从中可以看

出 ,相同或相近生境条件下 ,每日访花高峰是 10:00 ～

16:00。在传粉效果方面:将花序套袋 ,置于自然环境中 ,

无论用塑料袋 ,还是用纱网 ,其结实率均为零。自然条

件下 ,不套袋的雌花序结实率接近 40%,而且结实率的

高低与主要传粉者访花频率的高低相吻合 ,这说明花毛

茛不能进行无融合生殖 ,不能靠自花传粉 ,只能靠访花

者的活动尤其是蜂类的活动才能达到传粉成功。
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