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　　摘　要:自2005年以来 ,我国加工番茄生产方式从以直播为主向育苗移栽转变。从温室 、基

质、穴盘 、品种选择 、水肥管理 、病虫草害防治、生长调控和练苗 、秧苗定植等方面阐述了加工番茄

穴盘育苗。
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　　我国加工番茄每年种植面积超过 80 000 hm
2
,主要

分布在新疆 、内蒙巴彦淖尔 、甘肃河西走廊等省区。目

前生产方式以直播为主 ,约占总面积的 70%,以育苗移

栽为主要生产方式集中在新疆兵团农二师焉耆垦区和

内蒙古巴彦淖尔。穴盘育苗生产具有能减轻早春恶劣

气候的影响和苗期病虫杂草的危害 ,成苗率高 ,秧苗发

育好;避开开花期间的高温 ,坐果好;提早成熟和销售 、

经济效益高等优点 ,深受加工企业和农户的欢迎。近几

年 ,穴盘育苗生产方式的栽培面积增长迅速。预计今后

5 a ,穴盘育苗生产将占国内加工番茄总种植面积的60%

以上 ,而专业化和规模化是今后加工番茄穴盘育苗的发

展方向。

1　育苗设施与条件
1.1　温室和配套设施

1.1.1　温室类型和面积　采用塑料薄膜覆盖的日光温

室是国内蔬菜生产上应用范围广 、经济有效的温室类

型。大型连栋温室设施配套齐全 ,空间利用率高 ,但需

要很大的投资。每667 m2温室可育出35×104 ～ 40×104

株苗。

1.1.2　加热设施和降温设施　可以采用在温室内用砖

砌火道加热的方式 ,规模大的专业育苗商可以考虑供热

效率更高的锅炉供暖。降温设施包括通风窗 、风机 、遮

阳幕 、蒸发湿帘等。日光温室通常只需要通风窗 、遮阳

幕即可 ,而连栋温室往往同时需要多种降温设施才能满

足管理需要。

1.1.3　育苗床　可以在温室内架设育苗床 ,也可直接将

温室内铺设的砖地 、混凝土地面作为育苗床。

1.1.4　供水 、供肥系统　完整的供水、供肥系统包括水

源 、水泵 、电源 、施肥系统 、喷灌系统。对育苗管理者来

说 ,育苗工作开始前 ,对将要使用的水源的水质进行详

尽的了解是非常有必要的。水质主要考虑 pH 值和碱

度 ,可溶性盐类。pH 值高 ,会影响一些元素的有效利

用。水中碳酸盐和重碳酸盐浓度高时 ,会使基质的 pH

值快速升高 ,秧苗对微量元素如 Fe、B的吸收就会降低 ,

导致微量元素的缺乏。应保持水的碱度为 60 ～

80 mg/L。水中可溶性盐类 ,如钠 、氯 、硼 、氟以及硫酸根

离子等 ,浓度应低于 1.0 mmhos/cm ,高浓度的可溶性盐

会损伤番茄秧苗的根系。

以上问题的应对措施有:针对性的使用某种肥料、

向灌溉水中添加无机酸或有机酸及改变水源供给。

1.2　穴盘

生产上大量应用的是聚苯乙烯等材料制作的黑色

硬塑穴盘 ,外型尺寸(540 ～ 600)mm×(280 ～ 320)mm ,

规格有 72 、98 、128 、200、288孔等。同等尺寸的穴盘 ,孔

数越多 ,每个穴孔容积就越小 ,穴盘苗对基质中的湿度、

养分 、氧气 、pH 值的变化就越敏感。孔穴数越多 ,单株

苗的成本就越低 ,但育出的秧苗质量就有下降的趋势。

生产中 ,普遍选择 128孔穴盘用于加工番茄育苗生产。

在无霜期短 ,有效积温不足的种植区 ,可以采用200孔或

288孔穴盘 ,进行中熟品种 、晚熟品种的穴盘育苗。

1.3　育苗基质

番茄育苗有多种基质可以选择使用 ,按是否含有土

壤分为无土基质和有土基质。无土基质包括泥炭 、蛭

石 、珍珠岩 、营养物质和湿润剂等。不同企业生产的基

质在保水性 、通气性 、养分含量和颗粒大小等方面是不

同的。无土基质因为它们无菌 、重量轻 、处理容易 、运输

储存方便 、不会结壳等优点而受到大多数专业育苗商的

采用。有土基质是将消毒处理过的田土和泥炭 、珍珠

岩 、细沙等按一定比例均匀混合。由于含土壤的基质具

有的良好的养分保持和缓冲能力 ,一些种植者和小规模
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的育苗商偏好有土基质。无论选择哪种基质 ,都要确保

基质有较好的持水力 ,疏松透气 ,没有对秧苗有害的土

传病原微生物和杂草种子。

在选择基质前了解基质的 pH 值和各种养分的含

量是有必要的。基质的pH 值会影响根系区域各种营养

元素的有效性。有土基质最佳 pH 值范围为 6.5 ～ 7.0 ,

无土基质最佳 pH值范围为 6.0 ～ 6.5。

2　播种
2.1　播种时间和苗龄

多年的研究和实践表明:加工番茄早春穴盘育苗苗

龄6～ 7周(包括1周的练苗时间)较为适宜。在新疆 ,早

春温室播种时间通常在2月25日至3月5日;甘肃河西

走廊地区 、内蒙巴彦淖尔播种时间在3月5 ～ 10日。

2.2　品种选择

目前生产上穴盘育苗多数使用的是早熟品种 ,供应

早期原料 ,如石红096 、立原8号 、石番 15号等。而应用

中熟 、中晚熟品种 ,例如石红3号 、石红 9号 、石红 14号 、

屯河46号等 ,进行穴盘育苗 ,供应晚期原料 ,在新疆焉耆

垦区也有较大面积应用。

2.3　穴盘基质的填充

无土基质在填充时要预先散开 ,使之疏松 ,然后喷

水使基质湿润。为穴盘填充基质可以采用手工操作 ,也

可以通过购置专用设备完成。

2.4　穴盘播种

国内加工番茄穴盘育苗多数采用人工方式播种。

每穴播种子 2粒 ,播种深度 1 cm。市场上有多种播种机

可以进行穴盘播种。在选购播种机的时候 ,育苗者需要

考虑播种机在不同规格的穴盘间转换的难易 ,播未加工

的种子的灵活性 ,播种的速度 ,播种机的价格 ,操作人员

的技术培训和维护的难易程度等因素。实践经验表明 ,

根据育苗规模和管理水平的不同 ,在合同约定数量的基

础上 ,增加5%～ 10%的育苗数量是稳妥的。

2.5　催芽和出苗

播种后 ,用基质或略粗的蛭石覆盖种子。对穴盘均

匀地浇透水 ,用塑料膜覆盖后放置在发芽棚室内催芽 ,

保持较高的温度和空气湿度。管理者应定期检查穴盘 ,

一旦幼苗破土就把穴盘移出发芽棚室 ,放置在温室的苗

床上或架子上 ,穴盘应水平 、紧凑摆放。

3　苗期管理
3.1　温室环境的调控

环境调控包括几个关键因素:温度 、湿度、光照和

CO2 。秧苗不同的生长阶段对温度 、湿度等需求是不同

的。加工番茄种子发芽适宜的温度为 28 ～ 30℃,幼苗生

长发育适宜的温度为昼间温度 20～ 25℃,夜间温度14～

16℃。温室内长时间温度过高 ,会加快穴盘内基质水分

的蒸发 ,使得对穴盘灌水频繁 ,加速了基质养分的淋失 ,

也不利于番茄秧苗体内营养物质的积累。低温则抑制

幼苗的生长发育 ,当番茄秧苗长时间处于 0℃以上 10℃

以下的低温时会发生冷害。而秧苗定植前通常需要一

段时间 10℃左右的低温进行练苗。温室内空气湿度高 ,

番茄幼苗生长容易出现节间过长 、茎秆偏细 、根系生长

量减缓等问题。育苗中后期 ,秧苗茎叶郁蔽 ,灌水后小

环境内空气相对湿度增加 ,在合适的温度条件下 ,容易

出现茎基腐病 、细菌性斑疹病等病害。适时的通风不仅

维持了温室内适宜的温度 ,同时有利于增加温室内 CO2

浓度 ,降低温室内的空气相对湿度 ,使秧苗生长更健壮 ,

也减少了病害的发生。我国各加工番茄主产区育苗时

间在 2月下旬以后才开始 ,长时间阴天等恶劣天气并不

多见 ,弱光照很少成为温室管理中的一个问题。

3.2　养分管理

专业的基质生产商通常会提供多种商业肥料。自

己配制营养液时 ,只使用水溶性肥料配制 ,并确保营养

液中的磷素没有形成沉淀。稀释好的营养液在喷施前

应在少数秧苗上进行试喷 ,防止出现药害。各种营养元

素的吸收和利用程度 ,受肥料种类 、水质以及基质的种

类影响变化较大 ,在 pH 值为 6.0 ～ 6.5范围内 ,多数营

养元素的利用程度较高。使用便携式的 pH 测量计 ,定

期对基质和配制的肥料溶液的pH 值进行测定 ,以调整

肥料配方。建议选择2种以上的肥料配方交替使用 ,以

确保各种营养元素的均衡供应。

3.2.1　氮肥　根据气候条件 、植株发育进程 ,交替使用

或按比例混合使用铵态氮肥和硝态氮肥比单独使用任

意一种肥料更有利于番茄秧苗的生长。氮肥浓度要随

着植株生长发育的需要逐渐增加。如果每日都进行施

肥 ,氮肥浓度:40 ～ 60 mg/kg(1 ～ 2片真叶), 80 ～ 150

mg/kg(2片真叶以上);如果每周施 2次肥 ,氮肥浓度:

80 ～ 100 mg/kg(1 ～ 2片真叶),150 ～ 350 mg/kg(2片真

叶以上)。

3.2.2　磷肥　番茄秧苗对磷的需求量只是氮和钾的约

1/8 ～ 1/5。研究表明 ,磷在有土基质中几乎不发生淋

洗 ,而以泥炭为主要成分的无土基质中 ,由于灌水和灌

溉施肥 ,超过 40%的磷将流失。交替使用含量分别为

15-15-15和25-5-15的肥料完全能满足番茄对磷的需要。

3.2.3　钾肥　番茄对钾的需求量和氮相当。由于钾容

易被淋洗出去 ,且过量的氮肥(如 ,配方肥料中氮的含量

2倍于钾含量)和灌溉水中钠的含量高时(>40 mg/kg),

会抑制钾的吸收 ,因此 ,施肥方案需要保持钾与氮的

平衡。

3.2.4　钙和镁　钙和镁对番茄植株的生长发育也非常

重要。多数酸性肥料不含钙和镁 ,因为他们会与磷酸盐

反应形成沉淀。交替使用类似 15-15-15的全效肥料和

硝酸钙、硝酸镁等钙肥 、镁肥 ,可以避免混合施用而产生
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的沉淀。

3.2.5　微量元素　螯合态的微量元素有利于植物根系

吸收 ,植物可以吸收基质溶液中螯合化合物逐渐释放的

微量元素。

3.2.6　肥料溶液的体积　施用过多的肥料溶液会导致

秧苗变软 、徒长。如果灌溉施肥每日进行 ,每个穴盘喷

施1 000 cm3以上的营养液很可能过量。

3.3　水分管理

水分管理是穴盘育苗能否成功的关键。基于穴盘

规格 、基质种类 、温室通风和气候条件 ,灌水量和灌水频

率会不同。穴盘苗应该在早晨浇透水 ,在下午对严重干

旱的秧苗点片补水。浇水时 ,湿润整个穴盘的基质很重

要 ,如果穴盘经常没有浇透 ,会抑制根系生长并影响到

秧苗的正常发育。频繁的浇水 ,会加速基质养分的淋

洗 ,透气差 ,不利于根系的发育 ,使植株易于徒长 ,增加

病害发生的机会。

使用空中吊杆微喷或地面微喷浇水 ,需根据水的喷

洒范围及时调整和排列微喷头的位置 、高度 ,检查微喷

嘴尺寸是否一致 ,是否有堵塞 ,使得水量分布不均匀。

人工洒水容易出现穴盘边缘的秧苗不能获得与穴盘中

间秧苗同等的水量 ,造成秧苗易受旱 、萎蔫 ,生长不

均匀。

3.4　病虫草害防治

温暖 、湿润的温室为加工番茄病害的发生提供了理

想的环境。猝倒病 、茎基腐病 、细菌性病害是温室穴盘

育苗常见的苗期病害。对周年进行蔬菜保护地生产的

温室来说 ,需要注意防治白粉虱。杂草危害在自己配制

基质时很有可能发生。无菌的种子 、基质 ,仔细消毒的

穴盘和温室是加工番茄穴盘育苗生产重要的组成部分。

由于穴盘苗需要经常喷洒水和营养液 ,温室内空气相对

湿度大 ,及时进行通风 ,保持温室内较低的相对湿度有

利于控制病害的发生和发展。灌溉和灌溉施肥应该在

植株叶片能迅速干的时候进行。温室条件下 ,使用农药

不当有可能严重伤害秧苗。如果有病虫草害发生时 ,应

根据农药标签上的使用浓度 、施用方法以及间隔时间等

事项 ,先在小面积秧苗上试验 ,确认没有药害后 ,再大范

围应用。

3.5　生长调控和练苗

为了提高秧苗定植到田间后的成活率 ,便于移栽 ,

缩短缓苗时间 ,需要对秧苗进行生长调控和练苗。加工

企业明确要求番茄育苗过程中不允许使用缩节胺 、矮壮

素等化学物质进行生长调控。降低温度 、水分和养分胁

迫是调控秧苗高度和生长速度的重要技术措施。

3.5.1　生长调控　冷水灌溉:番茄第 1片真叶开始展开

时 ,持续30 d应用9℃的水进行灌溉和灌溉施肥 ,与使用

15℃的水相比 ,显著抑制秧苗节间的伸长 、茎秆的加粗 、

以及叶片数量 、地上部分干重和地下部分干重的增加;

清晨低温控制:在日出前 ,提早温室通风 ,将温室温度降

低到 10℃左右 ,并在白天维持冷凉的温度 ,持续这种温

度管理 ,会显著缩短节间长度 ,增加茎秆粗度;刷苗:秧

苗上层郁蔽后 ,每天用柔软的刷子刷苗 ,可以减缓番茄

植株发育过程中茎秆的伸长;挪盘:有些穴盘育苗者将

穴盘直接放置在温室内平整过的土地上 ,当秧苗生长达

到一定阶段后 ,秧苗的根系可以穿透穴盘底部进入土壤

中 ,吸收土壤中的水分和养分 ,使植株高度无法控制 ,可

采用每隔 1～ 2 d挪动1次穴盘。

3.5.2　练苗　加工番茄秧苗的移栽通常在 4月下旬至

5月上旬 ,此时露地温度变化大 ,并经常伴随大风和冷空

气的到来 ,需要对即将移栽到大田的秧苗提前进行练

苗。定植前1周左右 ,将温室环境调整到和外界接近 ,

使穴盘中的秧苗开始适应外界的气候 ,同时减少灌水量

和施肥量进行练苗。过度的水分和养分胁迫的秧苗 ,定

植到生产田后需要更多的缓苗时间。

4　穴盘苗的运输和贮藏
4.1　穴盘苗的运输

移植前 ,对即将运到田间的穴盘秧苗进行检查 ,确

保秧苗没有受到茎基腐病 、细菌性病害的侵染 ,以及恶

性的寄生性杂草 ,如菟丝子的危害 ,不将发生病害的秧

苗移栽到生产田。运输穴盘苗的拖车在运输时应该用

防水帆布紧紧环绕 ,穴盘苗在装车离开温室前浇透水 ,

以防止在运输过程中秧苗干透。长途运输时 ,要定期停

车检查 ,并在秧苗开始萎蔫时浇水。可以采用制作专门

用于运输穴盘苗的铁架子 ,将穴盘直接摆放在架子上运

输的方法 ,也可以采用将秧苗从穴盘中取出 ,装在衬有

塑料膜的纸箱里 ,将纸箱在拖车上码放并运输的方法。

4.2　穴盘苗的暂时贮藏

运输到田间后 ,如果因为大的降雨或预报有霜冻而

延迟 ,番茄秧苗不得不暂时储藏1 d以上 ,最好将秧苗运

回温室;或者将秧苗就近移入有覆盖的拖车或仓库里 ,

直到降雨或霜冻的风险结束。在暂时储藏期间 ,需要经

常性地检查植株 ,确保定期灌水 ,不能让穴盘干透。如

果移栽要延迟 4 ～ 5 d以上 ,可以使用养分含量为 25-5-

15的复合肥配制含氮 250 mg/kg 的营养液 ,进行叶面

喷施。

5　穴盘苗的移栽
5.1　健壮穴盘苗标准

秧苗 5 ～ 6 片真叶 ,叶片肥厚 ,叶色绿 ,株高 15 ～

17 cm ,茎粗 0.2 ～ 0.3 cm ,茎基部淡紫色 ,上部绿色 ,节

间较短 ,现蕾 ,无病虫草害 ,根系发育良好。

5.2　穴盘苗的移栽

移栽前 ,将穴盘放在水槽内充分浸泡 ,以湿润穴盘

基质 ,这将防止穴盘苗栽植后灌水前在土壤中干透。当
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使用移栽机时 ,充分湿润基质也有助于秧苗顺利通过移

栽机栽植在合适的位置。穴盘秧苗栽植时 ,检查根系是

否与土壤紧密接合 ,栽植深度和株距是否合适 、均匀。

番茄秧苗应可适当深栽 ,略埋过子叶节 ,使基质尽可能

处于土壤湿润层。根据栽植品种特性、土地条件和管理

水平 ,每667 m2地栽植 2 000 ～ 2 500株苗。秧苗定植的

同时浇定植水 ,尽可能地供应充足的水 ,推荐在加压滴

灌田里进行穴盘苗的移栽。以确保定植水的及时 、充足

和一致性。

6　穴盘的消毒
由于育苗的穴盘是重复使用的 ,每次使用后必须进

行消毒处理 ,以防止病害传播。消毒处理时 ,首先将穴盘

内残存的基质冲洗干净 ,然后使用消毒剂(例如季铵盐)浸

泡15 ～ 20min进行消毒 ,将处理过的穴盘用清水清洗 ,晾

晒。小心使用和维护良好的穴盘可使用 2 ～ 3年。
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Plug Transplants for Processing Tomatoes Production
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Abstract:Production of processing tomato in China has been from direct seeding to transplanting since 2005.This article

gives a detailed description on raising tomato seedling , including greenhouse , growing media , transplant tray s , variety

selection , irrigation and fertilization management , pest and disease management , grow th regulation , hardening trans-

plants , and seedling planting.
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