
·园林花卉·植物 北方园艺 2009(10):188～ 190

多效唑和比久对一串红穴盘苗矮化效果的研究

张华丽
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(1.北京市园林科学研究所 ,北京 100102;2.河南科技大学林业职业学院 ,河南洛阳 471002)

　　摘　要:分别于第1阶段(胚根伸长期)、第2阶段(子叶展齐期)用多效唑处理一串红穴盘苗 ,

发现浓度越高 ,幼苗保存率越小 ,约 50%左右;调整浓度后在子叶展齐期、二叶一心期 ,三叶一心

期用多效唑和比久处理。结果表明:30 mg/kg PP333处理后 ,一串红株高在不同处理时期之间存

在极显著差异 ,以二叶一心时处理植株株高最矮 ,为 6.09 cm;B9处理各时期和浓度之间无显著差

异。2种生长延缓剂处理均使一串红花期提前 7 ～ 10 d。综合研究结果认为 ,多效唑处理效果优

于比久 ,以 30 mg/kg的多效唑在二叶一心期喷施一串红1 ～ 2次效果较好。
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　　一串红(Salvia splendens),唇形科鼠尾草属。花色

鲜艳 、花期长 、易栽植 ,可作花丛 、花坛的主体材料 ,及带

状花坛或自然式栽植 ,多年来一直是草本花卉中的主流

品种。但有些一串红穴盘苗如果后期管理不当 ,则会出

现徒长现象 ,对此一般采取植物生长延缓剂来控制穴盘

苗徒长。植物生长延缓剂主要是抑制茎部近顶端分生

组织的细胞延长 ,从而使节间缩短 、株型紧凑矮壮 ,主要

通过抑制赤霉素的合成起作用 ,因此外施赤霉素可以逆

转其抑制效应 。多效唑和比久是常用的植物生长延缓
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剂 ,在防止徒长 ,矮化株型 ,降低生产管理成本方面具有

重要作用。在相关研究中 ,施用的最适浓度与最佳处理

时期报道较少 ,该试验针对这一问题进行了研究。

1　材料与方法
1.1　试验材料

药剂:选用的 2种植物生长延缓剂 ,分别为:多效唑

(PP333)和比久(B9)。其中 PP333是 15%可湿性粉剂 ,由

江苏省建湖建农农药化工有限公司生产 ,B9为50%可溶

性粉剂 ,由四川国光农化有限公司生产。植物材料:一

串红种子选用北京市园林科研所自育品种“奥运圣火”。

1.2　试验方法

采用草炭和蛭石配比为 4∶1的基质播种 ,在现代

化温室条件下采用 200孔穴盘育苗 ,一叶一心时移栽至

72孔穴盘 ,直至开花。分别于胚根伸长期(发芽率50%
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左右)、子叶展齐期 、二叶一心期 、三叶一心期进行处理 ,

每处理30株 ,重复3次。多效唑处理的有效浓度分别为

30、75、150 、225 mg/kg ,比久处理的有效浓度分别为

2 500、5 000 mg/kg。用量为每处理200 mL ,对照植株喷

相同体积的清水。各处理处在同一生长条件下 ,浇水 、

施肥管理相同。调查各处理幼苗存活率 ,并调整施用浓

度 ,于开花前测定各处理一串红苗高 ,观察植物生长延

缓剂对一串红苗高和开花的影响。

2　结果与分析
2.1　多效唑处理对一串红存苗率的影响

胚根伸长期(发芽率 50%左右)和子叶展齐期 2个

时期进行处理后 ,一串红小苗生长减慢 ,而且子叶和后

来长出的真叶都皱缩向下 ,紧贴基质表面 ,死亡率大 ,在

处理28 d后保留苗数见表 1 ,浓度越高 ,幼苗保存率越

小 ,约50%左右。

　　表1 　多效唑处理后一串红植株的保存率
　　　　　　浓度/ mg·kg-1

处理时期　　　　　　
30 75 150 225

胚根伸长期 77 54 85 57

子叶展齐期 91 86 56 68

　　从表1可看出 ,浓度越大对一串红幼苗伤害越大 ,

因此在随后的试验中降低浓度进行处理。

2.2　多效唑和比久处理对一串红苗高的影响

由于前2个时期处理时引起了药害 ,因此在二叶一

心 、三叶一心期处理时降低多效唑浓度 , 用 30、

60 mg/kg进行处理 ,而且同期以 B9处理 ,浓度参考经验

值 2 500、5 000 mg/kg。结果发现二者处理后均能使节

间变短 ,叶片增厚 ,质地变硬 ,但以多效唑处理效果较

好 ,叶色比比久处理的浓绿 ,而且节间更短。

但是 ,与对照相比 ,发现一串红幼苗叶片在多效唑

处理20 ～ 25 d后出现皱缩现象(见图2),但在开花前皱

缩程度缓解。B9处理后叶片没有皱缩 ,5 000 mg/kg 处

理效果不及 2 500 mg/kg 。

　表2 多效唑和比久处理后一串红苗高方差分析

处理时期
　　　PP333/ mg·kg-1　　　　　　B9/mg·kg-1　　　

30 60 2 500 5 000

二叶一心 6.09＊＊ 5.73 8.35 7.96

三叶一心 7.08＊ 5.70 8.21 6.98

子叶展齐 6.23＊＊

CK 8.62

　　方差分析结果表明(表 2),PP333在各处理时期之间

存在极显著差异 ,以二叶一心时处理植株株高最矮 ,为

6.09 cm。B9各处理之间无显著差异 ,可见其浓度差异对

一串红幼苗株高影响不大。

2.3　多效唑和比久处理对一串红开花的影响

生长延缓剂处理均使一串红花期提前 7 ～ 10 d ,以

二叶一心时30 mg/kg PP333处理始花期最早 ,同期花量

最多。研究中还发现植物生长延缓剂处理缩短了花序

的长度 ,PP333可明显提高开花率 ,B9对开花率的影响较

小 ,与褚云霞研究结果类似。

　　　　　　图 1　多效唑和比久不同处理一串红株高及节间长的差异 图2　多效唑浓度过大造成的一串红叶片下垂

3　结论与讨论
3.1　结论

　　多效唑浓度过大会严重影响一串红幼苗的保存率 ,

而且使一串红叶片皱缩下垂 ,30 mg/kg 以下应是比较安

全有效的浓度。多效唑处理一串红以30 mg/kg的PP333

在二叶一心期喷施 1次效果较好 ,所用剂量以植株叶片

全部湿润 ,水往下滴即可。

　　多效唑和比久处理后均能使一串红植株节间变短 ,

叶片增厚 ,叶片质地变硬 ,花期提前 7 ～ 10 d。以多效唑

处理效果较好 ,叶色较比久处理的浓绿 ,而且节间更短。

多效唑较比久强效 ,微量应用即可起到抑制节间伸长的

效果。

3.2　讨论

3.2.1　喷施多效唑有很多方面需要注意　比如施用浓

度 、剂量 、时期 、施用部位 、施用方法和均匀程度 ,施用时

的环境条件等。Bailey D提出一串红可用 PP333和 B9等

处理来矮化株型 ,推荐的多效唑浓度 5～ 60 mg/kg ,据该

试验的结果 ,30 mg/kg 以下的浓度应是比较安全有效
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的 ,最好在 20 ～ 30 mg/kg 之间。剂量也是个很重要的

因素 ,因此喷施时要考虑浓度×体积的量。每 667 m2喷

施1 L浓度为100 mg/L的药液 ,与每667m2喷施2 L浓

度为50 mg/L 的药液的结果几乎是一样的。多效唑是

比较强效的农药 ,为防止产生药害 ,最好是低浓度重复

施用 ,而不是高浓度一次性施用。

3.2.2　施用时期应选择在茎快速伸长之前施用　该试

验中所使用的剂量太大 ,据国外资料 ,应为 200 mL/m2 ,

而该试验每处理将近 1个 200孔穴盘喷施 200 mL/m2 ,

致使最后苗高为6 cm左右(不包括花序长),因此建议使

用浓度 30 mg/kg以下的PP333在二叶一心期处理 ,喷施

的剂量以植株叶片全部湿润 ,水往下滴即可。没有发现

PP333和 B9具有促进分枝的作用。金飚等研究认为 PP333

处理使一串红株形紧凑 ,分枝增多 ,可能是因为在摘心

之后处理的缘故。

3.2.3　施用部位　多效唑易为植物的根 、茎 、叶和种子

吸收 ,丁酰肼一般经茎 、叶等部位进入植物体内 ,施用部

位要与作用部位一致才能达到较好的效果。

3.2.4　施用方法有浸蘸 、浸透 、喷施　喷布时要注意均

匀程度 ,包括单个植株的均匀程度和植株之间的均匀程

度 ,叶背也要喷到。

3.2.5　施用时的环境条件　在阴天或者早晨植物蒸腾

作用弱时喷施。大风天气不宜喷施。

据隋艳晖研究 ,多效唑在花卉上能控制株高和茎秆

的伸长 、促进生根 、促进开花 ,还可用于切花保鲜和提高

抗性。在该试验中未发现二者有促进分枝的作用 ,因此

以促进分枝为目的的矮化可以尝试多种植物生长调节

剂混合施用 ,在喷施时应考虑各个需要注意的方面 ,让

植物生长延缓剂处理代替摘心。另外 ,PP333在土壤中有

较高的吸附率 ,并与有机质含量有线性关系 ,在田间的

淋溶 、渗透性较差。施入土壤的 PP333大部分残留在土壤

中 ,将影响下一茬作物的生长。比久在 20世纪 80年代

中期经试验证明对人类有毒 ,美国现已禁用。因此 ,尽

管研究表明多效唑为低毒农药 ,但对其毒性仍须加以

研究。
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Study on the Effect of PP333 and B9on the Salvia splendens Plug Seedlings
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Abstract:Salvia splendens plug seedlings were t reated at the first and second stage with PP333 , the results showed that

the g rowth rate reduced at 50%as the content improved.So the content was regulated.Then the seedlings were t reated

too with PP333 and B9 at the second stage and when the seedlings had double t rue leaves and three true leaves.The re-

sults showed that there were distinct variation among the different t reatment stage about the seedling' height af ter t rea-

ted with PP333 at 30 mg/kg.The seedling height of the treatment at double t rue leave stage was the shortest , which was

6.09 cm , and the the treatment with B9 had no distinct variation among the different t reatment stage and content.The

tw o kinds of plant g rowth retardants could both inadvanted the flower stage 7 ～ 10 days.In conclusion , the effect of

PP333 were better than B9 , and the best treatment was using PP333 spray at 30 mg/kg when the Salvia splendens plug

seedlings had two true leaves.
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