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　　摘　要:在西瓜作物上喷施沼液叶面肥 ,肥效明显 ,增产率为 6.03%～ 13.47%。1 hm
2
增加

收入1 964.9 ～ 4 566.5元 ,产投比达 9.82～ 16.4倍 ,其中1 hm
2
用沼液 30 000 kg ,兑水 1.5倍 ,分

别于苗期和初花期叶面喷施较为理想 ,值得广大农户推广应用。
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　　叶面施肥是补充和调节作物营养的有效措施 ,特别

是在逆境条件下 ,根部吸收机能受到障碍 ,叶面施肥常

能发挥特殊的效果。作物对氮 、磷 、钾等大量元素需要

量大 ,而作物生长后期根系吸收出现障碍 ,养分摄取能

力减弱时 ,依靠叶面喷施能及时补充植物营养 ,满足作

物的生理生长需求。因此 ,为了满足作物后期所需的养

分 ,在以根部施肥为主的同时 ,适当辅以根外叶面喷施

追肥 ,是一种有效的施肥方法。

近年来 ,丽水市“生态家园 ,富民工程”成绩显著 ,

2005年开始实施农村沼气技术推广与综合利用 ,重点在

松阳 、遂昌 、庆元 、龙泉 、莲都等县(市 、区)组织实施。至

今 ,已建户用沼气池 2万多个。沼气池中的厌氧发酵残

余物沼液 、沼渣中富含有机质 、腐殖酸及作物生长所需

的氮 、磷 、钾等无机营养元素 ,其中的生物活性物质有助

于增强作物抗逆性 ,因而 ,沼肥对提高作物产量 、品质及

抗逆 、防病等均有良好的作用。若能以沼液代替部分化

肥 、农药 ,则不仅可以降低农业生产成本 ,而且可以提高

农产品品质。西瓜是在丽水各市 、县种植比例较大 ,管

理技术熟练的瓜类之一 。为摸清西瓜栽培过程中施用

不同数量沼肥后对长势 、性状及产量所产生的影响 ,找

出其中最佳施用量和施用方法 ,准确有效的指导和推广

沼液在西瓜实际生产栽培上的应用 ,特设计了西瓜叶面

施肥试验。

1　材料与方法
1.1　供试地点

试验设在丽水市松阳县赤寿乡朝阳村种养大户罗

益智的西瓜地进行。

1.2　供试土壤

土壤为红壤 ,土壤质地为中壤土 ,地势平坦 ,肥力均

匀。肥力基础为:pH 5.8 ,有机质含量 13.2 g/kg ,全氮

0.8 g/kg ,水解氮 47.5 mg/kg ,速效磷 9.5 mg/kg ,速效

钾54 mg/kg ,土壤肥力状况良好。

1.3　供试作物

西瓜品种为西农八号。

1.4　供试材料

供试的沼液取自丽水市松阳县赤寿乡朝阳村 ,发酵

原料以猪粪 、牛粪为主 ,并添加少量绿肥 ,其养分含量分

析结果见表 1。

　　表1 供试沼肥的主要养分含量
沼肥 有机质/ % 全氮/ g·kg-1 全磷 P2O5/g·kg-1 全钾 K2O/ g·kg-1 速效氮/ g·kg-1 速效磷P2O5/ g·kg-1 速效钾K2O/g·kg-1

沼渣 19.8 6.752 10.045 4.683 0.767 1.02 1.536

沼液 0.538 0.247 1.275 0.258 0.112 0.779

1.5　供试肥料

1 hm
2
施复合肥 750 kg(N∶P2O5 ∶K2O=10∶

10∶5),尿素 225 kg ,土杂肥30 000 kg 作基肥。开花初

期 1 hm
2
追施尿素150 kg ,氯化钾150 kg ,其他管理措施

保持一致。

1.6　分析项目与方法

土壤 、沼渣的有机质含量:重铬酸钾—硫酸氧化硫

酸亚铁滴定法;全氮含量:凯式蒸馏半微量滴定法;土壤

碱解氮含量:碱解扩散半微量滴定;土壤速效磷含量:

0.5 mol/L碳酸氢钠浸提钼锑抗比色法;土壤速效钾含

量;醋酸铵—火焰光度法;土壤 pH:电位测定法;土壤容

重:环刀法;土壤质地测定:简易比重计法。

1.7　试验设计

供试叶面施肥总示范试验面积 3 hm2 ,示范田相对
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集中。示范对比试验设 4个处理 ,处理间设保护行 ,采

用 5次重复的随机区组设计 ,每小区面积为 0.1 hm2 。

处理设置为:A(对照):当地习惯施肥+叶面喷施等量等

次清水;B:当地习惯施肥+叶面喷施沼液(1 hm2 用沼液

22 500 kg ,兑水1.5倍);C:当地习惯施肥+叶面喷施沼

液(1 hm2 用沼液30 000 kg ,兑水1.5倍);D:当地习惯施

肥+叶面喷施沼液(1 hm2 用沼液 37 500 kg ,兑水 1.5

倍)。

1.8　试验过程

4月上旬育苗 ,5月10日移栽 ,1 hm2移栽9 000株。

分别于苗期和初花期喷施叶面沼液肥。

　　表2 不同处理对西瓜生长发育的影响

处理 色泽
单瓜重

/kg

皮厚

/cm
生长势

初花期

月-日

蔓长

/m

单产

/kg·hm-2

增产率

/ %

A(CK) 浅绿 3.45 0.81 中 06-10 1.55 45 165.6 -

B 绿 3.73 0.76 较强 06-06 1.71 47 871.8 6.03

C 浓绿 3.96 0.74 强 05-04 1.78 50 603.8 12.09

D 浓绿 4.01 0.74 强 05-04 1.81 51 248.8 13.47

2　结果与分析
2.1　不同处理对西瓜生育性状的影响

由表2可知 ,喷施沼液的西瓜秧苗色泽浓绿 ,生长

势强 ,明显好于对照。

2.2　不同处理对西瓜产量的影响

将表3结果按配对设计统计分析 ,标准差自由度为

n-1=5-1=4。进行 T检验:T=查 t分布表得 t0.01/2 =4.

6041 , t0.05/2 =2.7764 ,结果表明西瓜施用沼液叶面肥增

产效果达到极显著水平。

s = 1
n-1∑

n

i=1
(xi- x)2 。

　　表3 不同处理对西瓜产量的影响 kg· hm-2

处理 1 2 3 4 5 平均

A(CK) 43 681 45 653 44 385 46 327 45 782 45 165.6

B 47 545 47 398 47 276 49 523 47 617 47 871.8

C 49 536 49 954 50 793 52 865 49 871 50 603.8

D 50 538 51 005 51 892 52 311 50 498 51 248.8

　　表4 不同处理西瓜产量结果方差分析
处理 1 2 3 4 5 平均 标准差S T 检验 显著性

B-A 3 864 1 745 2 891 3 196 1 835 2 706.2 907.94 6.66 ★★

C-A 5 855 4 301 6 408 6 538 4 089 5 438.2 1 165.91 10.43 ★★

D-A 6 857 5 352 7 507 5 984 4 716 6 083.2 1 122.46 12.12 ★★

C-B 1 991 2 556 3 517 3 342 2 254 2 732 670.24 9.11 ★★

D-B 2 993 3 607 4 616 2 788 2 881 3 377 762.96 9.90 ★★

D-C 1 002 1 051 1 099 -554 627 645 695.76 2.073 ☆

　　注:★★表示增产效果达到极显著水平 ,★表示增产效果达到显著水平 , ☆表示增产效果没有达到显著水平。B-A表示以 A为对照 B处理的增产效果,其它依次类推。

　　表5 不同处理西瓜经济效益分析
处理 新增成本/元·hm-2 产量/kg·hm-2 产值/元·hm-2 新增产量/kg·hm-2 新增产值/元·hm-2 新增纯收入/元·hm-2 产投比

A(CK) 45 165.6 36 132.5 - - - -

B 200 47 871.8 38 297.4 2 706.2 2 164.9 1 964.9 9.82

C 250 50 603.8 40 483.0 5 438.2 4 350.5 4 100.5 16.40

D 300 51 248.8 40 999.0 6 083.2 4 866.5 4 566.5 15.22

　　注:沼液叶面肥由农户自家提供 ,成本为零 ,喷施叶面肥用工成本计200～ 300元/ hm2 ,西瓜价格为 0.8元/kg。

2.3　经济效益分析

从表5看 ,西瓜喷施沼液叶面肥经济效益明显 ,可

增加纯收入1 964.9 ～ 4 566.5元/hm
2
,产投比为 9.82 ～

16.4。

3　小结
　　在西瓜作物上喷施沼液叶面肥肥效明显 ,用配对设

计统计方法检验产量差异达到极显著水平 ,增产率为
6.03%～ 13.47%。

　　在西瓜作物上喷施沼液叶面肥经济效益明显 ,增加

纯收入 1 964.9 ～ 4 566.5元/hm2 ,产投比为 9.82 ～

16.40。

　　从增产效果看 D处理最好 ,C 处理次之;从经济效

益看也是D处理最好 ,C处理次之;但从产投比看 C处

理最好 ,D处理次之;经方差检验 D处理与 C处理之间

没有显著性差异。而 D 、C处理与 B处理之间存在极显

著差异 ,因此 ,说明西瓜上喷施沼液叶面肥在用量较低

时 ,会随着用量的增加而增产明显 ,但随着用量增加到

一定时 ,增产会变得不明显。建议广大农户采用 C 处

理 ,效果较好。

　　沼液叶面肥在西瓜作物上进行叶面喷施 ,能增产增

收 ,值得大面积推广。
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Study on the Effect of Foliaf Fertilization of Biogas on Watermelon

CAI Yue-tai , CHEN Wei-xiang , XU Xiang-hua, CHEN Mao-quan , PAN Xi-yu , FU Jin-rao

(Lishui Vocational College, Lishui ,Zhejiang 323000 , China)

Abstract:The fertilizer efficiency of spraying biogas on Watermelon w as very significant.The stimulation ratio was

6.03%～ 13.47%.The income increased by 1 964.9 ～ 4 566.5 yuan per hectare.The rate of production and cast was

9.82 ～ 16.4 times.C treatment (biogas per hectare with 30 000 kg , of water 1.5 times , respectively , in the seedling

stage and early flowering spraying)was bet ter and the way w as w orth spreading and applying for farmers.

Key words:Biogas;Watermelon;Foliar fertilization
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