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　　摘　要:采用动态顶空套袋方法采集`蓝月亮' 、̀金银岛' 、̀梅朗爸爸' 、̀香云' 、̀杰乔伊' 、̀粉

和平' 、̀蓝丝带' 、̀洛丽塔' 、̀友禅' 9个现代月季品种的香气成分 ,并用 TCT-GC/MS(热脱附-气

相色谱/质谱联用)技术研究分析了上述9个品种的主要香气成分;用总离子流峰面积归一化法

对9个品种主要香气成分相对百分含量进行了比较。通过与空气对照气样的比较 ,各香气组分

在不同品种之间存在差异。`蓝月亮'的特征香气为大根香叶烯 D;̀金银岛'的特征香气为3 ,5-二

甲氧基甲苯;̀梅朗爸爸' 的特征香气为乙酸已酯;̀香云'含有特异物质苯乙醇;乙酸苯乙酯为`香

云' 、̀蓝丝带' 、̀洛丽塔' 、̀友禅'的共有物质。
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　　选择现代杂种香水月季中 9个芳香品种 ,采用活体

顶空套袋与 TCT-GC/MS(热脱附-气相色谱/质谱联用)

技术 ,对其香气成分进行了分析与鉴定 ,为研究月季的香

味遗传规律及月季花朵香气物质代谢机理打下了基础。

1　材料与方法
1.1　试验材料和采集时间

2007年8月和 11月在云南昆明杨月季有限责任公

司栽培温室内 ,选择`蓝月亮' 、̀ 金银岛' 、̀梅朗爸爸' 、

`香云' 、̀杰乔伊' 、̀粉和平' 、̀ 蓝丝带' 、̀ 洛丽塔' 、̀友

禅' 9个现代月季品种3 a生以上生长健壮的植株 ,并选

择开放程度为 3级的花朵 ,对其进行香气采集 ,采集的

时间为晴天的上午10时至下午14时。每个品种重复 2

次 ,并同时采集和分析大棚内空气作为试验对照。

1.2　试验方法

1.2.1　香气收集　采用活体植株顶空套袋采集法 ,吸附

剂为 TenaxGR(含 30%TenaxTA 的石墨化碳混合物 ,

TenaxTA 为2 ,6-二苯基对甲醚)。

1.2.2　香气分析　所采集的香气样品在北京林业大学

生物中心经 TCT-GC/MS(热脱附-气相色谱/质谱联用)

仪进行分析。采集后的吸附管经热脱附(Thermal-de-

sorption Cryo-Trapping ,TCT)装置 ,直接将采集的挥发

物导入 GC/MS 进行测定。TCT GC/MS 型号:CP-

4010PTI/ TCT(Chrompack 产品 , Varian 公司), Trace TM

GC2000(CE Instruments公司),Voyager mass(Finnigan ,

Thermal Quest公司)。TCT工作条件系统压力20 kPa;

进样口温度 250℃(10 min);冷阱温度-100℃预冷

3 min;热脱附温度260℃(10 min)。色谱(GC)工作条件

色谱柱 DB-5 Low Bleed/MS柱(60m×0.32mm×0.5);

载气为 He。起始温度为 40℃,保持时间 3min ,然后以
6℃/min的速率上升至 270℃,再保持时间3 min;柱后升

温至280℃,保持5min。质谱(MS)工作条件电离方式EI;

电子能量70 eV;质谱扫描范围15 ～ 435 amu;GC/MS接口

温度250℃;离子源温度200℃;灯丝发射电流150μA。

1.2.3 香气成分的鉴定 采用 Xcalibur 1.2版本软件

(Finnigan公司),NIST98谱图库 ,结合经典气相色谱保

留时间数据和相关化学经验进行现代月季品种香气成

分中各化学成分的鉴定。

2 结果与分析

比较 9个现代月季品种的挥发气体物质 ,发现其主

要气体成分以倍半萜烯类 、单萜醇类 、芳香醚类 、酯类为

主(见表1)。各香气物质在品种间的含量有差异 ,除`金

银岛'外 ,其余 8个品种均含乙酸-3-己烯-1-醇酯 ,`杰乔

伊' 、̀粉和平' 和`蓝丝带'含量较高 ,其它品种中较低(图

1),该物质具有强烈青香和果香。乙酸己酯在`梅朗爸

爸'中含量很高 ,`粉和平'和`洛丽塔'中次之 ,`蓝月亮' 、

`香云'和`友禅'中含量较低(图 2),该物质具有甜润水
果香。3 ,5-二甲氧基甲苯在`金银岛' 中含量最高 ,因而

使得`金银岛'具有清新的茶香味(Tea scent)[ 1] ,尽管`香

云' 、̀友禅' 和`洛丽塔' 也含有 3 ,5-二甲氧基甲苯 ,却未

表现出明显的茶香味 ,原因是该物质含量不高 ,不是其

主要香气物质。乙酸苯乙酯为`香云' 、̀蓝丝带' 、̀洛丽
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塔' 、̀友禅'的共有物质(图4),这决定了这几个品种具

有甜润水果的香气。大根香叶烯 D在`蓝月亮' 中含量

最高 ,在`杰乔伊'和`友禅' 中含量较接近。乙酸橙花酯

在`粉和平'和`蓝丝带'中含量较高 ,`杰乔伊' 中较少。

各品种主要香气物质也存在着差异。`蓝月亮'以

大根香叶烯 D为主(79.4%);̀金银岛'以 3 ,5-二甲氧基

甲苯为主(95.1%);̀梅朗爸爸' 以乙酸己酯为主

(91.8%);̀香云'以苯乙醇 、乙酸苯乙酯和 3 ,5-二甲氧基

甲苯为主要香气物质;̀杰乔伊'以乙酸-3-己烯-1-醇酯为

主;̀粉和平'以乙酸橙花酯和乙酸-3-己烯-1-醇酯为主。

`蓝丝带'乙酸苯乙酯 、乙酸-3-己烯-1-醇酯和乙酸橙花酯

为主要香气物质。

试验中发现一些品种具特有的香气成分。`香云'

含有特异物质苯乙醇 ,该物质有柔和的玫瑰样花香。

`金银岛'含特异物质石竹烯;̀洛丽塔'含有特异物质金

合欢烯;̀蓝月亮' 含特异物质 3 ,7-二甲基-2-辛烯-1-醇和

橙花醇。

　　表 1 9个现代月季品种花朵主要香气成分比较

编号 保留时间/min 化合物名称 分子式
相对含量/ %

蓝月亮 金银岛 梅朗爸爸 香云 杰乔伊 粉和平 蓝丝带 洛丽塔 友禅

1 20.42 乙酸-3-己烯-1-醇酯 C8H14O 0.34 0 8.2 0.94 86.3 35.2 20.2 0.3 0.2

2 20.57 乙酸己酯 C8H16O 0.40 0 91.8 1.1 0 12.6 0 13.0 0.6

3 24.58 苯乙醇 C10H2O 0 0 0 22.5 0 0 0 0 0

4 26.49 对氧甲基苯乙烯 C11H21O2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 27.16 3 , 7-二甲基-2-辛烯-1-醇 C10H2O 7.5 0 0 0 0 0 0 0 0

6 27.89 橙花醇 C10H18O 9.5 0 0 0 0 0 0 0 0

7 28.02 乙酸苯乙酯 C10H12O2 0 0 0 63.3 0 0 54.0 76.8 80.0

8 28.39 3 , 5-二甲氧基甲苯 C9H12O2 2.5 95.1 0 12.1 0 0 0 9.6 9.4

9 30.86 乙酸橙花酯 C12H20O2 0 0 0 0 3.7 44.3 25.8 0 0

10 31.94 金合欢烯 C15H24 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0

11 32.77 石竹烯 C15H24 0 4.9 0 0 0 0 0 0 0

12 33.45 大根香叶烯 DC15H24 79.4 0 0 0 10.1 0 0 0 9.9

　　注:0为该物质未检测到;表中为扣除本底后 2次重复的平均值。

3 讨论

从感官嗅觉的体验中 ,`蓝月亮' 、̀香云' 、̀粉和平' 、

`蓝丝带' 、̀洛丽塔' 、̀友禅' 的花朵具较浓的甜香味 ,但

有着细微的差别;̀杰乔伊' 的花具较淡的甜香;̀梅朗爸
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爸'花香具有刺激性 ,这可能是由于其香气物质乙酸己

酯含量高导致的;̀金银岛'的香味与其他品种明显不一

样。这与该试验的测定结果相符合。

　　据研究 ,现代杂种香水月季的主要香气成分为 1 ,3 ,

5-三甲氧基苯 、3 ,5-二甲氧基甲苯 、β-二氢紫罗兰醇和乙

酸-3-己烯-1-醇酯 ,试验未检测到 β-二氢紫罗兰醇和 1 ,

3 ,5-三甲氧基苯。现代月季的 15个重要亲本有10个源

于中国。香气物质 1 ,3 , 5-三甲氧基苯和 3 ,5-二甲氧基

甲苯来源于中国的月季花及巨花蔷薇[ 2] ,而现代月季中

的香气物质 3 , 5-二甲氧基甲苯可能源于原产我国的巨

花蔷薇(R.gigantea)[ 3] ;欧洲的蔷薇不含上述 2种物质 ,

其香气物质主要有苯乙醇和单萜醇类(香叶醇 、橙花醇

等)。9个现代月季品种中没有检测到。

许多现代杂种香水月季具有花型优美 、瓶插期长和

丰产性的优点 ,但大都缺乏香味 ,原因是在培育新品种

时育种者未将香味作为一个目标性状。现在由于市场对

香味品种的青睐 ,育种者开始注重培育芳香型月季新品

种 ,然而月季香味遗传规律还未被揭示。因此 ,月季香气

物质调控机理及香味遗传规律的研究显得十分重要。
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Studies of Aromatic Constituents on Modern Roses
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Abstract:The aromatic constituents of nine cultivars of modern roses were sampled by dynamic headspace and analysed by

TCT-GC/MS.12 compounds were identified f rom flowers of `Blue moon' ,`Yellow island' , `Papa meilland' , `Fragrant

cloud' , J̀ust joey' ,`Pink peace' ,`Blue ribbon' ,`Lolita' ,`Yuzen' .Compared with CK(air), the contents of every com-

pounds were different in various cultivars.Germacrene D w as the key compound of `Blue Moon' , 3 ,5-dimethoxy-toluene

was the key compound of `Yellow island' ,hexyl acetate was the key compound of `Papa meilland' .Phenylethyl alcohol

was the unique compound of `Fragrant cloud' .Acetic acid phene-thyl ester was the common compound of the `Fragrant

cloud' ,`Blue ribbon' ,`Lolita' ,`Yuzen' .

Keywords:Mordern roses;Dynamic headspace collection;TCT-GC-MS;Fragrance;Volatile compound
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