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　　摘　要:从优良品种的选择、定植技术、设施内栽培管理技术 、修剪技术 、病虫害防治技术等5个

方面对杏树的高产高效设施栽培技术进行研究 ,对于提高设施栽培的产量和品质具有重要的意义。

关键词:杏树;高产高效;设施栽培;研究

中图分类号:S 662.2;S 628　文献标识码:B　文章编号:1001-0009(2008)09-0075-03

　　杏树的设施栽培是指把杏树栽培在一定的设施(塑
料大棚或日光温室)内 ,通过对环境条件的调节和控制 ,

使设施内的环境条件变化与杏树生长发育规律相适应 ,

能够调节杏树生长与结果的一套栽培技术措施。通过
对该技术进行研究能使杏果成熟期提前至4月下旬 ～ 5

月上 、中旬 ,供应水果淡季市场 ,迅速提高了杏树栽培的

经济效益。

1 优良品种的选择

在进行杏树的设施栽培时必须选择适合设施栽培

的优良品种。通过试验研究 ,目前适合设施栽培的国外

优良品种主要是凯特杏和金太阳杏。品种特性如下。

1.1　凯特杏
该品种是美国 1987年培育的特大型优良品种。树

势旺 ,树冠自然半圆形 ,树姿直立;1 a生枝棕红色 ,表面
光滑 ,多年生枝和主干浅棕色 ,表面粗糙 ,皮孔大;叶片

大型 ,深绿色近圆形;花芽大 ,顶端钝圆 ,花瓣粉红色;果

实于 6月 10 ～ 15日成熟 ,特大型果 ,平均单果重 105 g ,
最大单果重 142 g ,果皮橙黄色 ,味酸甜爽口 ,口感醇正 ,

芳香味浓 ,品质上等;可溶性固形物含量 12.7%,总糖

10.9%,总酸0.94%。核小 ,离核。极丰产 ,速成苗栽后
当年成花;第2年开花株率与坐果率均达 100%,平均株

产3.3 kg;第3年平均株产10.6 kg ,最高株产13.5 kg;第4

年平均株产26.6 kg ,最高株产 37.8 kg 。抗盐碱 ,耐低温 、
荫湿。果实耐碰压、耐贮运。该品种适合设施栽培。

1.2　金太阳杏

美国品种 ,果实 5月下旬成熟 ,平均单果重66.9 g ,
最大单果重 87.5 g 。果面底色金黄色 ,阳面着红晕。风

味甜 ,品质上等 ,风味优于凯特杏。可溶性固形物含量

14.7%,总糖13.1%,总酸 1.1%,离核。丰产性强 ,速生
苗栽后当年成花;第2年开花结果率达100%,单株结果

最多达 66个 ,产量 4 kg ,平均单株产量 3.5 kg;第3年平

均株产达到11.8 kg ,最高株产 16.9 kg;第 4年平均单株
产量 38.6 kg ,最高株产 41.5 kg 。缺点是易裂果 ,不耐贮

运。一般在杏树栽培中做授粉树。

2　设施栽培的定植技术
2.1　定植时间

设施栽培以秋末冬初定植为宜 ,从初霜冻到土壤冻

结前均可栽植 ,越早越好。

2.2　授粉树的配置

设施内栽培主栽品种不宜过多 ,2个品种为宜 ,否则

不利于管理;授粉树与主栽品种的比例以1/10 ～ 2/10为
宜 ,并且授粉树果实采收期应与主栽品种一致。

2.3　定植密度

设施内栽培为了保持前期的经济效益 ,要求初期定

植保持高密度 ,保证单位面积产量。随着树体增大 ,单

株产量增加 ,进入盛果期后逐渐间伐 ,采用 1m×(1 m～
3 m)的株行距。

2.4　选择优质苗木

一般要求要苗准 、苗良、苗壮。苗准即品种准;苗良即

无病虫检疫对象、无机械损伤;苗壮即具有当年生优质壮
苗的特点:根 、基部粗度0.4 cm以上 ,20 cm长的须根5条

以上;茎 ,高度80 cm以上 ,直径0.8 cm以上 ,颜色纯正 ,芽

体充实饱满;嫁接部位愈合良好 ,无明显弯曲现象。

2.5　栽植方法

根据确定好的株行距 ,在栽植地上标好定植点 ,然

后挖好定植穴 ,穴深 1 m ,直径 1 m;有条件的在确定好
定植行后可挖定植沟 ,沟深80 cm ,宽1m 。栽植前 ,首先

在穴底或沟底放一些杂草或落叶 ,上覆基肥 ,每穴50 kg

左右;然后将杏苗根系修整后 ,蘸上泥浆放入穴内 ,少填

一些土 ,左右照直后 ,边埋土边提苗木 ,使根系得以舒展
并与土壤紧密接触;栽植深度以嫁接口与地面相平为

准 ,封土后踏实 ,并立即浇透水。

3 设施栽培的管理技术

3.1　覆膜及覆膜后到萌芽前的管理
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覆膜的时间一般掌握在临近露地解冻前1 ～ 2月 ,周

口市以1月中旬为宜。覆膜过早 ,外界温度低 ,需增加加
温的能源且不宜管理;覆膜过晚 ,成熟期推迟 ,降低效益。

覆膜后 2周 ,地温上升 ,根系复苏。此时夜间温度

不能低于 0℃,白天最高温度不能高于25℃;土壤不能干

燥 ,棚内湿度控制在 80%左右。此期管理主要是加温 ,
夜间大棚加炭盆 ,温室点火加温 ,白天中午适当通风。

如冬季雨水少 ,覆膜后可轻灌 1次。

3.2　从萌芽到开花期的管理技术
覆膜后 20 d ,树体开始萌芽 ,2月上旬花蕾形成 ,中

旬花陆续开放 ,下旬达到盛花期 ,盛花期 10 d左右 ,2月

底花谢。此期温度管理:棚内最低温度控制在 5 ～ 7℃,

最高温度控制在 25℃以下 ,以 17 ～ 22℃最适宜 ,夜间加
盖草帘 ,中午适当通风;水分管理:如遇到连续干旱天

气 ,可适当轻灌 ,但只要表土未发干变白 ,轻易不要灌

水 ,以免影响温度上升;树体修剪管理:此时叶芽已经萌
动 ,对于位置不当 ,数量过多的嫩芽要及时抹去 ,以节约

养分 ,抹芽宜早不宜晚 ,过晚易留伤疤并导致流胶。盛

花期授粉管理:棚内杏树的授粉一般采用晴天放蜂技
术 ,注意放蜂期间要加大通风 ,如果不通风易造成死蜂;

如遇到阴雨天气可进行人工授粉 ,同时注意在盛花期喷

洒2次天丰素或硼砂加白糖 ,提高坐果率。

3.3　从落花到果实膨大期的管理技术
此期在花谢后 10 d左右 ,可见到米粒大小的幼果 ,

果梗粗 ,带绿色 ,圆形;3周后果实迅速膨大 ,此期需较多

的水分和养分。

温度管理:幼果期白天温度控制在 20 ～ 22℃,膨大
期白天温度控制在 25 ～ 28℃,夜间温度控制在 10 ～

15℃,技术上仍应注意白天通风 ,夜间盖帘保温。

水肥管理:此期果实生长需较多的水分和养分 ,应
加强施肥和浇水。灌水应掌握在果实坐稳后(即小拇指

肚大小),浇1次水 ,在果实膨大期再浇水1次 ,以满足此

时对水分的迫切要求。但灌水后应立即浅中耕 ,防止土
壤板结 ,改善根系生长环境;同时应加强通风 ,避免棚内

湿度过大。施肥应配合浇水 ,第1次浇水时 ,株施0.25 kg

硫酸钾 ,第2次浇水时 ,株施 0.2 kg 硫酸钾。

花果管理:疏果应在生理落果后进行 ,留果不宜过
多 ,过多果形不整齐 ,而且着色不良 ,降低品质。为提高

坐果率 ,花后应喷施 1次硼砂加白糖 ,并隔 10 d喷 1次

天丰素。幼果期浇水后喷施1次多效唑(每株10 g)加尿

素(每株0.25 kg)加天丰素(每株 5 mL)。以促进果实发
育和抑制旺梢生长。

3.4　从果实着色到采收的管理技术

此期果实大小已定 ,生长缓慢 ,逐渐着色成熟 ,养分转
向枝叶生长。主要管理技术如下。温度管理:白天温度控

制在25 ～ 28℃,最高温度控制在30℃以下 ,夜间加大通风 ,

降低温度 ,增大昼夜温差以利于糖分积累和果实着色。水

肥管理:此期果实生长缓慢 ,需水分和养分均少 ,一般不

灌水 ,除非土壤过于干燥 ,可以少量轻灌 ,防止裂果。一般
不施肥 ,防止新梢旺长。树体管理:此期温度高 ,养分足 ,

新梢生长旺盛 ,应将生长强旺的新梢全部去掉 ,对弱枝扭

梢或摘心 ,以改善通风透光条件 ,利于着色。
3.5　杏果采收后到落叶期的管理技术

此期正处于北方夏季 ,雨水多并且炎热高温 ,杂草

病虫害容易滋生。此期管理技术主要有:叶片管理:重
点是保叶 ,叶片是制造养分的主要器官。是采果后花芽

分化正常进行的前提 ,必须采取一切防治方法消灭各种

危害叶片的各种病虫害。夏剪管理:采果后正处于夏季
的高温 、高湿的环境 ,枝条生长旺盛 ,容易导致内膛郁

闭。夏剪时必须疏除过旺枝条 ,并对弱枝进行扭梢或摘

心促使枝条粗壮和花芽的形成 ,以改善通风透光条件利
于杏树的生长。水肥管理:杏树速成苗多以桃 、李 、杏为

砧木 ,它们根系均不耐涝 ,雨季必须清好排水沟 ,及时排
除园内积水;施肥主要是在采果后和修剪后株施果树专

用复合肥150～ 250 g ,每年秋季(约在 9月中 、下旬)施足

基肥 ,667m
2
施 5 000 ～ 8 000 kg。间伐技术:棚栽杏树进

入盛果期后 ,由于前期定植时的高密度 ,此时会造成郁

闭。必须及时进行间伐 ,一般在采果后进行 ,越早越好 ,

必须在 6月上旬完成。

4 冬季修剪技术

4.1　幼龄杏树的修剪
修剪原则:迅速扩大树冠 ,促进结果枝组的出现 ,增

加结果面积。

修剪方法:对主枝和侧枝的延长枝进行短截(剪去
枝条的 1/3～ 2/5),促发侧枝;对非骨干枝要疏除过旺的

直立性竞争枝和密集枝 ,其余保留 ,对壮而不强的轻截

或摘心 ,促其形成结果枝组;但对直立性强的品种或生
长极旺的幼树 ,直立性竞争枝太多 ,不能全疏 ,留花芽多

而饱满的拉平 ,待生短枝后回缩 ,改造成结果枝组。幼
龄杏树的修剪宜轻不宜重 ,以利早成形早结果。

4.2　盛果期杏树的修剪

修剪原则:短截延长枝 ,回缩结果枝组 ,疏除过密的
结果枝组。修剪方法:对延长枝进行重短截(剪去枝条

的 1/2～ 1/3),角度低的抬高角度;花束状果枝过多可适

当疏去;对结果枝进行短截(长果枝剪去1/3 ,中果枝剪去
1/2 ,短果枝剪去部分花芽);对大型结果枝组回缩 ,防止内

膛空结果部位外移;对有空间的背上徒长枝 ,运用重短截

或多次摘心的手法获得结果枝组;对内部的重叠枝 、交叉
枝 、病虫枝、伤残枝 、衰老枝进行全部疏除;对于内膛郁闭

严重的也可以疏除大型结果枝组 ,改善通风透光条件。

5　常见病虫害的防治
杏树设施栽培时常见的病害主要有杏树流胶病 、杏

树褐腐病 、细菌性穿孔病等。主要的防治技术有预防雹

灾 、冻害 、日灼病的发生 ,进行主干和大枝涂白;防治天
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　　青海高原海拔较高 ,气候寒冷 ,冬 、春季光照充足 ,

太阳辐射强度大 ,在寒冷的冬春季采用小拱棚提高地
温、改善小气候 ,生产冬春季不宜生产的蔬菜 ,是提高土

地产出率增加农民收入的有效措施。小拱棚茄子成熟
期比露地栽培提前 20 ～ 30 d ,产量提高 30%,经济效益

较高。现将具体栽培技术概述如下。

1　品种选择
茄子早熟栽培应选择开花节位低 、耐低湿 、果实膨

大速度快的品种。

2　施足底肥 ,精细整地
茄子忌连作 ,在前茬作物收获后要进行深翻晒垡 ,

定植前 15 d左右再浅耕细耙 ,精细整地 ,施优质基肥

5 000 kg/667m
2
,过磷钙 80 kg/667m
2
,饼肥 50 kg/667m
2

及复合肥 40 kg/667m2 。然后做成 1.3 m 宽的栽培畦和

0.6m 的作业道。

3　培育壮苗 ,适期种植
3.1　培育壮苗

小拱棚茄子早熟栽培 ,一般于 1月中旬温室育苗。

先用温水(水温 55℃)浸种 、催芽 ,待大部分种子露白时
播种。苗出齐后 ,白天温度控制在 25 ～ 28℃。夜间在

15 ～ 18℃。定植前10 d ,苗床浇 1次透水 ,并加强通风 ,
降低温度进行练苗。

3.2　适期定植 ,合理密植
3月下旬茄子 7 ～ 8片真叶、株高 15 ～ 20 cm ,并且有

90%植株现蕾时进行定植。定植前 1周扎棚覆膜 ,提高

地温。株行距 30 cm×33 cm ,栽4 000～ 4 500株/667m
2
。

选晴天定植 ,定植后即覆薄膜 ,晚上加盖草帘。

4　田间管理
4.1　棚温管理

定植后至缓苗前不放风 ,夜间盖严草帘 ,缓苗后及

时通风换气 ,风量由小到大 ,棚温保持在 25℃左右。在5
月上 、中旬 ,结合培土起垄 ,将棚膜落下 ,破膜掏苗 ,地膜
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由“盖天”成为“盖地” ,以后成为地面覆膜栽培。

4.2　醮花
小拱棚茄子门茄开花时气温低 ,可用 40 ～ 50 mg 的

2 ,4-D涂抹花柄或浸花 ,以后随气温升高要相应降低浓度。
4.3　肥水管理

从定植缓苗至门茄坐住前不进行浇水施肥。门茄
长到核桃大时 ,开始上水追肥 ,沟施复合肥30 kg/667m2 ,

尿素 10 kg/667m2 。待大部门茄进入瞪眼期后 ,浇 1遍

膨果水。进入采收期后 ,每7 ～ 10 d浇 1水 ,并随水冲施
尿素 10 kg/667m2 。

4.4　整枝打顶去老叶
对门茄以下的小杈都要及时去掉 ,在门茄采收后要

摘除门茄以下的黄病叶 ,以促进通风透光 ,减少病害。
“四门斗”茄坐住后要及时打顶 ,集中养分 ,促进早熟。

同时对畸形茄要尽早摘除。
4.5　病虫害防治

小拱棚茄子生育期间主要病害有绵疫病(掉蛋),褐

纹病。可选用抗病品种或发病初期喷洒75%百菌清可
湿性粉剂 600倍液 ,或70%代森锰锌可湿性粉剂500倍

液防治。茄子主要虫害有红蜘蛛和茶黄螨。可分别用
73%克螨特 3 000倍液和 20%三氯杀螨醇乳剂800倍液

喷雾防治。

5　采收
门茄易坠秧 ,应及时采收。一般当茄子萼片与果实

相连处浅色环带变窄或不明显时 ,即可采收。

牛;控制氮肥用量 ,不过量喷施农药;刮除病枝病部 ,涂

以40%的福美砷 50倍液控制蔓延。幼果期喷洒65%的
福美锌或 65%的福美铁400倍液 ,每 10 ～ 15 d喷洒1次 ,

连续3次 ,采果后喷洒800倍的退菌特可控制叶片感染。

杏树设施栽培时常见的虫害主要有蚜虫 、红蜘蛛 、
黑绒金龟子等;主要的防治技术有剪除被害枝叶 ,清扫

杏园 ,铲除虫卵越冬场所;在卵孵化后卷叶前喷洒 50%

抗蚜威可湿性粉剂 2 000倍或 50%甲铵磷乳油 1 500
倍 ,20%速灭杀丁乳油 2 000倍 ,发芽前喷洒 3 ～ 5度的

石硫合剂;设施栽培时盖棚后用蚜螨熏蒸剂熏蒸;黑绒

金龟子可以利用其假死性 ,清晨敲树震落捕杀;在成虫

出土期树上喷洒辛硫磷乳油或在树盘地表撒辛硫磷粉

剂(每株20 ～ 25 g),隔10～ 15 d再撒 1次。

6 小结
河南省周口市是引进优良杏树品种 ,并进行设施试

栽较早的区域。1997年扶沟县开始引种设施试栽 ,1999
年在川汇区又进行大面积的设施栽培。通过近几年的试

验研究 ,认为选好优良品种和优质果苗是杏树设施栽培高
产高效的基础 ,强化定植技术 、设施内管理技术 、修剪技

术 、病虫害防治技术是杏树设施栽培高产高效的保障。
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