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黄河三角洲地区水田改棉田存在的问题及对策

徐嗣 英
(山东省东营职业学院,山东东营 257091)

　　摘　要:水田旱作后易造成地下水位高 ,含盐量高 ,土壤结构性差 ,供肥能力低。针对水田改

种后的一系列问题 ,采取相应的措施进行治理 ,利用水利设施 、生物及化学等措施降低土壤含盐

量;通过深翻改土改良土壤结构 ,提高土壤的通透性;增施生物肥料和有机肥料 ,提高土壤供肥能

力;选择适宜的棉花品种 ,调节棉花播期。
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　　黄河三角洲地区土壤为河流冲积物 ,近黄河水源 ,

地下水位高 ,含盐量高。水田种植面积达十几万亩[ 1] 。

近几年随着黄河水源的不足和棉花价格的看好 ,许多农

民改水田为棉田 ,希望获得好的经济效益。但是 ,水田

旱作在条件上存在很大差异 ,这就产生了一系列影响棉

花生长的问题。针对这些障碍性问题 ,可以采取适当的

措施加以改良 ,以适应水田旱作的要求。

1　黄河三角洲地区水田改棉田后的特点
1.1　地下水位高 、含盐量高 、碱性大

由于该地区地势低洼 ,排水不畅 ,地下水位只有

1.5 ～ 2 m。地下水矿化度多在 5 ～ 30 g/L ,属于强矿化

水。水田旱作后 ,春季降雨少 ,气候干燥 ,地下水随着地
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表水分蒸发不断地随毛管上升至地表 ,造成地表盐渍

化 ,30 cm 耕层土壤含盐量高达5‰～ 20‰[ 1] 。且降雨和

灌水越少 ,这种现象越严重。该地区土壤的盐离子成分

主要是钠离子 ,地表盐分积累后钠离子饱和度升高 ,土

壤 pH 升高到 8.0以上 ,土壤颗粒高度分散。棉花虽然

有一定的耐盐碱能力 ,但也有一定的耐盐限度。在这种

盐碱度下棉花生长会受到很大影响 ,成为限制棉花产量

的主要因素。

1.2　土壤板结 、结构性差

土壤母质以河流冲积物为主 ,具有明显的砂粘相间

的层次性。粘土层结构紧实 ,阻碍水分下渗和棉花根系

下扎。水田改种棉花后土壤板结 ,耕性差 ,春季地温回

升慢 ,影响棉花出苗率和出苗质量 ,影响根系发育。这

种土壤既不抗旱也不抗涝。干旱时 ,地表出现大的垂直

裂缝 ,伤根跑墒;水分多时 ,排水困难 ,造成烂根。所以 ,

这种土壤上难以形成理想的棉花产量。

林业生产要素市场 ,发展经纪人队伍 ,拓宽市场渠道 ,增

强林业经济发展活力。
3.3 优化林业经济结构 ,加快推进林业产业结构升级

姜堰市林业经济的企业普遍存在规模过小 ,生产分

散 ,重复建设等问题 ,这直接影响产品的生产成本 ,规模

经济效益。为适应生态建设和市场需求的变化 ,优化资

源配置 ,推动产业重组 ,加快形成以森林资源培育为基

础、以精深加工为带动 、以科技进步为支撑的林业产业

发展新格局。

积极发展木材 、本地特色果品(银杏)加工业 ,尤其
是精深加工业 ,延长产业链 ,实现多次增值 ,提高木材综

合利用率。利用当地丰富的劳动力资源 ,突出发展名特

优新用材林 、经济林 、生态旅游 、荆条编织 、各类花卉、珍

贵树种和药材培植以及野生动物驯养繁殖等新兴产品

产业 ,培育新的经济增长点。

3.4 抓好意杨产业和森林生态旅游两个重点 ,培育新

的经济增长点

大力发展意杨产业 ,充分利用杨树生长快 、成材早、

易繁殖 、用途广等多种优点 ,强势推进发展以意杨丰产

林工程 ,并通过林间间作模式 ,提高杨树栽植的效益 ,鼓

励社会各界投资意杨产业 ,把意杨产业做姜堰市农民致

富新的经济增长点。

随着经济社会的发展 ,森林 、河流等林业特色资源

正在成为旅游热点 ,畅游天然氧吧等休闲活动正在成为

最具特色 、最具活力的旅游项目。旅游业已成为姜堰市
林业经济发展中的新兴产业。姜堰市的溱湖湿地公园

是经国家林业局批准设立的全国第二家 、江苏省首家国

家级湿地公园 ,先后被评为 AAAA级旅游景区 、省级风

景名胜区。通过她的辐射带动 ,姜堰市生态旅游业正以

每年 20%的增长率高速发展。
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1.3　土壤氧化还原电位低 、通气不良 、供肥性能差

由于积水 ,土壤中存在青灰色的潜育层和斑纹状的

潴育层 ,铁 、锰多以低价态存在。还存在着一些硫化氢 、

甲烷等有毒的还原性气体 ,电位不足 400 mV[ 2] ,通气性

差。土壤微生物以嫌气性为主 ,对土壤养分分解速度

慢 ,土壤养分的矿化率低 ,影响植物对养分的吸收。棉

花苗期发育不良 ,抗逆性差 ,易发生立枯病 、炭疽病 、茎

枯病等多种病害。后期容易缺肥早衰。

2　水田改种棉花后的几项改良措施
2.1　降低土壤含盐量

2.1.1　加强水利建设 、完善排灌设施　完善的灌水排水

设施是进行洗盐排盐的关键措施。深挖排水沟 ,可以降

低地下水位。因为黄河三角洲地区的土壤含盐主要来

自地下水 ,所以 ,从土壤学角度来分析 ,地下水位越低 ,

随毛细管上升到地表的水分就越少 ,地表的积盐就越

少。排水沟的深度最好在2 m 以下 ,且排水沟的分布要

合理 ,以保证田间重力水能够及时渗透排出[ 3] 。如果有

条件的话 ,利用矿化度低的黄河水进行大水漫灌 ,即引

黄灌淤 ,结合排水进行洗盐能收到较好的效果。据隶属

黄河三角洲地区的河口区在不同含盐量的土壤上引黄

洗盐定点试验得出以下结果(见表 1)[ 1] 。从试验结果可

以看出 ,土壤含盐量越高 ,灌水洗盐效果越明显。

　　表 1 不同含盐量土壤的排盐系数

土壤含盐量/ ‰ 排盐系数/kg·m-3

4 5.95

6 9.45

8 12.20

10 14.55

　　注:以上灌溉用水为黄河水,其矿化度很小 ,为淡水。

2.1.2　利用生物措施进行改盐　在加强水利措施的基

础上 ,利用耐盐植物改盐 ,既经济又环保。在种植棉花之

前 ,可以先种植一些比较耐盐的植物 ,如柽柳、碱篷 、中亚

滨藜等。这些植物本身可以吸盐 ,又可以覆盖地面 ,减少

地表蒸发 ,减轻地表积盐。据试验连续种植这些耐盐植物

2～ 4 a ,30 cm土壤含盐量可降低50%～ 70%[ 4] 。

2.1.3　利用化学措施进行改良　石膏是一种传统的改

盐剂。黄河三角洲地区土壤的可溶性盐主要是钠离子 ,

利用石膏与钠离子结合成溶解度更大的硫酸钠 ,结合灌

水进行洗盐 ,能够明显地降低土壤含盐量和 pH 值。施

用植物耐盐剂 ,能够提高棉花的耐盐性
[ 5]
。利用地膜覆

盖 ,可以提高地温 ,减少地表蒸发 ,防止早春返盐 ,提早

棉花播期。

2.2　改良土壤结构 ,提高土壤的通透性

深翻改土 ,彻底打破犁地层。水田改棉田前一年的

秋末冬初深翻 25 ～ 30 cm。利用冻融交替 ,晒垡冻垡 ,可

以形成粒径为 0.25 ～ 10mm的水稳性的团粒结构。加

强中耕松土 ,提高地温 ,调节水气热之间的矛盾 ,改变土

壤中还原性物质的状态 ,减少土壤中的还原性气体 ,提

高氧化还原电位 ,增强土壤的通气透水能力。土壤团粒

结构形成后 ,好气性微生物增加 ,提高了土壤养分的分

解速度 ,土壤供肥能力增强。通过深耕 ,打破砂粘土之

间的层次 ,做到砂粘结合 ,改良土壤质地 ,为棉花扎根发

苗打下良好的基础。

2.3　增施生物肥料和有机肥料 ,提高土壤供肥能力

黄河三角洲地区多为新开垦的土壤 ,耕种熟化程度

低 ,土壤板结 ,水田有机质含量虽然略高于当地旱田 ,但

也不超过 1%。并且 ,由于地温回升慢 ,好气微生物少 ,

土壤养分分解慢 ,常表现为肥力不足。在种植棉花前 ,

先种植几茬苜蓿 、田菁或砂打旺等绿肥作物 ,既可以解

决肥源不足的问题 ,又可以覆盖地面 ,防止返盐 ,改善土

壤结构 ,还可以促进畜牧业和养蜂业的发展。增施生物

肥料 ,增加土壤有益微生物的数量 ,加快土壤有机质的

分解速度。好气性微生物对土壤有害物质有一定的解

毒能力 ,能减少棉花病虫害的发生。此外 ,增施有机肥

料也是促进有机农业发展的一项技术措施 ,在减少土壤

污染的同时还可以提高棉花的品质。据试验 ,多施有机

肥的棉花发病率低 ,长势健壮 ,棉桃个大饱满 ,棉絮长 ,

产量高。

需要注意的是土壤有机肥增加后 ,一些地下害虫如

蛴螬 、地老虎等危害会严重些。这就需要加强地下害虫

的防治。同时 ,因为微生物刚开始分解土壤新鲜有机质

时会出现暂时与棉花争夺土壤氮素的现象 ,且分解有机

质需要较多的水分 ,所以 ,棉花苗期要施入适量的氮肥 ,

土壤含水量以占田间持水量的60%～ 70%为宜 ,以满足

微生物的需要。

2.4　选择适宜的棉花品种 ,调节棉花播期

水田改种棉花应选择早熟、根系发育快 、扎根深 、抗

干旱 、耐盐碱能力强的良种。就目前当地推广的棉花品

种来说 ,选择国审 668比较适宜。根据地温回升慢的特

点 ,应适当晚播 ,采用地膜覆盖。早播种易发生烂种 、烂

芽 ,出苗困难等现象。早播种不早出苗 ,并且出来的苗

弱 ,生长慢 ,抗性差。播种时间比当地一般棉田推迟5 ～

6 d为宜。
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