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　　摘　要:试验运用 0 、50、100 、150 、200和250mmol/ L的NaC1溶液处理2个甜瓜品种(新甜王

和超级五龙白)种子 7 d ,比较2个品种在种子萌发过程中的抗盐能力及盐分对其的影响。结果

表明:随着盐浓度的增加 ,2个品种的发芽率和发芽势均下降;高浓度(200 、250mmol/L)盐分可导

致种子发芽时间延迟;萌发种子的相对电导率随盐浓度的增大而升高;2个品种在种子萌发过程

中的耐盐能力差异不大。
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　　土壤盐渍化是植物生长的一大障碍[ 1] 。近年来 ,随

着化肥用量的增加 ,土壤发生次生盐渍化 ,加之对土壤

的不科学管理 ,常年积累 ,次生盐渍化愈来愈重 ,造成农

作物减产。而随着温室 、大棚等园艺设施 ,蔬菜和瓜类

栽培面积的增加 ,覆盖年限增高 ,导致蔬菜类逐年减产

减质 ,不少温室也因此废弃。该项目试图通过对甜瓜在

不同盐浓度的作用下 ,种子发芽特性和生理生化指标等

情况的研究 ,以期为甜瓜耐盐性的各项研究提供依据。

在研究方法上 ,目前大多数盐胁迫萌发是在培养皿
[ 2]
,

滤纸或纱布上进行测定的 ,这种方法操作简便 ,环境容

易控制 ,因此 ,试验也采用培养皿中纸上发芽法。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验以齐齐哈尔市蔬菜研究所提供的新甜王(品种

1)和超级五龙白(品种2)为试材。

1.2　试验方法

取新甜王和超级五龙白种子各 900粒 ,分别放入

250mL烧杯中 ,用 0.5%的高锰酸钾溶液 100 mL 消毒

1min ,然后立即滤出高锰酸钾溶液 ,用蒸馏水冲洗至种

子表面不再有浮色为止。每皿 50粒种子 ,每个处理重

复3次 ,向培养皿中分别加入浓度为0 、50、100 、150 、200 、

250mmol/L(其中0 mmol/L 浓度为对照)的 NaCl溶液

10 mL ,贴好标签 ,25℃恒温箱中浸种6 h。6h后 ,滤出浸

种的盐溶液 ,在培养皿中放入洁净的滤纸 ,滴加相应的

盐溶液 ,浸湿滤纸 ,使其在倾斜时无液流即可 ,把种子放

在2层滤纸之间 ,25℃保温培养7 d。每天加入一定量的

蒸馏水 ,保证发芽需要的水分以及盐浓度恒定。

1.3　测定项目及方法

1.3.1　发芽势 、发芽率的测定[ 3] 　每天结合补水记录发

芽情况。

1.3.2　根长 、下胚轴长及侧根数的测定　第 2、4 、6天分

别用直尺测量根长和下胚轴长 ,并记录侧根的生长

情况。

1.3.3　发芽种子胚根鲜重和相对电导率测定　第 7天

测定胚根鲜重 ,取发芽的种子 ,每处理取10粒 ,用刀片将

种子的胚根切下 ,然后放在电子天平上称量每个胚根的

重量。同时 ,每个处理取 10粒 ,放入蒸馏水中浸泡 24 h ,

用电导仪测定其电导度值。

2　结果与分析
2.1　不同处理对甜瓜种子发芽势 、发芽率的影响

　　表 1　不同处理甜瓜种子发芽势 、发芽率比较

品种
发芽特性

指标/ %

NaCl浓度/ mmol·L-1

0 50 100 150 200 250

品种1

品种2

发芽势

发芽率

发芽势

发芽率

94.67

99.00

86.67

96.67

96.00

100.00

92.00

100.00

95.33

98.67

89.33

96.67

96.67

98.00

79.33

94.00

52.00

96.00

42.00

91.33

40.00

80.67

24.67

81.67

　　由表 1和图 1可以看出 ,在浓度为 50 mmol/L 的

NaCl溶液处理中 ,种子的发芽势得到了促进 ,在 100 、150

mmol/L 的NaCl溶液处理中 ,没有明显变化 ,而在 200、

250mmol/ L的 NaCl溶液处理中 ,2个品种的发芽势开

始出现抑制现象 ,品种 1和品种 2种子的发芽势均受到

抑制。结合图 2可以看出 ,发芽率的变化与发芽势相

似 ,但发芽率在 200 mmol/L NaCl溶液处理时与对照没

有太大的区别 ,而发芽势却明显低于对照 ,250 mmol/ L

时 ,发芽势较对照下降的比例比发芽率大 ,这说明盐分

胁迫对发芽势的影响比发芽率大。
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另外 ,从图3和图4可以看出 ,各处理中 ,品种 1和

品种 2的发芽率随着时间的延长而增加。另外 ,在 0 、

50 、100、150 mmol/ L NaCl溶液处理中 ,2个品种的发芽

都开始在第1天;在200mmol/ L NaCl溶液处理中 ,品种

1发芽开始在第 2天 ,品种 2发芽开始在第 3 天;在

250mmol/L NaCl溶液处理中 ,品种 1和品种 2的发芽

均开始在第3天 ,由此可知高浓度盐处理可导致平均发

芽时间延迟 ,也是抑制种子发芽的一种表现。

　　　　　图 1　不同浓度 NaCl处理对甜瓜发芽势的影响　　　　　　　　　图 2　不同浓度 NaCl处理对甜瓜发芽率的影响

2.2　不同处理对甜瓜种子发芽指数和活力指数的影响

　　由表 2可知 ,不同浓度 NaCl溶液处理 ,对品种 1和

品种 2种子活力和种子发芽有一定的抑制作用。特别

是NaCl溶液浓度大于 100 mmol/L时 ,品种 1和品种 2

种子的发芽指数与活力指数等均有较大程度的下降。

在250 mmol/L的 NaCl条件下 ,品种1两项指标仅为对

照的 19%和 0.8%,而品种 2为 29%和 0.9%。整体来

看 ,品种 1的发芽指数和活力指数都较品种2高。

　　表 2　　不同处理对甜瓜种子发芽指数和

活力指数的影响

品种
发芽特性

指标/ %

NaCl浓度/ mmol·L-1

0 50 100 150 200 250

品种1

品种2

GI

VI

GI

VI

85.51

136.00

84.50

128.52

75.25

116.65

79.56

96.21

68.38

93.52

65.47

78.44

58.09

40.49

55.94

44.44

29.91

27.71

33.00

4.03

16.08

1.09

24.19

1.16

　　　　　　图 3　品种1 发芽率随时间的变化　　　　　　　　　　　　　　图 4　品种 2发芽率随时间的变化

2.3　不同处理对甜瓜根长 、下胚轴长度及侧根数影响

从表 3可见 ,在不同胁迫时间下 ,2个品种的根长和

侧根数均表现为随盐浓度升高而下降的总趋势。

从发根长度上看 ,盐处理明显低于对照 ,而且盐浓

度越高 ,受抑制程度越大。根据表 3的方差分析可见 ,

根长随浓度的升高而下降 ,2个品种在低浓度范围内 ,根

长下降差异不显著 ,如:以第 6天为例 , 2 个品种在

50 mmol/ L NaCl溶液的处理 ,根长虽有下降 ,但差异显

著分析中却不显著;NaCl溶液浓度超过100mmol/L 时 ,

下降速度加快 ,根长的差异显著 ,在 200、250mmol/ L的

NaCl溶液处理中 ,第 5 ～ 6天时 ,已经可以看到胚根的萎

蔫和腐烂。

从下胚轴长度看 ,第 4天时 ,2品种的下胚轴长度下

降速度非常快 ,各处理间下胚轴长度的差异都很显著;

到第 6天时 ,NaCl溶液浓度超过 100 mmol/ L下胚轴长

的差异才比较明显 ,而且 NaCl溶液浓度为 50 mmol/ L
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时 ,下胚轴长还略有增加 ,表明低盐浓度处理对下胚轴

生长没有明显的抑制作用 ,随着盐浓度的增大 ,下胚轴

长随盐浓度的变化比较大。

从侧根数来看影响与下胚轴长度相似。各盐处理

的平均侧根数均低于对照 ,低盐浓度(50、100 mmol/ L)

下抑制不显著 ,高盐浓度(150 、200 、250 mmol/L)明显抑

制侧根发生。胁迫 2 d时各种浓度下均无侧根发生 ,这

应该与发芽时间延迟有关。

　　表 3　不同处理对 2个品种根长 、下胚轴长度

及侧根数的影响

天数

/ d

NaCl浓度

/mmol·L-1

品种1 品种2

根长

/cm

下胚轴长

/ cm
侧根数

根长

/ cm

下胚轴长

/cm
侧根数

2

0

50

100

150

200

250

1.95aA

1.86aA

1.14bB

0.81cC

0dD

0dD

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2.30aA

2.03bB

1.21cC

0.78dD

0eE

0eE

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

4

0

50

100

150

200

250

5.08aA

4.90aA

3.71bB

2.44cC

0.75dD

0.48dD

1.16aA

0.89bB

0.61cC

0.49dC

0eD

0eD

16aA

13bAB

12bB

6cC

0dD

0dD

4.87aA

4.76aA

3.31bB

2.71bB

1.13cC

0.51cC

1.55aA

1.19bB

0.57cC

0.51cC

0dD

0dD

16aA

15aA

10bB

8cB

0dC

0dC

6

0

50

100

150

200

250

6.54aA

6.47aA

5.90aA

4.16bB

1.76cC

0.79dC

1.61aA

1.89aAB

1.49abAB

1.12bB

0.29cC

0.30cC

22aA

21aA

18aA

13bB

3cC

0cC

5.58aA

5.42aA

5.37aA

4.66aAB

2.75bBC

1.55bC

1.62aA

2.05abAB

1.46bAB

1.06cB

0.43dC

0.24eC

22aA

20abA

18bcA

15cA

5dB

0eC

2.4　不同处理对发芽种子相对电导率的影响

从表 4可知 ,品种 1和品种 2相对电导率随着盐浓

度增加而增大 ,说明盐胁迫可以增大发芽种子的渗

透性。

　　表 4　不同处理下发芽种子相对电导率的比较 %

品种
NaCl浓度/ mmol·L-1

0 50 100 150 200 250

品种1 2.08 4.20 6.03 9.09 63.92 80.54

品种2 1.96 4.13 5.58 8.67 50.64 76.43

3　讨论
阎秀峰等认为 ,随盐浓度提高 ,甜瓜幼根生长缓慢 ,

且与盐浓度呈极显著的负相关关系;而其幼芽的反映不

同于幼根 ,各盐处理在低浓度下都表现出增效效应。朝

红等认为 ,盐胁迫下 ,甜瓜芽 、根长均受到抑制 ,芽与根

对盐胁迫有不同的敏感性 ,芽的伸长受抑率均比根长

小。试验结果与前人研究大致相同 ,根 、下胚轴 、侧根数

都不同程度的受到抑制。无论根长、下胚轴 、侧根数均

随盐浓度升高而下降 ,但低浓度处理下各处理之间差异

不显著 ,高浓度处理下均显著低于对照。试验中还发现

低浓度盐处理下 ,部分品种的下胚轴生长得到促进 ,具

体机理还有待进一步研究。
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Effect of Salt Stress on Germination in Two Melon Cultivars
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Abstract:This study w as conducted to evaluate the effect of salinity on the germination , and to compare the potential for

genetic salt tolerance during germination.Thus , seeds of tw o melon cultivars were germinated using 0 , 50 ,100 ,150 ,200

and 250 mmol/ L NaCl for 7 days.Based on the results of the experiment , germination tendency and germination per-

centage decreased with increased NaCl concentration , but relative electricity conductivity increased.It was observed that

the time of germination in two melon cultivars were delayed.Salt tolerance of two melon cultivars w as not significant dif-

ferent.

Keywords:NaC1 stress;Melon seed;Germinate specialty;Relative electricity conductivity
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