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绿色木霉制剂防治大白菜软腐病田间药效试验

胡明江 , 邢 光耀 , 戴明勋 , 张 军华
(聊城大学 农学院,山东 聊城 252000)

　　摘　要:通过绿色木霉制剂穴施对大白菜软腐病的防治试验研究 ,结果表明:绿色木霉制剂

对大白菜软腐病的防治效果不但明显且优于农用链霉素 ,其持效期长 ,其中以绿色木霉制剂 36

kg/hm
2
的防效最好 ,其次是绿色木霉制剂 24 kg/hm

2
。用绿色木霉制剂处理的大白菜不但软腐

病的发病率低 ,产量高 ,使用绿色木霉制剂 36 kg/hm
2
的增产率可达 63.33%,而且其它病害的发

病程度也明显降低。
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　　大白菜是我国种植的主要蔬菜之一 ,由于长期连

作 ,大白菜软腐病已成为大白菜生产上的常发性病害 ,

且难以防治 ,严重地制约了大白菜生产的发展和效益的

提高。近年来防治软腐病多采用农用链霉素喷雾防治 ,

但其田间防效并不理想。在生物防治的领域 ,木霉被看

作是最有潜力的生防菌株 ,可用来防治多种病害。为了

明确木霉菌对细菌性病害的防治效果 ,寻找防治大白菜软

腐病的高效生物制剂 ,于 2006年 8～ 10月 ,进行绿色木霉

制剂防治大白菜软腐病的试验研究 ,现将结果报道如下。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验在聊城大学实验田进行 ,实验田地力均匀 、管

理一致 ,土壤质地为沙壤土。供试大白菜为丰抗 70(山

东登海种业西由种子分公司经销)。供试药剂:活孢子
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量为 2×108个/g的绿色木霉制剂 DP(淄博微青农业新

技术有限公司生产),72%的农用链霉素 SP(四川省简阳

市惠农化工厂生产)。

1.2　试验方法

试验共设 5个处理 ,4次重复 ,共 20个小区。小区

随机区组排列 ,小区面积为 60 m2 ,株 、行距分别为

18 cm 、50 cm ,每1小区种植的总株数为 210株。各小区

采取五点取样法 ,每点取样20株。于8月1日下午在育

苗床育苗 ,分别于 8月 10日 、8月 14日各间苗 1次 ,并

剔除弱苗和杂草 , 8月 24日定植。将绿色木霉制剂 DP

与麦麸按 1∶4的比例混合均匀 ,在大白菜移栽之前均

匀地施在定植穴内;用 72%的农用链霉素 SP 4 000倍液

分别在移栽后 10 、16、27 d灌根防治 1次 ,每株灌药液

100mL;清水对照和绿色木霉制剂处理的小区也分别在

移栽后 10 、16 、27 d灌清水100mL。

在大白菜移栽定植后25 d即 9月 17日开始 ,每隔

4 d调查1次 ,调查各处理的病株数 ,并统计发病率(详

见图 1),并与清水对照比较计算每一处理的防治效果

(详见图2)。
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　　发病率(%)=
调查病株数
调查总株数

×100 ,

防治效果(%)=对照区病株率-处理区病株率
对照区病株率

×100 ,

增产率(%)=
处理区产量-对照区产量

对照区产量
×100。

2　结果与分析
2.1　不同处理大白菜软腐病的发病

图 1　不同处理大白菜软腐病的发病率

注:A:绿色木霉制剂 12 kg/ hm2;B:绿色木霉制剂 24 kg/ hm2;C:绿色

木霉制剂 36 kg/ hm2;D:3次灌根共用农用链霉素 2.63 kg/ hm2。

从图 1可知 ,每1次调查都是绿色木霉制剂 3个处

理的发病率小于农用链霉素和空白对照;且从10月7日

以后 ,其差异更加显著 ,而绿色木霉制剂 3处理的发病

率不再增加 ,其中处理绿色木霉制剂 36 kg/hm2的发病

率自始至终都最低 ,其发病率在 10月 19日为 3.57%,

绿色木霉制剂 24 kg/hm2和 12 kg/hm2分别为 5.95%和

9.52%,而处理农用链霉素的发病率为26.19%。

2.2　不同处理对大白菜软腐病的防治效果

图2　不同处理对大白菜软腐病的防治效果

从图 2可知 ,绿色木霉制剂 3个处理对软腐病的防

治效果明显高于农用链霉素 ,且其有效期长 ,以处理绿

色木霉制剂 36 kg/hm
2
的防治效果最好 ,在 10月 3日

后 ,处理绿色木霉制剂 36 kg/hm2和24 kg/hm2的防治效

果都在 70%以上 ,两者相差 10%左右。

2.3　不同处理的平均产量

　　由表 1可知 ,以处理绿色木霉制剂 36 kg/hm
2
的产

量最高 ,为5 439 kg/hm2 ,与其它处理的产量差异都极

显著。处理绿色木霉制剂 24 kg/hm2和 12 kg/hm2的产

量差异不显著 ,与其它处理的差异都极显著。

　　表 1　不同处理的平均产量及差异显著性

测验(DMRT 法)

药剂
制剂用量

/ kg·hm-2

667m2产量

/ kg

差异显著性

5% 1%

增产率

/ %

绿色木霉 36.00 5 439.00 a A 63.33

24.00 4 828.71 b B 45.00

12.00 4 516.63 b B 35.63

农用链霉素 2.63 3 538.69 c C 6.27

CK 3 330.01 c C

3　讨论
绿色木霉制剂对大白菜软腐病具有较高的防治效

果 ,明显优于农用链霉素 ,且增产效果十分显著。从增

产和防病效果上来看 ,应选用绿色木霉制剂36 kg/hm
2
,

其次为绿色木霉制剂24 kg/hm
2
。

在大白菜生长过程中 ,施用绿色木霉制剂的小区植

株叶片浓绿 ,叶面积较大 ,植株健壮 ,生长势明显优于处

理农用链霉素和空白对照小区的植株。另外 ,绿色木霉

制剂防治大白菜其他病害的效果也十分明显 ,其处理的

小区基本无霜霉病的发生 ,其它病害发生也很少。

作为一种土壤腐生菌 ,绿色木霉施到土壤中能刺激

植物的根系生长[ 5] ,植物利用根吸收水分和营养物质的

能力得到提高 ,植株生长量增大 ,产量增加。另一种可

能的机理是木霉菌利用自身的代谢产物如纤维素酶 、几

丁质酶等分解土壤中植物残体的纤维素、几丁质 ,增加

土壤中的营养成分含量 ,促进土壤中有机质转化 ,促进

植物生长[ 6] 。至于其如何能够抑制欧文氏菌的数量 ,控

制软腐病的发展 ,该作用机理尚未明确。

目前对绿色木霉抑制细菌性病害的作用机理尚未

明确 ,其是否对其它细菌性病害具有防治效果也属未

知 ,另外 ,木霉菌活体在土壤中应用 ,受到土壤质地 、土

壤的理化性质 、土壤的微生物区系等诸多因素的影响 ,

如何能使其在生物防治中稳定地发挥其效果 ,如何针对

不同环境采取不同的方法 ,都有待于进一步的研究。
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