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　　摘　要:以沈阳近郊耕地土壤为研究对象 ,对土壤养分状况(主要是土壤有机质和速效氮 、

磷、钾养分)进行了分析和研究 ,摸清了沈阳近郊耕地土壤养分的变化与丰缺状况。总的趋势是:土

壤有机质稍有提高 ,碱解氮略有下降 ,而有效磷大幅增加 ,速效钾却显著降低。从丰缺指标上看 ,有

机质和碱解氮含量大部分处于中等水平 ,绝大多数土壤速效磷含量丰富 ,但速效钾含量缺乏。
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　　土壤养分状况是土壤肥力的重要物质基础 ,能够直

接反映土壤肥力的高低。其中了解土壤有机质和速效

养分(主要是氮 、磷 、钾)的丰缺状况 ,对提高作物的产量 ,

改善作物品质 ,培肥地力 ,保持农田土壤生态系统良性

循环 ,防治土壤退化 ,以及提高农业生产效益等方面具

有重要意义。为此 ,以沈阳近郊耕地土壤为研究对象 ,

对耕地土壤养分状况(主要是土壤有机质和速效氮 、磷 、

钾养分)进行了分析和研究。

1　材料与方法
沈阳市位于东北地区的南部 、辽宁省中部 ,一年四

季分明。年平均温度为 7 ～ 8℃, ≥10℃积温为 3 200 ～

4 500℃,无霜期 147 ～ 164 d。年平均降水量为 574.8 ～

684.8 mm ,降水分布由东南向西北方向递减 ,集中在 4～

9月份 ,占全年降水量的85%。根据第二次土壤普查 ,全

市主要土壤类型以棕壤 、草甸土 、水稻土为主 ,其中草甸

土面积占土壤总面积的 65.1%,水稻土占 16.6%,棕壤

占14.1%。栽培作物主要有蔬菜、果树 、玉米 、水稻等 ,

还有少部分花卉。

1.1　供试土壤

在沈阳近郊(于洪、苏家屯 、东陵 、沈北新区 、新民和

辽中)的棕壤 、草甸土 、水稻土上 ,分别选择有代表性的

地块 ,采集耕层混合土样计 377个 ,主要栽培作物为蔬

菜、果树 、水稻和玉米(见表1)。

1.2　测试项目与分析方法

将采集土样研磨 ,依次通过 1mm、0.25 mm孔径筛

后 ,混匀装瓶 ,进行室内分析测定。主要测试土壤有机

质、土壤碱解氮 、土壤有效磷 、土壤速效钾 ,分析方法采

用常规法。

　　表 1 采样状况一览表
采样地点 于洪区 苏家屯区 东陵区 沈北新区 新民市 辽中县

采样点数 59 64 73 77 56 48

土壤类型
草甸土、

水稻土

草甸土、

水稻土

棕壤 、

草甸土

棕壤 、

草甸土
草甸土 草甸土

主要作物
蔬菜 、

水稻

蔬菜 、玉

米 、水稻

果树 、

玉米

果树 、蔬菜

和玉米
蔬菜 蔬菜

2　结果分析
通过沈阳近郊6个区(市县)377个样品土壤养分的

分析 ,基本上摸清了沈阳近郊耕地土壤养分含量的变化

与丰缺状况(见表 2)。

2.1　沈阳近郊土壤养分状况的分析

2.1.1　土壤有机质　土壤有机质是土壤肥力的基础物

质之一 ,土壤有机质含量是衡量土壤肥力水平高低的重

要指标 ,直接影响土壤生产力的可持续发展。由测定结

果(表2)可知 ,沈阳近郊土壤有机质含量变幅为 7.2 ～

86.9 g/kg ,平均为19.8 g/kg ,各区(市县)间变化较大 ,其

中沈北新区含量最高 ,新民含量最低。与1982年全国第

二次土壤普查结果(见表 2)相比 ,全市土壤有机质含量

有所提高 ,这与近年来沈阳周边养殖业的发展 、农民施

用有机肥的意识提高 ,增加有机肥的投入有关;以第二

次土壤普查养分分级标准(见表 3)衡量 ,大多处于中等

水平 ,其中新民和辽中稍缺。

2.1.2　土壤碱解氮　氮在作物生长过程中占有重要地

位 ,被称为“生命元素” ,与作物的产量和品质关系很大 ,

也是作物生长过程中最易缺乏的元素。土壤碱解氮能

反映近期内土壤的氮素供应情况。测定结果(表 2)表

明 ,沈阳近郊土壤碱解氮含量变幅为 387 ～ 53 mg/kg ,平

均为 118.7 mg/kg , 仍然是沈北新区含量最高为

153.2mg/kg ,新民最低为 94.5 mg/kg 。与全国第二次

土壤普查结果相比 ,基本保持了土壤碱解氮的平衡 ,略

有下降。但根据碱解氮分级标准可知大部分土壤处于

中等—丰富水平 ,说明多年大量施用氮肥对土壤氮素的
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积累起了一定作用。

2.1.3　土壤速效磷　土壤速效磷指土壤中在短期内能

为作物吸收利用的那部分磷素 ,包括水溶性磷和弱酸性

磷 ,含量很少且不稳定 ,易转化为难溶态磷而降低磷的

吸收。土壤速效磷含量能反映土壤磷素的供应水平。

从表 2 可以看出 ,沈阳近郊土壤速效磷含量变幅为

286.7 ～ 2.3mg/kg ,平均为39.8mg/kg ,约为全国第二次

土壤普查结果的 6倍 ,均值均在20 mg/kg ,沈北新区土

壤有效磷含量高达 81.8 mg/kg。这是多年来农民连续

大量施用磷肥 ,而作物对磷的吸收利用率较低 ,磷施入

土壤后又不易淋失 ,使磷素不断在耕层累积所致。

　　表 2 土壤养分分析结果统计

区(市县)
　　土壤有机质/g·kg-1 　　土壤碱解氮/ mg·kg-1 　　土壤有效磷/ mg·kg-1 　土壤速效钾/mg·kg-1

范围 均值 范围 均值 范围 均值 范围 均值

于洪区 56.8～ 8.8 19.5 172～ 69 127 .1 239 .7～ 9 .5 42.3 186～ 41 105

苏家屯区 62.1～ 15.8 22.1 144～ 71 104 .3 137 .8～ 6 .6 24.5 163～ 89 96

东陵区 66.6～ 9.7 20.6 187～ 71 134 .6 93.6～ 4.2 23.2 173～ 41 69

沈北新区 86.9～ 12.3 25.5 387～ 83 153 .2 286 .7～ 2 .7 81.8 204～ 33 82

新民市 45.5～ 7.2 13.4 176～ 65 94.5 156 .7～ 2 .3 27.2 213～ 30 84

辽中县 53.7～ 8.1 16.9 206～ 53 98.6 198 .3～ 5 .4 39.6 206～ 41 88

均值 86.9～ 7.2 19.8 387～ 53 118 .7 286 .7～ 2 .3 39.8 322～ 24 87

第二次普查结果 59.6～ 1.0 16.8 269～ 35 125 67.9～ 0.1 6.7 559～ 31 100

　　表 3　第二次土壤普查养分含量分级与丰缺度

级别 丰缺度
有机质

/g·kg-1

碱解氮

/mg·kg-1

速效磷

/ mg·kg-1

速效钾

/ mg·kg-1

Ⅰ 丰 >40 >150 >40 >200

Ⅱ 稍丰 30～ 40 120～ 150 20～ 40 150～ 200

Ⅲ 中等 20～ 30 90～ 120 10～ 20 100～ 150

Ⅳ 稍缺 10～ 20 60～ 90 5 ～ 10 50～ 100

Ⅴ 缺 6 ～ 10 30～ 60 3～ 5 30～ 50

Ⅵ 极缺 <6 <30 <3 <30

2.1.4　土壤速效钾　土壤速效钾是衡量土壤供钾状况

的重要指标 ,标志目前乃至近期内可供植物吸收利用的

钾的数量 ,其含量高低直接影响作物生长及其产量。从

表2可知 ,沈阳近郊土壤速效钾含量变幅为 322 ～

24 mg/kg ,平均为87 mg/kg ,与全国第二次土壤普查结

果相比明显降低 ,各区(县市)土壤速效钾的平均值在

69 ～ 96 mg/kg 之间 ,只有于洪区为105 mg/kg ,大多数土

壤速效钾含量偏低 ,基本处于缺乏状态 ,而且钾含量变

化较大 ,分布不平衡 ,其中东陵区最低 ,于洪区最高。这

是长期不施钾肥 ,有机肥施用减少 ,再加上作物产量或

复种指数的提高 ,每年收获的作物从土壤中携带出大量

的钾 ,使土壤中的钾不断消耗而得不到补充 ,致使土壤
速效钾含量大幅下降。

2.2　沈阳近郊各区(县市)土壤养分状况的分析

2.2.1　于洪区　于洪区于草甸土和水稻土上共采土样

59个 ,主要栽培作物为蔬菜和水稻。测定结果为:土壤

有机质含量变幅为 56.8 ～ 8.8 g/kg ,平均为 19.5 g/kg ,

接近中等水平;土壤碱解氮变幅为172～ 69 mg/kg ,平均

为127.1mg/kg ,表现丰富;有效磷 239.7 ～ 9.5 mg/kg ,

平均为 42.3 mg/kg ,表现丰富;速效钾 186 ～ 41 mg/kg ,

平均为 105 mg/kg ,表现中等。总体氮 、磷含量丰富 ,有

机质和钾处于中等水平 ,而且各养分量都表现出地块间

差异较大。

2.2.2　苏家屯区　苏家屯区于草甸土和水稻土上共采

土样 64个 ,主要栽培作物为蔬菜 、玉米和水稻。测定结

果为:土壤有机质含量变幅为 62.1 ～ 15.8 g/kg ,平均为

22.1 g/kg , 表现中等;土壤碱解氮变幅为 144 ～

71mg/kg ,平均为 104.3 mg/kg , 表现中等;有效磷

137.8 ～ 6.6mg/kg ,平均为24.5 mg/kg ,表现丰富;速效

钾 163 ～ 89 mg/kg ,平均为96mg/kg ,表现缺乏。除磷含

量丰富外 ,有机质和氮表现中等水平 ,钾缺乏 ,各地块间

养分差异较大。

2.2.3　东陵区　东陵区于草甸土和棕壤上共采土样 73

个 ,主要栽培作物为果树和玉米。测定结果为:土壤有

机质含量变幅为 66.6 ～ 9.7 g/kg ,平均为 20.6 g/kg ,表

现中等;土壤碱解氮变幅为 187 ～ 71 mg/kg , 平均为

134.6mg/kg ,表现丰富;有效磷 93.6 ～ 4.2mg/kg ,平均

为 23.2mg/kg ,表现丰富;速效钾 173 ～ 41 mg/kg ,平均

为 69 mg/kg ,表现缺乏。总体氮 、磷表现丰富 ,有机质含

量于中等水平 ,缺钾 ,地块间各养分含量变化较大。

2.2.4　沈北新区　沈北新区于棕壤 、草甸土上共采土样

77个 ,主要栽培作物为果树 、蔬菜和玉米。测定结果为:

土壤有机质含量变幅为 86.9～ 12.3 g/kg ,各地块变化较

大 ,平均为 25.5 g/kg ,表现中等;土壤碱解氮变幅为

387～ 83mg/kg ,平均为 153.2 mg/kg ,表现丰富;有效磷

286.7 ～ 2.7mg/kg ,平均为 81.8 mg/kg ,表现丰富;速效

钾 204 ～ 33 mg/kg ,平均为 83 mg/kg ,表现缺钾。总体

氮 、磷丰富 ,有机质表现中等 ,缺钾 ,而且养分含量变化

较大。

2.2.5　新民市　新民市于草甸土上共采土样 56个 ,主

要栽培作物为蔬菜。测定结果为:土壤有机质含量变幅

为 45.5～ 7.2 g/kg ,平均为13.4 g/kg ,表现缺乏;土壤碱

解氮变幅为176～ 65mg/kg ,平均为 94.5mg/kg ,表现中

等;有效磷156.7 ～ 2.3mg/kg ,平均为 27.2 mg/kg ,表现

丰富;速效钾213 ～ 30mg/kg ,平均为 84 mg/kg ,表现缺
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苦豆子无灌溉条件下旱地直播种植试验
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　　摘　要:通过不同播种期苦豆子生长量和越冬性能的调查 ,土壤墒情与出苗保苗关系的研

究 ,种子不同处理程度对出苗效果的影响 ,在不同立地条件下不同播种方式对出苗保苗的观察 ,

总结出在无灌溉条件下旱地直播种植苦豆子的最佳播种期 ,种子不同程度处理对提高发芽率的

关系 ,不同立地条件 、不同播种方式的出苗保苗效果 ,为该区旱地人工种植苦豆子提供了可借鉴

的途径。
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　　苦豆子(Sophora alopecuroides .L)为豆科槐属植

物。集中生长于我国北部的荒漠区 ,尤以宁夏 、甘肃、青

海、新疆及内蒙古为多。全株味极苦 、性寒 ,具有清热解

毒、抗菌消炎作用 ,民间用其根治喉痛 、咳嗽 、痢疾及湿

疹等 。随着苦豆子开发应用范围的不断扩大 ,市场需求
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量和出口量急剧增长。野生苦豆子资源由于滥采乱挖 ,

不仅蕴藏量逐年下降 ,经济产量锐减 ,生态环境也遭到

极大破坏 ,为缓解这一矛盾 ,急需实施原生态人工种植

苦豆子定向抚育等措施。苦豆子适宜生长的地段主要

在中部干旱带沙质荒漠化区域 ,这一区域又极度干旱缺

水 ,如何在无灌溉条件下推广旱地直播种植苦豆子 ,是

苦豆子产业开发的重点 ,也是该试验最终寻求的目标和

途径。

1　试验内容和方法
1.1　试验区域概况

　　试验区域选在灵武市狼皮梁地区 ,位于宁夏河套平

钾。总体肥力水平较低 ,除磷丰富外 ,氮含量中等 ,而有

机质和钾均缺乏。
2.2.6　辽中县　辽中县于草甸土上共采土样 48个 ,主

要栽培作物为蔬菜。测定结果为:土壤有机质含量变幅

为53.7 ～ 8.1 g/kg ,平均为16.9 g/kg ,表现缺乏;土壤碱

解氮变幅为 206 ～ 53 mg/kg ,平均为98.6mg/kg ,表现中
等;有效磷198.3 ～ 5.4mg/kg ,平均为39.6 mg/kg ,表现

丰富;速效钾 206 ～ 41mg/kg ,平均为 88 mg/kg ,表现缺

钾。总体磷丰富 ,氮含量中等 ,而有机质和钾均缺乏 ,肥
力水平较低。

3　结论
3.1　沈阳近郊 6个区(县市)耕地土壤养分含量

沈阳近郊 6个区(县市)耕地土壤养分含量变化较

大 ,而且分布不平衡。其中土壤有机质含量在 86.9 ～

7.2 g/kg 之间 ,平均为 19.8 g/kg ;土壤碱解氮含量在

387 ～ 53mg/kg 之间 ,平均为 118.7 mg/kg ;土壤速效磷
含量在 286.7～ 2.3mg/kg 之间 ,平均为 39.8 mg/kg ;土

壤速效钾含量在322～ 24mg/kg之间 ,平均为87mg/kg 。

总体来看 ,与第二次土壤普查结果相比 ,土壤有机质稍

有提高 ,碱解氮略有下降 ,而有效磷大幅提高 ,速效钾却

显著下降。从丰缺指标上看 ,有机质和碱解氮含量大部
分处于中等水平 ,绝大多数土壤速效磷含量丰富 ,但速

效钾含量缺乏。

3.2　提高土壤肥力 ,培肥土壤

根据各区(县市)耕地土壤养分状况 ,要提高土壤肥
力 ,培肥土壤 ,应适当增加有机肥用量或维持现有施用

量 ,增施钾肥 ,减量施氮 ,少施或不施磷肥 ,最好实行测

土配方施肥。具体因各区(县市)土壤而异。其中于洪

区应适量增施有机肥 ,苏家屯区和东陵区土壤钾含量较
少 ,应适当增加钾肥的施用量 ,沈北新区应注意适量施

用钾肥 ,调整化肥比例 ,新民市和辽中县在增加有机肥

用量的同时 ,适量增加氮肥和钾肥的施用量。
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