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朱顶红种子下胚轴离体培养与植株再生的研究
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　　摘　要:以朱顶红成熟种子长成的无菌苗下胚轴作为外植体 ,以MS为基本培养基 ,观察在不

同激素 、不同浓度配比的培养条件下诱导发育情况。结果表明:最适芽诱导的培养基为MS+6-

BA 0.5 mg/ L+NAA1.0 mg/ L ,诱导生根的培养基为 1/2MS+NAA0.2 mg/L。生根后 ,当苗比

较健壮时可以进行练苗和移栽 ,成苗率可达 98%。
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　　朱顶红(Barbadoslil)又名孤挺花、百支莲和喇叭花 ,

为石蒜科孤挺花属植物(程广有 ,2001)。朱顶红花枝亭

亭玉立 ,4 ～ 6朵朱红色喇叭形花朵着生顶端 ,朝阳开放 ,

显得格外艳丽悦目。朱顶红原产巴西和南非 ,多年生草

本。有肥大的鳞茎 ,近球形。叶片呈带状 ,与花茎同时

或花后抽出。花茎中空 ,顶生漏斗状花朵 ,花大似百合 ,

花色有深红 、粉红 、水红 、橙红、白等 ,并镶嵌着各色条纹

和斑纹。除盆栽观赏以外 ,配植露地庭园形成群落景

观 ,朱顶红具有很高的经济价值。

目前对朱顶红研究有许多 ,主要有对杂种朱顶红鳞

片扦插繁殖进行了研究(张克中等 ,2001)。用朱顶红不

同外植体研究其在不同环境条件下的生长情况(储成才

等 ,1991)。对用朱顶红幼鳞茎盘切块接种于加不同激素

配比的 MS基本培基上进行组织培养的研究。不定根

培养基为 MS+0.3 mg/ L NAA(朱旭东等 ,2002)。以不

同品种的杂交朱顶红鳞茎切块为外植体 ,接种于添加不

同激素配比的培养基上进行培养(高年春等 ,2003)。对

荷兰朱顶红进行了组织培养(李谟军 ,1995)。以朱顶红

鳞茎基部鳞片为外植体进行组织培养(张松等 ,2002)。

该试验是以朱顶红种子的无菌苗下胚轴作为外植体进

行组织培养与快繁的研究。

1　材料与方法
1.1　材料

朱顶红种子取自牡丹江师范学院植物园 ,取无菌苗

的下胚轴作为外植体。

1.2　方法

1.2.1　无菌苗的获得　将成熟的朱顶红种子的种皮去

除 ,在流水下冲洗 15 ～ 30 min后 ,在无菌室的超净工作

台上用 0.1%升汞消毒 5 min ,再用无菌水冲洗 4 ～ 5次 ,

每次冲洗 1 min ,无菌条件下 ,用灭菌的吸水纸吸干材料

表面的水分 ,然后将种子接种于 MS培养基上 ,7 d后种

子萌发 ,大约 3周后 ,待无菌苗子叶展开长至约 1.0 cm

时 ,取下胚轴作为外植体(杨文新 ,2005)(见图 1)。

1.2.2　芽的诱导　将外植体接种于芽诱导培养基上 ,进

行芽的诱导。芽的诱导培养基以MS为基本培养基 ,附

加不同浓度和不同配比的细胞分裂素 6-BA ,生长素

NAA和 IAA以及蔗糖 30 g/ L ,琼脂10 g/L ,pH 值调至

5.8 ,培养温度为(25±1)℃,光照 12 h/d ,光照强度为

80μmol·m-2 ·s-1(李艳 ,2005)。

1.2.3　生根诱导　取生长旺盛的试管无根苗进行生根

诱导 ,培养基为 1/2 MS基本培养基 ,其中加入不同浓度

的生长素 ,其它条件同上。

2　分析与讨论

2.1　不同激素 、不同浓度对芽的诱导的影响

1 、2、3 、4 、5、6 、7 、8号培养基在培养 7 d后外植体膨

大 ,基部切口处出现白色瘤状突起 ,10 d后形成黄绿色

愈伤组织 ,15 d后分化形成浅绿色小突起即芽点(见图

2)。1、6 、7 、8号培养基芽点数量多 ,20 d后芽点发育成

小芽(见图3)。在诱导芽发生的过程中我们发现在一定

范围浓度内 ,不同激素组合均可以不同程度的诱导芽的

发生。在培养25 d后对不同配方诱导效果进行统计 ,结

果见表 1。

从表 1中可以看出 ,1 、6 、7、8号培养基中分化出芽

较多 ,其中以1、8号培养基的诱导效果最好 ,单位外植体

出芽数最多且苗的生长状况良好。

结果表明:用 6-BA 0.5 mg/ L+NAA 1.0 mg/L 或

6-BA 0.5 mg/L+IAA 1.0 mg/ L 作用效果好于其它处
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理 ,但组织培养以节约 ,经济为原则 ,所以我首选 NAA

的培养基作为诱导出芽的最适培养基。

将每个已分化出芽的外植体割成几块 ,接种于继代

培养基上进行继代培养 ,可以得到大量不定芽和无根

苗。继代培养基选用 MS+6-BA 0.5 mg/L+NAA 1.0

mg/ L ,每次继代培养的时间为 25 d左右 ,芽的发生力可

保持相当长的时间。

　　表 1　　　激素诱导芽的效果比较
培养

基号

激素

/ mg·L-1

接种外植

体的个数

分化出芽的

外植体个数

苗的生长

状况

1 6-BA 0.5+NAA 1.0 20 20 健壮整齐

2 6-BA 0.5+NAA 0.3 20 18 健壮较整齐

3 6-BA 0.5+NAA 0.5 20 19 健壮较整齐

4 6-BA 2.0+NAA 0.3 20 15 苗小较整齐

5 6-BA 2.0+NAA 0.5 20 17 健壮较整齐

6 6-BA 2.0+NAA 1.0 20 20 健壮较整齐

7 6-BA 0.5+IAA 0.5 20 20 健壮较整齐

8 6-BA 0.5+IAA 1.0 20 20 健壮整齐

　　注:培养天数为25 d;光照为12 h/d;培养温度为(25±1)℃。

2.2　3种不同配比的生长素诱导生根效果的比较

选取健壮的试管苗进行生根诱导 ,生根培养基中附

加不同生长素 ,由表 2 可知 , 2号培养基中生根效果

最好。

结果表明:用 NAA0.2的作用效果比用 IBA0.2或

用NAA+IBA的作用效果都要好 ,在此浓度下 ,根的数

量较多 ,粗细均匀 ,幼苗生长状况良好(参见图4 、5)。

　　表 2　　　不同激素对生根培养的影响
培养基号 激素浓度/ mg·L-1 供试苗数 生根苗数 根的生长状况

1 IBA 0.2 30 25 较细小

2 NAA 0.1 30 25 较细小

3 NAA 0.2 30 30 粗细均匀,健壮

4 NAA 0.5 30 27 较细小

5 NAA 0.2+IBA 0.2 30 29 较均匀 ,健壮

　　注:基本培养基为 1/2MS;附加蔗糖 30 g/L;琼脂10 g/ L;pH为5.8。

2.3　练苗与移栽

当苗高 2 ～ 3 cm左右 ,根健壮时 ,打开培养基瓶口 ,

练苗 2 d ,然后取出小植株 ,用清水洗去培养基 ,移栽至

灭过菌的腐植土 、珍珠岩1∶1混合的花钵内 ,放在半阴

通风处 ,注意保暖 ,每天适当地喷雾浇水 ,移栽成活率达

98%(见图 6)。

研究选用朱顶红种子下胚轴作为外植体 ,芽诱导时

用 6-BA 0.5 mg/ L +NAA 1.0 mg/L 或 6-BA 0.5

mg/ L+IAA 1.0 mg/L的培养基;但组织培养以节约 、经

济为原则 ,所以选用附加 NAA 的培养基为芽诱导的最

适培养基。生根培养时用1/2 MS+NAA 0.2 mg/L的

培养基效果最佳。对于朱顶红的组培繁殖常用 MS培

养基 ,选用胚轴进行组织培养的优点主要有:经胚轴培

养的杂种实生苗 ,移栽后第 2年即可开花 ,大大缩短了

杂种实生苗的童期。能加快显花 、结果类植物的育种进

程。诱芽快繁 ,繁殖系数较高。无菌苗的成活率高。

　　附图

　　注:图 1:在 MS培养基中种子萌发情况;图 2:MS+6-BA 0.5 mg/ L+

NAA 1.0 mg/ L中培养 15 d后形成芽点;图 3:MS+6-BA 0.5 mg/ L+

NAA 1.0 mg/ L 中培养 20 d后形成芽;图 4:1/ 2 MS+NAA 0.2 mg/ L中

生根情况;图 5:1/ 2 MS+NAA 0.2 mg/ L 中生根情况;图 6:朱顶红移

栽苗。
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