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烯 效 唑 在 园 艺 植 物 上 的 应 用
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　　摘　要:综述了烯效唑(S3307)在园艺植物上的应用效果。S3307应用于园艺植物后 ,可控制株

形 ,促进插条生根 ,调控花期 ,提高抗逆性 ,改善品质 ,提高产量等。

关键词:S3307;园艺植物;壮苗;生根;花期;抗逆性

中图分类号:S 482.8　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2008)06-0062-03

　　烯效唑(S3307)是一种高效 、低毒 、残留量小 、不污染

环境的植物生长延缓剂 ,有着广阔的应用前景。它的研

究和应用日益成为热点。目前在园艺植物上主要用于

控制株形 ,培育壮苗 ,促进插条生根 ,调控花期 ,提高抗

逆性 ,提高品质和产量等方面。

1　矮化植株 、促进壮苗
　　S3307对园艺作物有明显的矮化作用及促进壮苗的作

用。曾焕泰用S3307处理盆栽榕树实生苗 ,显著地抑制了
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茎的伸长生长 ,使其株型矮化 ,叶片小型化 ,根冠比值增

大 ,从而使盆栽榕树更符合盆景栽培的要求
[ 1]
。陈敏资

等采用不同浓度的 S3307处理盆栽万寿菊幼苗 ,结果表

明 ,经处理的万寿菊节间显著缩短 ,增加叶厚及花朵数 ,

提高了观赏价值[ 2] 。尹敬芳等研究了 1.0 mg/ L的 S3307

浸种处理对番茄幼苗生长的影响。结果表明 ,S3307浸种

处理能显著控制番茄幼苗的徒长 ,使 2 ～ 5叶期幼苗的

株高显著降低 ,使幼苗茎粗 、叶面积 、地上部干质量和根

干质量增加。生理指标的测定结果显示 ,S3307浸种处理

的幼苗根系活力 、叶绿素含量都明显提高 ,光合速率也

高于对照 ,在生理上表现出壮苗效应[ 3] 。黄少华等采用

S3307对油菜种子进行浸种处理的试验结果表明 ,

50 mg/L S3307浸种4 h处理对幼苗缩茎和叶柄的伸长生

长具有明显的抑制作用 ,同时明显增加叶片叶绿素和可

溶性糖含量 ,对油菜形成壮苗具有明显的效果[ 4] 。张远
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兵等在瓜叶菊生长期喷施 S3307的试验证明了 S3307可使

其株型紧凑 、生长健壮 ,延长花期 ,观赏价值提高
[ 5]
。徐

锐等用 S3307对菊花进行叶面喷施的试验表明 ,S3307处理

的菊花植株显著矮化 ,花期延长 ,提高了菊花的观赏价

值
[ 6]
。李宁毅等将 S3307应用于盆栽一串红上 ,喷施 S3307

后 ,植株高度降低 ,株型紧凑 ,节间缩短 ,叶色变浓 ,花序

整齐 ,花色鲜艳
[ 7]
。Criley R A 将杂交姜花(Hedychium

coronarium)的根茎泡在每盆 50 mg S3307的容器中 ,结果

表明 S3307有明显降低开花茎的作用[ 8] 。寇凤仙等证明

了S3307能使水仙的株高矮化 ,叶片挺拔 ,延长花期[ 9] 。

Krvg B A对风信子(Anna Marie) 的矮化研究表明 ,使用

S3307进行浸泡种球 ,能使植株的高度降低[ 10] 。周祖富

等[ 11] 将罗汉果试管苗接种于添加不同浓度 S3307的改良

MS培养基中 , 结果表明 ,浓度(0.01 ～ 0.1 mg/L)的

S3307能有效延缓罗汉果试管苗的伸长 , 使苗矮化增粗 ,

同时促进不定根发生 , 根系发达 , 苗健壮。李京冈研究

了不同浓度 S3307处理对火棘幼苗光合特性及生长的影

响 ,结果表明 ,随着浓度的增加 ,幼苗新梢长度降低 ,根

茎粗度 、主根长度和侧根数量都有所增加。证明了 S3307

具有明显的促根壮苗作用
[ 12]
。

2　促进生根

S3307有明显促进植物生根的作用。李培庆等用S3307

浸泡雪松 、桧柏和龙柏的插枝 ,试验结果证明 ,S3307可能

抑制插枝中GAs的生物合成 ,提高插枝基部愈伤组织多

酚氧化酶活性 ,而降低了 IAA 氧化酶活性。改变了内源

抑制物质和生长物质的比例 ,从而明显促进雪松 、桧柏

和龙柏的扦插生根效应[ 13] 。葛云侠等通过用 10 mg/ L

S3307对番茄侧枝进行处理 ,发现其发根数 、根干重 、根体

积及根系活力都提高而且优于用 NAA处理过的对比试

验[ 14] 。李宁毅等将 S3307用于金叶风箱果嫩枝扦插生根

上 ,发现经S3307处理的枝条的生根率及生根条数均高于

清水对照[ 15] 。

3　调控花期
S3307对花卉的花期有调控作用。李宁毅等将S3307应

用于一串红 、大丽花、百合上。结果表明 ,S3307对大丽花 、

一串红进行喷施处理 ,对百合进行浸球处理 ,随着处理

浓度的增加花期推迟
[ 7 , 16-17]

。徐锐等用不同质量浓度的

S3307对菊花进行叶面喷施试验的结果表明 , S3307可使菊

花的花期推迟[ 6] 。寇凤仙等研究证明 ,S3307能使水仙的

初花期延迟 ,花期延长[ 9] 。

4　增强抗逆性
S3307可提高园艺作物的抗旱 、抗盐和抗病性。阮少

艺等用100mg/L S3307处理柚树苗 ,处理后进行水分胁迫

处理。结果表明 ,S3307处理能提高水分胁迫下叶片的水

势(Χw)和相对含水量(RWC),表明抗旱性提高;叶片超

氧物歧化酶(SOD)、抗坏血酸过氧化物酶(APX)活性和

抗坏血酸(AsA),还原型谷胱甘肽(GSH)和游离脯氨酸

(Pro)含量均提高说明 ,S3307处理提高叶片对膜脂过氧化

作用的防御能力可能是其提高柚树苗抗旱性的重要原

因
[ 18]
。田育天等用10μg/L S3307喷施香荚兰植株研究其

对抗逆能力的影响。结果表明 ,处理后叶片内超氧化物

歧化酶(SOD)、过氧化物酶(POD)活性提高和丙二醛

(MDA)含量降低
[ 19]
。尹敬芳等用 1.0 mg/ L的 S3307对

番茄进行浸种处理研究其对幼苗生理生化性状的影响。

结果表明 ,在非逆境条件下的电解质外渗率和丙二醛

(MDA)含量显著降低 ,渗透调节物质脯氨酸含量提高;

超氧化物歧化酶(SOD)、过氧化物酶(POD)和过氧化氢

酶(CAT)等保护酶比活性在2 ～ 5叶期分别比对照均有

提高 ,增强了幼苗的抗逆能力[ 3] 。王玉洁等用不同浓度

的 S3307浸种对盐胁迫下津春 3号黄瓜幼苗生理生化指

标进行测定 ,探讨 S3307处理对黄瓜幼苗抗盐胁迫的生理

生化机制。结果表明 ,与非盐胁迫相比 ,在 50 mmol/ L

的 NaCl胁迫下 ,用 S3307不同浓度浸种的黄瓜幼苗株高

降低 ,叶面积变小 ,根冠比增加 ,叶片相对含水量 、可溶

性糖含量和脯氨酸含量下降缓慢
[ 20]
。胡作栋等用 S3307

防治苹果斑点落叶病和梨黑星病进行了田间药效试验。

结果表明 , 12.5%S33071 000倍液对苹果斑点落叶病的

防治效果达到85.24%,12.5%S33071 500倍液对梨黑星

病有良好防效 ,防治效果超过 80%,安全无药害[ 21] 。李

宁毅等将S3307加入非洲菊鲜切花的瓶插保鲜液中 ,结果

使花枝基部腐烂时间推迟 ,延长了瓶插天数[ 22] 。

5　改善品质
陈世平等进行了温州蜜柑果实生长期叶面分期喷

施 GA3 、喷施宝及 S3307药剂的研究。结果表明 ,上述处

理能显著提高着果率及叶片面积 、重量 ,增加叶片厚度

及叶绿素含量 ,从而使果实产量比对照有极显著的增

加 ,同时也显著提高了单果重 ,增加可溶性固形物及可

食率 ,降低总酸 ,果实化渣性良好 ,果面光滑。因此 ,在

柑桔果实生长期叶面分期喷施GA3 、喷施宝及S3307是一

种有效的增产增质措施
[ 23]
。于洋等以京亚和夕阳红葡

萄为试材 , 用 S3307在果实成熟前 10 d和 20 d喷施于果

穗 ,研究 S3307对葡萄果实着色及品质的影响。结果表

明 ,S3307显著促进葡萄果皮花色素含量增加 ,使可溶性糖

含量增加 ,有机酸含量下降 ,提高糖酸比 ,维生素 C含量

升高。这说明S3307有促进葡萄果实着色作用 ,并能改善

果实品质
[ 24]
。陈燕等试验表明 S3307和GA3组合使用对

温州蜜柑果实的生长具有保果壮果的增效作用。其结

果可减少GA3的使用量 ,从而减轻因连年使用对果实品

质和叶片生长的不良影响[ 25] 。杨伟力等在马铃薯初花
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期时 ,对其叶面进行喷施 S3307处理 ,研究了 S3307对马铃

薯块茎品质的影响。结果表明 ,叶面喷施S3307可以促进

马铃薯块茎中淀粉含量 、Vc含量和可溶性糖含量的增

加 ,而降低可溶性蛋白质含量 ,其中淀粉含量和Vc含量

与对照分别达到了显著差异水平。说明叶面喷施 S3307

对马铃薯块茎品质的改善有促进作用[ 26] 。

6　增加产量
何荣鹤等以萝卜 、大头菜 、榨菜为试材 ,于块茎膨大

后期喷施 S3307的试验 ,结果表明 ,S3307可控制萝卜株高 ,

使块根增大 ,产量增加[ 27] 。李国景等对水培樱桃番茄进

行叶面喷施 S3307处理。结果表明 ,可使植株矮化 ,开花 、

结果 、采收提前 ,从而提高前期产量 、总产量和品质[ 28] 。

陈世平等研究柑桔喷施 S3307对叶片和果实的影响试验

表明 ,S3307在温州蜜柑上的应用能显著提高单果重和产

量
[ 29]
。肖琳等对 8 a生和6 a生板栗树于春季萌芽展叶

期喷施 S3307后 ,果枝缩短 ,枝条和干径增粗 ,树体矮化 ,

果实座蓬率 、蓬均粒数和出实率增加 ,产量提高[ 30] 。吕

建洲等将 S3307用于“最上锦”樱桃上 ,表现在能显著地增

加花芽数 ,极显著地增加产量[ 31] 。杨继芝等以津春 5号

黄瓜为试材 ,于初花期喷施 1次 ,试验证明 S3307能显著

提高叶绿素和类胡萝卜素的含量及光合速率 ,可促进生

根 ,增加根体积 ,提高可溶性蛋白和可溶性糖的含量。

对提高黄瓜单株瓜数及产量有良好的影响
[ 32]
。

综上所述可以看出 ,S3307在园艺植物上有着广阔的

应用前景。在调控株形 、促进壮苗 、促进生根、调控花

期、增强抗逆性 、改善品质 、增加产量等方面都表现出了

良好的应用效果。今后可进一步考虑扩大应用植物的

种类和范围 ,充分发挥 S3307在园艺生产中的作用。
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