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　　摘　要:在利用扫描仪和 photoshop获取标准面积纸片象素的基础上 ,确定在扫描仪分辨率

为300 dpi 、文件存贮格式为 JPG 、用 photoshop显示照片的缩放比例为 50%时 ,1 dpi=1/3600

cm
2
。利用上述结论 ,对20个样地的 200片地果(Ficus tikoua Bur)单叶分别测定了叶长 L 、叶宽

W 和叶面积 A ,并对Ficus tikoua Bur的单叶长 L 、宽W 、叶长与其面积 A之间的相关关系进行了

分析。结果表明:椭圆形叶的单叶面积 A与叶片长 、叶片W 呈极为显著的正相关关系 ,回归方程

为方程:A=1.358L+5.156W-10.72 ,R
2
=0.944。这个方程对于野外测量地果种群的叶片总面

积、估算地果的叶面积指数(LAI)具有实际价值。
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　　地果(Ficus tikoua Bur.)是一种多年生常绿藤本植

物 ,分类上属于桑科(Morus)榕属(Ficus L.),主要分布

于长江以南的热带 、亚热带地区[ 1] 。由于地果具有四季

长绿 、茎匍匐于地表生长 、叶片椭圆至长椭圆形、分布广

泛的特点 ,因此 ,地果具有开发成为边坡及园林绿化植

物的潜在价值。在边坡绿化和园林绿化植物的筛选过

程中 ,种群覆盖裸地的能力是人们需要重点考虑的指标

之一。由于植物种群覆盖裸地的程度与叶面积指数

(leaf area index , LAI)存在重要关联 ,因此准确测定地果

的单叶面积进而计算其叶面积指数 ,是评价植物园林绿

化生态功效或园林植物应用价值的一条可行的途径。

该研究在使用图像数字处理技术的基础上 ,利用回归方

程法对地果单叶面积的测定进行了研究 ,旨在为受到仪

器条件限制的同仁提供一种在野外测量地果克隆植被

叶面积指数简便方法。

1　材料与方法
1.1　试验材料

1.1.1　标准面积序列纸片　用黄绿 2种颜色的卡纸分

别制作边长为 2.0、3.0 、4.0 、5.0、6.0、7.0、8.0、9.0 cm的

纸片 ,用游标卡尺测量其边长。

1.1.2　地果叶片　2006年 11月份 ,在秭归茅坪镇及三

峡大学周边选取盖度较好的地果样方 20个 ,每样方随

机选取叶片10片 ,编号后带回实验室 60℃烘干备用。

1.2　仪器设备

1.2.1　硬件　PC电脑1台;EPSON Scan扫描仪 1台。

1.2.2　软件　Window s XP 操作系统;Photoshop 5.0;

SPSS 11.0。

1.3　试验方法

1.3.1　标准面积纸片的象素　标准面积纸片象素值

(N)的获取:对每个特定边长的纸片在 300 dpi扫描后 ,
以 JPG格式加以存储 ,然后利用 photoshop工具栏中的

“魔棒”选取叶片轮廓 ,打开工具栏中的直方图 ,获取叶

片面积的象素值(N),重复3次 ,取平均值作为该标准面

积的象素值。

1.3.2　测量地果叶片的象素(N)及叶片的长(L)和宽

(W)　地果叶片图象象素获取的方法同1.3.1;在photo-

shop中利用工具栏中的“裁剪”工具 ,选用矩形框圈定叶

片 ,测得叶片的长(L)和宽(W),重复 3次 ,取平均值作为

该叶片的象素(N)、长(L)和宽(W)。

1.3.3　数据分析　计算单位面积的象素值(D):D=

EA/ N;其中 ,EA为标准纸片的面积 , N为对应的象素

值;计算地果叶片的面积:A=D×N ,其中 D 单位面积

的象素值 ,N为叶片的象素的平均值;对黄绿 2色的 D

值进行配对数据的 t检验 ,以确定叶片颜色是否影响叶
片面积的测定;建立叶面积(A)与 L 、W 、L×W 之间的回

归关系:应用 SPSS 11.0[ 2]对 200组数据进行 A和 L 、W

之间进行多元回归分析。

2　试验结果
2.1　不同颜色纸片象素值

在 300 dpi分辨率扫描纸片、以 JPG格式储存 ,应用

photoshop软件以50%显示比例测量象素值的条件下 ,D
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值为 1 dpi=1/3600 cm2 ,测量误差<2%。

黄、绿 2色不同边长方形纸片 D值见表1。结果表

明:绿色纸片的D值平均值为 1.00468 dpi/3600 cm2 ,标

准差为 0.0194 ,误差率 1.93%, D=(1.0047±0.0194)

dpi/3600 cm2 ;黄色纸片的 D 值平均值为 1.0064 dpi/

3600 cm2 , 标准差为 0.0179 , 误差率 =1.78%, D =

(1.0064±0.0179)dpi/3600 cm2 。

　　表 1 不同颜色纸片的单位面积象素值 x×1/3600 dpi/cm2

纸片边长/cm 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 D 值平均数 D值标准差

绿色纸片 0.9732 0.9858 1.0000 1.0081 0.9972 1.0260 1.0279 1.0189 1.0046 0.0194

黄色纸片 0.9901 1.0022 0.9895 1.0134 1.0053 1.0335 1.0296 0.9877 1.0064 0.0179

2.2　纸片颜色对D值的影响不显著

对黄 、绿 2色的 D值进行配对数据的 t检验 ,结果

表明 , t=-0.32 ,说明二者差异不显著。

2.3　椭圆形叶片面积(A)与叶片长(L)与宽(W)的回归

关系

回归分析表明 ,椭圆形叶片面积(A)与叶片长(L)与

宽(W)呈极为显著(α=0.01)的多元线性相关关系(见表

2、3);回归方程为:A =5.156L +3.18W -10.72 , R2 =

0.944;回归截距 、叶宽及叶长的偏回归系数均达到极为

显著(α=0.01)的水平。

　　表 2　椭圆形叶片面积(A)与叶片长(L)与宽(W)

回归关系的ANOVA 分析
变异来源 平方和 自由度 均方 F 显著性 R2

回归平方和 2 443.422 2 1 221.711 1 085.507 0.00 0.944

离回归平方和 146.312 130 1.125

总变异 2 589.734 132

　　表 3　椭圆形叶片回归方程系数的显著性检验
系数 t 显著性

方程截距 -10.72 -22.953 0.00

叶宽(W) 5.156 14.707 0.00

叶长(L) 1.358 6.676 0.00

3　讨论
　　测定植物单叶面积时可供选择的方法有很多 ,如网

格法 、称重法 、系数法 、叶面仪测量法
[ 3-4]

。根据研究结

果 ,在野外条件下 ,需要用直尺测量叶片最大长(L)和最

大宽(W)2个参数 ,因此 ,是一种经济 、简便 、准确的方

法;同时 ,由于叶面积和叶长 、叶宽具有线性关系 ,这为

计算大量叶片的叶面积提供了方便。

　　由于地果叶长 、叶宽对叶面积的影响很明显 ,因此

准确测量地果的叶长、叶宽是提高叶面积估算精度的关

键。在利用 photoshop测量叶长 、叶宽的过程中 ,是采用

叶长轴的最大长度作为叶长(L)、垂直于叶长轴的最大

叶宽作为叶宽(W),因此 ,在野外利用直尺测量叶长 、叶

宽时也必须遵循这一原则 ,否则有可能导致较大的

误差。

(致谢:三峡大学 2007届耿其品同学参与该研究 ,

在此表示感谢)
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Abstract:To study the relationship between Ficus tikoua Bur.' s leaf area and leaf graph' s dpi , green and yellow papers

with different standard areas were scanned in 300 dpi style , stored with JPG model and then were screened in 50%pro-

portion by photoshop sof tw are , so the equation between paper area and graph dpi(1/3600 cm2 =1dpi)was got.Accord-

ing to 1/3600 cm2 =1dpi , equation A=1.358L +5.156W-10.72 was obtained(n=200 ,R2 =0.944.L and W is leaf's

length and width respectively , and A was area of single leaf ,Such equations was valuable to compute the total leaf areas

and LAI of wild Ficus tikoua Bur.samples.

Keywords:Ficus tikoua Bur;Scanning resolution;Scale;Linear regression
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