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　　摘　要:以非洲菊不定芽为试材 ,研究了活性炭对生根诱导和基质对移栽的影响。结果表

明 ,0.2%～ 0.3%活性炭能明显地促进生根 ,缩短生根时间 ,增加了根数和根长。将生根的组培苗

移栽到 1珍珠岩:1草炭的混合基质中 ,移栽成活率高达95.4%,植株移栽后缓苗快 ,生长旺盛。
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　　非洲菊(Gerbera jamesonii Bolus)为菊科 ,扶郎花属

多年生常绿草本植物 ,又称“扶郎花” ,为世界著名切

花[ 1] 。可用分株 、播种和组织培养等多种方式进行繁

殖 ,但分株繁殖较慢 ,且品种退化严重 ,种子寿命很短 ,

发芽率极低[ 2] 。因此 ,国际上非洲菊生产均采用组织培

养技术 ,大量生产试管苗。在组织培养过程中 ,试管苗

的诱导生根和移栽直接影响组培苗的质量和移栽成活

率 ,是影响快速繁殖的重要环节。活性炭可以吸附有害

物质 ,促进诱导生根和根的伸长生长[ 3] 。基质可以固定

根系 ,保持和供应营养 ,协调水 、肥 、气等之间的平衡。

基质的选择是根据作物生态习性以及作物对水 、肥 、气

三者的要求进行的。试验将探索活性炭诱导生根的效

果和不同栽培基质及其配比对非洲菊组培苗移栽成活

率的影响 ,以促进非洲菊试管苗的生根和筛选适合非洲

菊的移栽基质 ,促进非洲菊种苗的工厂化生产。

1　材料与方法
1.1　材料

试验以非洲菊(Whitsun ,荷兰切花品种)无根试管

苗为材料 ,苗高约4 cm ,生长健壮 ,叶色浓绿。

1.2　方法

1.2.1　活性炭对非洲菊生根的影响　将大小一致的非

洲菊不定芽分别接种在 1/2 MS附加0 、0.1%、0.2%和

0.3%活性炭培养基上。于(24±1)℃,1 500 ～ 2 000 lx ,

每天照光 14 h条件下培养 ,记录生根时间 ,培养 20 d

后 ,测定根数 、根长 ,观察叶片颜色 ,计算根诱导率。

1.2.2　驯化移栽　当非洲菊长至5条根左右时 ,加强光

照3 d后解开线绳 ,松动封口膜 ,逐渐练苗。再过2 d后

揭去封口膜 ,向三角瓶加入少量水 ,并用镊子搅动培养

基 ,以免把苗子倒出时损伤根。洗净根上的培养基(避

免因带培养基而使微生物滋长),移栽到装好基质:珍珠

岩 、蛭石 、沙子 、土壤 、草炭 、1(珍珠岩)∶1(草炭)、1(蛭

石)∶1(草炭)和1(土壤)∶2(珍珠岩)∶1(草炭)等基质

的营养钵中 ,浇适量水 ,用塑料膜把苗子罩起来保湿 ,在

膜上弄几个洞以利于透气。4 ～ 5 d后把塑料膜揭开一
部分 ,让苗子慢慢适应外界环境。再过 7 d把薄膜全部

揭开。揭去薄膜后给幼苗浇稀释4倍的MS营养液。试

管苗移栽后在培养室进行培养 ,光照强度 1 500 ～ 2 000

lx ,温度(25±1)℃。

2　结果与分析
2.1　活性炭对生根的影响

试验表明(表1),活性炭对不定芽生根有着极其显

著的促进作用。活性炭不但大大地缩短生根时间 ,而且

增加了根数和根的长度 ,植株上部叶片浓绿 ,生长旺盛。

活性炭浓度为0时 ,不定芽生根时间长达17 d ,根诱导率

仅为 16.1%,根长 0.06 cm ,根数0.55条 ,远远小于添加

活性炭的处理。添加 0.1%的活性炭时根长和根数分别

为 2.17条和2.40 cm ,比添加0.2%的活性炭的数值小 ,

分别是其值的84.8%和74.8%。添加 0.2%和 0.3%的

活性炭的 2个处理生根时间和诱导率完全一样 ,它们的

根数和根长也基本接近 ,2个处理的效果差别甚微。活

性炭之所以提高不定芽生根能力 ,可能是因为它一方面
减弱了光线透过培养基的能力 ,为根的诱导和生长提供

了非洲菊在自然条件下的黑暗环境;同时 ,活性炭能吸

附培养基中的无机盐、对根有毒害的物质和改善培养基

中的气体状况 ,从而有利于不定芽生根和生长。

2.2　不同基质对组培苗移栽成活率的影响

由表 2可见 ,不同基质对非洲菊的移栽成活率有着

十分重要的影响。在1(珍珠岩)∶1(草炭)时 ,移栽成活

率最大 ,为95.4%,其次是 1(蛭石)∶1(草炭),第三是草

炭。在单一珍珠岩、蛭石和沙子基质中 ,移栽成活率分
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别为 84.9%、86.1%和 83.5%,差别不明显。在土壤中

移栽成活率最低 ,仅有 12.7%。在 1(珍珠岩)∶1(草炭)

混合基质中移栽 ,移栽成活率最高 ,并且植株移栽后缓

苗快 ,生长旺盛。由此看出 ,疏松透气 、保水保肥能力强

的基质有利于非洲菊组培苗的移栽 ,提高非洲菊移栽成

活率。

　　表 1　　　　活性炭对生根的影响
活性炭

/ %

生根时间

/ d
根数 根长/ cm

诱导率

/ %

叶片

颜色

0

0.1

0.2

0.3

17

10

8

8

0.55

2.17

2.56

2.64

0.06

2.40

3.21

3.13

16.1

100.0

100.0

100.0

淡绿色

绿色

浓绿色

浓绿色

　　表 2 不同移栽基质对组培苗移栽成活率的影响
基　质　　　　 成活率/ %

珍珠岩

蛭 石

沙 子

土 壤

草 炭

珍珠岩∶草炭(1∶1)

蛭石∶草炭(1∶1)

土壤∶珍珠岩∶草炭(1∶2∶1)

84.9

86.1

83.5

12.7

92.4

95.4

92.8

90.6

3　讨论
活性炭大大地缩短了生根时间 ,增加了根数和根

长 ,促进组培苗叶片浓绿 ,生长旺盛。添加0.2%～ 0.3%

的活性炭诱导生根效果最好。活性炭促进不定芽生根

和生长的原因可能是活性炭为根的生长发育营造了近

似自然生长条件下的黑暗环境 ,吸附培养基中有毒副作

用的物质 ,降低盐离子浓度等。活性炭还具有防止褐

变[ 4] ,明显促进新梢的形成和伸长[ 5]和提高成胚速度和

质量[ 6] 等作用。前人大多采用生长素类诱导菊科植物

组培苗生根[ 7-9] 。研究利用活性炭诱导非洲菊组培苗生

根取得了良好的效果 ,与使用生长素类相比 ,取材容易 ,

使用简便 ,降低生产成本 ,更适合大规模非洲菊试管苗

的生产和推广。

试验采用多种基质及其不同比例混合的研究发现 ,

在 1(珍珠岩)∶1(草炭)的混合基质中移栽 ,移栽成活率

最高 ,达到95.4%,并且移栽后植株缓苗快 ,生长旺盛。

组培苗由组织培养室到移栽大田 ,植株经历一个由异养

阶段过渡到自养阶段的过程 ,在这一过程中 ,植株体内

要发生一系列变化以适应变化的外界环境。所以 ,在移

栽大田前要逐渐地使组培苗驯化成壮苗 ,以提高其对外

界环境的适应能力。同时 ,通过调控温湿度 、光照 、肥水

等条件 ,创造一个有利于非洲菊生长发育的环境条件 ,

培育优质苗和提高试管苗移栽成活率。
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Effects of Activated Charcoal on Root Induction in Vitro and

Substrates on Survival Ratio in Gerbera
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Abstract:Effects of activated charcoal on root induction in vitro and subst rates on survival ratio were researched in gerbera

in the present study.The results showed that root induction was accelerated , and root numbers and length were en-

hanced by 0.2%～ 0.3%with activated charcoal.Transplanting rooted plantlets to the substrate comprising 1 perli te∶1

peat , survival ratio of plantlets w as increased to 95.4%.Meanwhile , plantlets grew vigorously af ter t ransplanting.
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