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　　摘　要:选用7个苦瓜自交系按双列杂交法配制21个杂交组合 ,分析了9个主要经济性状的

配合力和遗传力。结果表明:各性状的一般配合力和特殊配合力效应均达到极显著水平。亲本

P3综合性状最优 ,可以在育种中直接利用;组合 P3×P7综合性状最优。除瓜长和始收期外 ,其

它性状主要以非加性效应为主。
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　　苦瓜(Momordica charantia L.)是葫芦科苦瓜属 1 a

生蔓性草本植物 ,因其营养丰富[ 1] 有很高的医疗保健功

能[ 2-4] ,故随着居民生活水平的提高和保健意识的增强

而受到广大消费者的青睐。由于苦瓜的遗传育种研究

起步较晚 ,落后于葫芦科其它主要瓜类蔬菜 ,因此为了

满足生产上的需要 ,选育高产优质的苦瓜新品种就显得

尤为重要 ,尤其是适合设施栽培的优良苦瓜品种 ,目前

尚处于空白。研究选用 7个耐低温性较强的优良苦瓜

自交系为亲本采用双列杂交法对主要农艺性状的配合

力和遗传力进行分析 ,为有效选择亲本 、挖掘优异种质

资源 、性状遗传改良及筛选优良组合提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

7个苦瓜亲本材料均由华中农业大学苦瓜耐低温材

料筛选与应用课题组经多年多代选育的抗逆性较强形

态差异较大的自交系作亲本 ,分别是 132-3-1(P1)、70-1

(P2)、Z-1-4(P3)、1-2-6(P4)、69-3-7(P5)、1-6-3-1(P6)和

88-3-7(P7)。按Griffing 双列杂交方法 2[ 5] 共配制 21个

杂交组合。

1.2　田间试验设计

　　2006年 5 ～ 6月配制组合 ,21个杂交组合及 7个亲

本于 2007年 3月 3日浸种催芽 ,4月 7日定植于华中农

大蔬菜分中心实验基地。随机区组设计 ,3次重复 ,小区

面积 4 m2 ,每小区 8株 ,四周设保护行。栽培管理同苦

瓜大田生产。

1.3　数据记录

田间调查及室内测定性状:产量(kg/小区)、结瓜数

(条/小区)、单瓜重(g)、瓜长(cm)、始收期(d ,指从浸种到

小区 1/3植株开始采收所需天数)、第一雌花开花期(d)、

第一雌花节位(节)、Vc含量(mg/100g)。数据采集标准

参考李锡香等[ 6]编著的《黄瓜种质资源描述规范和数据

标准》。

1.4　数据统计分析

配合力及遗传参数分析参考唐启义[ 7] DPS(v3.01)

数据处理系统进行处理。

2　结果与分析
2.1　配合力方差分析

方差分析表明(表 1),9个性状在组合间的差异达到

极显著水平 ,进而对各性状进行配合力分析。同时 ,9个

性状一般配合力和特殊配合力效应也达到极显著水平。

　　表 1 各性状的方差分析及配合力方差分析(F值)
变异来源 自由度 产量 结瓜数 单瓜重 瓜长 始收期 第一雌花花期 第一雌花节位 Vc

区组 2 5.11 1.45 1.88 32.99 1.37 2.11 0.45 0.68

处理 27 78.47＊＊ 43.38＊＊ 24.33＊＊ 15.87＊＊ 31.53＊＊ 37.86＊＊ 71.28＊＊ 982.1＊＊

GCA 6 169.59＊＊ 109.8＊＊ 51.27＊＊ 54.31＊＊ 88.19＊＊ 76.86＊＊ 160.72＊＊ 2 392.45＊＊

SCA 21 52.43＊＊ 24.41＊＊ 16.63＊＊ 4.88＊＊ 15.34＊＊ 26.72＊＊ 45.72＊＊ 597.14＊＊

　　注:＊差异显著;＊＊差异极显著。

2.2　亲本性状的一般配合力效应分析

一般配合力效应在同一亲本不同性状间存在明显

的差异(表2),表明同一亲本在不同性状上加性效应大

小不同 ,表现出正向 、负向效应。如 P3亲本在产量 、结

瓜数 、单瓜重上均表现出较高的 GCA正效应 ,在瓜长和
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第一雌花节位上表现出较高的负效应 ,说明该亲本适合

配制增加产量的早熟组合;P2亲本在结瓜数 、始收期 、第

一雌花花期和第一雌花节位表现出较高的正效应 ,在瓜

重、瓜长和Vc含量上表现出较高的负效应 ,说明该亲本

适宜配制能增加结瓜数的中熟组合;P6亲本在第一雌花

花期 、第一雌花节位和 Vc上表现出较高正向效应;P7

亲本在始收期 、第一雌花花期及第一雌花节位上表现出

较高的负效应 ,说明此亲本能提高早熟性。P4亲本在瓜

长和始收期上表现出较高的正效应 ,在产量上则表现出

较高的负效应。

　　表 2 各性状的一般配合力(GCA)效应分析
亲本代号 产量/kg·区-1 结瓜数 单瓜重/g 瓜长/cm 始收期 第一雌花期 第一雌花节位 Vc/mg·(100g)-1

P1 -2.02＊＊ -5.22＊＊ -10.95 0.79 -0.69 -0.55 -0.54 10.21＊＊

P2 -0.3 5.93＊＊ -27.05＊＊ -2.97＊ 2.80＊＊ 1.04＊ 1.73＊＊ -15.2＊＊

P3 4.59＊＊ 9.26＊＊ 30.8＊＊ -2.7＊ -0.93 -0.75 -1.05＊＊ 5.98＊＊

P4 -1.06＊ -3 -4.37 4.9＊＊ 1.77＊＊ 0.2 0.27 -3.77＊＊

P5 -0.92 -4.4＊ 6.41 -0.99 -1.52＊ 0.62 -0.38 -0.92＊＊

P6 0.13＊ 0.15 2.83 0.06 0.39 1.45＊＊ 1.58＊＊ 10.68＊＊

P7 -0.41 -2.74 2.32 0.86 -1.81＊＊ -2.03＊＊ -1.59＊＊ -7.03＊＊

LSD0.05 1.04 3.35 15.6 2.27 1.07 0.85 0.62 1.24

LSD0.01 1.39 4.46 20.84 2.99 1.56 1.12 0.82 1.65

　　注:亲本代号:P1=132-3-1;P2=70-1;P3=Z-1-4;P4=1-2-6;P5=69-3-7;P6=1-6-3-1;P7=88-3-7。

2.3　各组合特殊配合力效应分析

从表 3可以看出组合P2×P3在单瓜重表现出较高

的正效应;组合 P3×P7在产量 、结瓜数、单瓜重表现出

较大的正效应。在雌花节位表现出较大的负效应;组合

P4×P6在第一雌花花期 、第一雌花节位上表现出较大的

正效应;组合 P1×P6在 Vc含量上表现出较大的正效

应;组合P2×P7在 Vc含量上表现出较大的负效应;组

合 P1×P3在单瓜重 、产量及 Vc含量上表现出明显的负

效应;组合P6×P7在第一雌花节位、第一雌花花期表现

出较高的正效应 ,但在始收期上则表现出较高的负效

应。

　　表 3 各性状的特殊配合力(SCA)分析
组合 产量/kg·区-1 结瓜数 单瓜重/ g 瓜长/cm 始收期 第一雌花期 第一雌花节位 Vc/mg·(100g)-1

P1×P2 1.61＊ -1.17 30.47＊＊ 3.59＊＊ -0.85 -2.4＊＊ -0.53 3.38＊＊

P1×P3 -3.63＊＊ -2.17 -44＊＊ -2.22 -0.81 -0.28 -1.41＊＊ -22.47＊＊

P1×P4 2.7＊＊ 7.76＊＊ 13.35 -1.04 -1.32 1.77＊＊ -0.96＊ -12.59＊＊

P1×P5 1.45＊ 4.5＊ 5.34 1.56 -0.89 -0.76 0.91＊ 1.51＊

P1×P6 2.63＊＊ 7.28＊＊ 12.82 0.65 1.77＊ -0.81 -1.38＊＊ 24.68＊＊

P1×P7 0.49 1.83 5.55 0.2 -0.13 1.67＊＊ 2.57＊＊ -0.49

P2×P3 2.94＊＊ -2.98 55.38＊＊ -0.05 -1.48＊ 0.79 1.2＊＊ -5.6＊＊

P2×P4 0.56 5.61＊＊ -13.9 1.46 -3.18＊＊ -1.16＊ -1.35＊＊ -9.97＊＊

P2×P5 0.51 2.35 -5.78 1.41 -0.76 -2.02＊＊ -0.02 -7.06＊＊

P2×P6 -1.49＊ -5.54＊＊ -4.86 0.49 -1.73＊ -3.96＊＊ -1.99＊＊ 8.26＊＊

P2×P7 -0.38 -0.98 -1.13 1.48 -0.59 0.3 -0.37 -24.82＊＊

P3×P4 3.97＊＊ 5.61＊＊ 38.04＊＊ 0.78 -1.28 -0.15 1.32＊＊ 17.66＊＊

P3×P5 2.34＊＊ 7.35＊＊ 4.15 0.12 1.14 0.88 0.98＊＊ -11.63＊＊

P3×P6 1.84＊＊ 4.8＊ 6.62 0.65 -2.29＊＊ -1.06＊ -0.99＊＊ -4.75＊＊

P3×P7 7.49＊＊ 16.02＊＊ 39.24＊＊ 4.23＊＊ -0.93 -2.47＊＊ -2.59＊＊ 14.15＊＊

P4×P5 -1.7＊＊ -4.06＊ -11.8 -0.98 0.34 -0.63 2.88＊＊ 7.65＊＊

P4×P6 0.59 0.06 11.79 0.41 2.7＊＊ 2.88＊＊ 3.02＊＊ 1.66＊

P4×P7 -0.77 -2.06 2.3 -0.06 -2.7＊＊ -3.42＊＊ -3.8＊＊ -6.41＊＊

P5×P6 0.38 -3.2 29.34＊＊ 3.07＊ -0.84 1.68＊＊ -1.43＊＊ -7.09＊＊

P5×P7 2.42＊＊ 3.69 31.68＊＊ 0.5 -0.04 1.83＊＊ -0.37 23.94＊＊

P6×P7 2.53＊＊ 8.8＊＊ 6.21 1.84 -2.04＊＊ 2.23＊＊ 4＊＊ 4.94＊＊

LSD0.05 1.23 3.97 18.52 2.68 1.39 1.01 0.74 1.47

LSD0.01 1.64 5.28 24.66 3.54 1.85 1.33 0.97 1.95

2.4　苦瓜主要经济性状遗传参数估计

遗传参数结果表明 ,除瓜长和始收期外 ,各性状的

特殊配合力方差均大于一般配合力方差(表 4),说明调

查的这些性状非加性效应起主要作用。结瓜数 、始收期
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和Vc含量的特殊配合力方差虽大于一般配合力方差 ,

但其值较接近 ,因此除注重非加性效应作用外 ,加性效

应作用也不容忽视。

各性状的广义遗传力除瓜长外均大于 50%(表 4),

说明在这些性状遗传因素起主要作用;分析结果还表明

结瓜数 、瓜长 、始收期及 Vc 含量狭义遗传力都大于

50%,证明这些性状亲代与子代相像关系比较紧密。

　　表 4 各性状的群体遗传参数估计

遗传参数 产量/kg·区-1 结瓜数 单瓜重/g 瓜长/ cm 始收期 雌花花期 雌花节位 Vc/ mg·(100g)-1

加性方差 6.3 47.72 422 13.01 4.98 1.87 2.3 138.46

显性方差 12.44 58.86 857 4.61 4.41 4.32 4.02 198.66

总基因型方差 18.74 106.58 1279 17.62 9.39 6.19 6.32 337.12

环境方差 0.72 7.54 164.48 10.66 0.92 1.51 0.81 1.03

表型方差 16.32 90.27 1232.5 21.77 7.82 6.76 5.98 268.92

广义遗传力/ % 76.25 65.21 69.53 21.14 56.39 63.83 67.25 73.87

狭义遗传力/ % 38.59 52.87 34.24 59.77 63.64 27.66 38.43 51.4

GCA 方差/ % 33.62 44.77 32.99 73.83 53.04 30.21 36.39 41.07

SCA方差/ % 66.38 55.23 67.01 26.17 46.96 69.79 63.61 58.93

3　讨论
在杂交育种中通过对 GCA和 SCA效应分析选择

最佳亲本组合实现选育优良杂交一代是很重要的环节 ,

因为它能提供关于目标性状基因作用类型的有用信息 ,

为资源最优利用提供重要的指导意义。通过对 7个苦

瓜自交系配合力分析 ,可以看出就综合性状而言 ,自交

系Z-1-4的表现最优 , 该自交系为强雌性系 ,可在育种

中直接利用;自交系 1-6-3-1和 132-3-1 Vc含量较高;自

交系 88-3-7在早熟性上表现较优。性状的特殊配合力

效应值看出 ,组合 Z-1-4×88-3-7在产量上表现较高的

SCA正效应;70-1×Z-1-4在单瓜重表现较高的 SCA效

应;组合 132-3-1×1-6-3-1在 Vc含量上有较高的 SCA

效应。研究表明 ,双亲中至少要有一个亲本性状优势突

出 ,这样获得强优势的杂交一代可能性才大。

遗传参数分析表明 ,在研究的 9个性状中 ,只有瓜

长和始收期的加性效应大于非加性效应的作用 ,其它则

以非加性效应起主要作用。由于结瓜数 、Vc含量及始

收期一般配合力方差和特殊配合力方差值较接近 ,所以

加性效应在结瓜数 、Vc含量及非加性效应在始收期上

的作用不容忽视。高山
[ 8]
等的研究表明单瓜重和总产

量主要是加性基因起主导作用 ,该研究的结果与其不太

一致。原因可能由于所用试验材料不同所致。Neele

等
[ 9]
在研究马铃薯认为 ,过高估计 SCA可能由于所选亲

本的亲缘关系较近 ,不同等位基因数目所限 ,因此 ,非加

性效应如上位性就显得相对重要。Melchinger 、Gum-

ber
[ 10]
研究表明SCA在群内组合显得更重要 ,GCA在群

间显得更重要。由于杂种优势形成机理十分复杂 ,而且

其形成过程也受诸多因素影响 ,导致不同材料 ,甚至同

一材料在不同环境中基因作用类型也不完全相同。在

单果质量及第一雌花节位广义遗传力胡开林、付群梅[ 11]

的报道分别是 67.02%和70.39%;刘政国 、肖喜祝[ 12]报

道的结果分别是 42.61%和 90.99%;该研究的单瓜重 、

瓜长 、第一雌花节位广义遗传力结果依次为 69.53%和

67.25%。因而认为造成遗传力结果估计不一致的可能

原因有试验方法 、材料、调查性状所用单位 、小区大小、

小区植株种植密度等因素都影响遗传力的估计 ,故对遗

传力的估计应慎重。
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NaCl 盐胁迫对番茄种子萌发的影响

杨 霄乾 , 靳亚 忠 , 何 淑平
(黑龙江八一农垦大学植物科技学院 ,黑龙江 大庆 163319)

　　摘　要:对NaCl盐胁迫下番茄种子萌发特性进行了研究和品种间比较 ,研究了不同浓度盐

处理下种子发芽势 、发芽率 、萌发时间和萌发整齐度、简化活力指数 、耐盐指数及幼苗生长的情

况。结果表明:盐胁迫下 ,2个品种番茄发芽势 、发芽率 、简化活力指数和耐盐指数均呈下降趋势;

胚根/胚芽比在低盐浓度时呈现下降趋势 ,但随浓度增加而呈上升趋势。说明低盐浓度可刺激种

子萌发 ,但在较高盐浓度胁迫下种子活力下降 ,下降程度的差异说明耐盐性不同;随盐浓度增加 ,

种子的萌发时间延长 ,萌发整齐度下降 ,品种不同萌发时间和萌发整齐度不同。

关键词:番茄;耐盐性;种子萌发

中图分类号:S 641.204+.1　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2008)11-0024-03

　　土壤盐渍化对农业的威胁是一个全球性问题。全

世界盐渍土约 10亿hm2 ,约占陆地总面积的 10%,我国

约有盐渍土 2 700万 hm2[ 1] 。由于栽培设施的封闭性特

点或肥水管理不当 ,常导致设施土壤盐类积聚 ,土壤盐

渍化已成为国内外设施栽培中普遍存在的问题[ 2] ,严重

影响栽培设施的利用效率 ,影响设施蔬菜栽培的可持续

发展。对于设施土壤盐渍化的问题研究越来越受到重

视。揭示番茄萌发期的耐盐生理特性 ,对于在盐碱地上

种植番茄 ,力争全苗 ,壮苗 ,提高产量 ,争取高效益 ,以及

对番茄的耐盐育种都有重要意义。试验对不同品种的

番茄在盐胁迫下萌发特性的变化进行了比较研究 ,总结
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了盐胁迫下番茄萌发的特点 ,旨在为耐盐性番茄品种的

鉴定 、筛选 、提高耐盐性以及设施条件下栽培番茄提供

一定的参考依据。

1　材料与方法
1.1　供试材料

供试番茄品种为:红粉无限番茄和卡斯米番茄 2种

不同类型的品种 ,由北京井田种子种苗有限公司提供。种

子试验在恒温培养箱内进行 ,实验室分析在植物科技学院

的园林园艺实验室进行。试验于2006年12月至2007年

4月底在黑龙江八一农垦大学的园林园艺实验室进行。

1.2　试验设计

设 NaCl浓度为 0 、100 、200 、400 mmol/L ,处理番茄

种子 ,每个处理 3次重复 ,每个重复100粒种子。种子直

接放在铺有单层滤纸的发芽盒中 ,每个发芽盒中注入

10 mL的NaCl的溶液 ,种子上部再铺一层滤纸。放在恒

温培养箱中(28±1)℃条件下进行培养 ,发芽期间 ,以称
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Abstract:Seven inbred lines for a diallel cross were determined the combining ability and heritability.Seven parents and

twenty-one F1 hybrids were evaluated for nine economic characters.Results indicated both general combining ability

(GCA)and specific combining ability (SCA)were highly significant.Parental line Z-1-4 exhabited the best comprehen-

sive characters which can be directly used in bitter melon breeding program.Z-1-4×88-3-7 had the best performance a-

mong the crosses.The type of gene action were mainly non-additive except for fruit leng th and day to harvest for the

traits studied.
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