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　　摘　要:采用苗期人工接种鉴定法 ,对 20份菜豆种质资源进行了苗期抗炭疽病抗性的鉴定 ,

结果表明 ,有7份材料为高抗材料;2份材料为抗病材料;1份材料为中抗材料 ,其余的材料为感病

材料。
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　　菜豆炭疽病是由菜豆炭疽病菌(Colletotrichum lin-

demuthianum)引起的一种真菌性病害 ,世界各国菜豆产

区均有发生[ 1] 。我国食荚菜豆产量位居世界第一 ,籽用

菜豆产量列世界第三 ,目前菜豆炭疽病在全国各地均有

发生 ,明确报道或采集到病害样的有北京、天津 、河北 、

陕西 、内蒙古 、辽宁 、吉林 、黑龙江、山东 、江苏 、浙江 、江

西、福建 、台湾 、河南 、湖南 、陕西 、青海 、四川 、云南及香港

等20个省 、市及地区[ 2] 。

菜豆炭疽病不仅为害叶片 ,而且侵染豆荚 ,产生大

量红褐色凹陷病斑 ,为害籽粒导致干瘪皱缩并失色。影

响食荚菜豆的商品价值和籽用菜豆的产量和质量 ,一般

减产 20%～ 30%,重者绝产[ 3] 。

通过菜豆种质资源对炭疽病的抗性鉴定的研究 ,从

中筛选出抗病种质资源 ,应用于菜豆抗病育种实践。

1　材料与方法
1.1　试验材料

菜豆种子由哈尔滨市农业科学院豆类研究室提供;

菜豆炭疽病菌由中国农科院作物科学研究所抗病虫鉴

定与检疫研究室提供。

材料的播种和管理:试验设置已知的感病品种作对

照 ,将供试菜豆种子经 5%次氯酸钠溶液消毒 10 min

后 ,用清水冲洗 ,放到铺有湿纱布的培养皿内 ,然后将培

养皿置于恒温培养箱中 28℃催芽。待胚根长至 0.5 cm

时 ,将其播于塑料钵中育苗 ,每份试验材料播种30株 ,设

3次重复 ,每重复 10株。放置在 20 ～ 25℃人工气候室内

育苗 ,育苗期间保持充足的水分供应。

1.2　试验方法

1.2.1　基质灭菌　播种基质为灭菌(121℃下高压灭菌

30 min)的蛭石草炭营养土(3∶1)。

1.2.2　菌液的制备　将在PDA斜面培养基上保存的炭

疽菌接种于灭菌的MA培养基(配方:葡萄糖 2.80 g、硫

酸镁 1.23 g 、磷酸二氢钾 2.72 g 、蛋白胨 1.00 g 、琼脂

20.00 g 、蒸馏水 1 000 mL 、菜豆叶片汁少许)上 ,放在

24℃的恒温培养箱中黑暗培养 14 d。用无菌水冲洗培

养基上的孢子 ,配成孢子悬浮液 ,用血球记数板计数孢

子数。接种浓度为5×10
5
个孢子/mL。

1.2.3　真菌孢子数量的计测　测定液体中孢子浓度的

方法很多。除了菌落记数和比浊法外 ,常用的是用血球

记数板来测量孢子的数量。血球记数板的使用方法:是

一块特制的加厚的载玻片 ,在中部有 4条纵槽 ,一条横

槽 ,组成 H形 ,在上下两个方框中刻有高度精确而纤细

的刻线 ,加放盖玻片后 ,上下两方框离盖玻片的距离为

0.1 mm ,在每个方框中有 9个边长各为 1 mm 的大格 ,

中间一个大格的部位(血球记数室)适合测孢子的数量 ,

这个大格的边长 1 mm ,面积 1 mm
2
。这个大格又分为

25个中格 ,每个中格都用双线分开 ,中格边长 0.2 mm

面积为 0.04 mm
2
。每个中格又分为 16个小格 ,每个小

格边长为0.05 mm面积为 0.0025 mm2 =1/400 mm2 ,所

以每个大格的体积1 mm2 ×0.1 mm=0.1 mm3 ,每个中

格的体积0.04 mm2 ×0.1 mm=0.004 mm3 ,每个小格的

体积=1/400 mm2 ×0.1 mm=1/4000 mm3 。

每毫升孢子数量=每个小格平均孢子数×4 000×

1 000=每个小格有菌数×40 000 000。

菌液孢子浓度的测定:首先将培养的菌液摇动均匀

后用滴管滴在中央平台上 ,盖上盖玻片 ,如果菌液浓度

过大 ,则要稀释后再将稀释的菌液用来镜检 、记数。通

常检查 5个中格内的孢子数 ,5个中格分别在 4个角上

和中央 ,共计 80个小方格内的孢子总数。计数的方格

多且分布在不同方位上 ,可以避免孢子在各方位上分布

不均所造成的误差。
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每毫升测量的菌液中孢子浓度=80个小格中孢子

总数×40 000 000/80=80个小格中孢子总数×500 000。

1.2.4　喷雾接种　当菜豆幼苗第1片对生真叶展开时 ,

于叶正 、背面喷雾接种配置好的孢子悬浮液。接种后的

植株置于 RH 90%～ 100%、温度 20 ～ 22℃的温度内黑

暗保湿 24 h ,再将植株置于 22 ～ 28℃的温室内培养[ 4] 。

于接种后 7 d进行调查记载接种病叶的病级 ,计算

病情指数并对其抗性进行归类。病情分级标准如下:

0:无病状;1:叶片上只有少数几个病斑;3:病斑面积占叶

面积的 10%以下;5:病斑面积占叶面积的 10%～ 25%;

7:病斑面积占叶面积的 25%～ 50%;9:病斑面积占叶面

积的 50%以上。

病情指数的计算公式为:DI =∑(sini)×100/9N 。

式中:DI:病情指数;si :发病级别;ni :相应发病级的植株

数;i:病情分级的各个级别;N:调查总株数。

种质群体对炭疽病的抗性依据病情指数分为 5级:

1:高抗(HR)(0≤DI<15);3:抗病(R)(15≤DI<30);5:

中抗(MR)(30≤DI<50);7:感病(S)(50≤DI<70);9:高

感(HS)(DI≥70)。

2　结果
从表 1中可以看出:3号 、7号 、35号 、60号 、64号、

80号 、81号材料在有大量病原菌存在和环境条件适宜

的情况下不发病 ,为高抗材料;42号 、77号材料为抗病材

料;102号材料为中抗材料 ,其余的材料为感病材料。

3　讨论

　　表 1 菜豆炭疽病抗病性鉴定调查结果
品种编号 品种名 病情指数 抗病表现 品种编号 品种名 病情指数 抗性表现

3 黄家雀蛋 0 高抗(HR) 52 98-12 73.33 高感(HS)

7 1-MAX 0 高抗(HR) 51 大白云豆 75.56 高感(HS)

35 江豆宽 0 高抗(HR) 75 M95-51 75.56 高感(HS)

60 ARA-18 0 高抗(HR) 106 CIAT -106 82.22 高感(HS)

64 DDR390 0 高抗(HR) 57 9Z-312 82.22 高感(HS)

80 VAX 0 高抗(HR) 105 CIAT -105 84.44 高感(HS)

81 VAXL 0 高抗(HR) 31 哈菜豆六号 88.89 高感(HS)

42 黑挤豆 17.78 抗病(R) 27 麻雀蛋 93.33 高感(HS)

77 一串丰 17.78 抗病(R) 89 红旗油豆 93.33 高感(HS)

102 英国红 37.78 中抗(MR) 25＊ 96-3-41 95.56 高感(HS)

　　注:带＊的材料为感病对照。

　　影响菜豆抗炭疽病鉴定结果的因素主要有出苗的

整齐度 、苗的健康状况 、基质的清洁程度 、环境条件 、接

种孢子悬浮液的浓度及喷雾的均匀程度等。每一个环

节都必须严格按照操作规程去做 ,才有可能减少人为因

素的干扰。

在菜豆个体中存在着苗期和成株期抗性不完全一

致的现象。即存在着阶段抗病性 ,因此经苗期鉴定后 ,

成株期再进行一次鉴定也是必要的 ,能使鉴定结果更为

可靠。以便指导生产上抗病育种和为病害的防治提供

理论基础。
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Study on Germplasm of Phaseouus Vulgaris L.Resistance to Anthracnose

FENG Guo-jun1 ,2 , YANG Wen-yue2 ,WANG Jie2 , LIU Da-jun2 , YE Yong-liang2

(1.Northeast Forest University Heilongjiang ,Harbin 150040 , China;2.Harbin Academy of Agricultural Sciences , Heilongjiang ,Harbin 150070 , China)

Abstract:Inoculating anthracnose to 20 germplasm of Phaseouus Vulgaris L on seedlings period and investing the index of

the disease.The result showed that 7materials were high resistant;2 materials were resistant;1 materials were moder-

ate resistant 10 materials were susceptive.
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