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　　滴灌是当今世界上最先进的节水灌溉技术之一 ,膜

下滴灌节水技术是世界创举。膜下滴灌技术的推广 ,水

的利用率达到 90%以上 ,平均用水量是传统方式的

1/3 ～ 1/8 ,而且还兼具省肥 、省力 、增产 、增效 、降低成本

等优点。膜下滴灌技术的应用 ,引发了我国农业生产的

一场大变革 ,从根本上改变了传统用水方式 ,极大地提

高了水资源的利用率 ,可使作物增产 20%以上。设施栽

培采用膜下滴灌技术是必不可少的重要配套技术之一。

1　节水灌溉发展现状
节水灌溉技术在发达国家已有上百年的历史 ,我国

的喷 、滴灌技术始于20世纪 50年代 ,1974年 ,我国引进

微灌技术 ,迄今已有30多年。到 90年代 ,随着我国塑料

工业迅猛发展 ,塑料节水灌溉器材也日趋成熟 ,使我国

古老的农业灌溉方式发生了新的根本性变革。

在全球范围 ,美国 、以色列等国的节水灌溉应用技

术在世界处于领先地位。节水灌溉产品从滴灌管 、过滤

器、施肥(药)装置 、管件到自动控制设备 ,已形成标准化 ,

且技术成熟 ,生产企业规模较大 ,如以色列雷欧

(LEGO)、艾森贝克 、美国雨鸟公司等 ,是目前世界上最

大的节水灌溉生产企业 ,产品销往130多个国家 ,其系列

产品覆盖农业 、园林 、城市绿化 、庭院 、运动场 、工业除尘

等领域。

我国是世界上 13个缺水国之一 ,农业用水占总用

水量的 70%以上 ,而灌溉用水又占农业用水的90%。因

此 ,大力发展节水农业 ,把推广节水灌溉作为一项革命

性的措施来抓 ,为我国农业生产和经济发展起着重要的

作用。如:大田膜下滴灌技术在新疆生产建设兵团推广

应用已达 20万hm2以上 ,石河子垦区11万 hm2 棉田中

有8万 hm2 采用了膜下滴灌技术。山东寿光 4 000 hm2

温室 、大棚采用滴灌和膜下滴灌节水技术 ,增产 25%以

上。

黑龙江省节水灌溉技术同全国相比发展较缓慢 ,从

1997年开始黑龙江省经济作物技术指导站就开始对温

室 、大棚进行节水灌溉技术的应用与推广 ,先后在黑龙

江省园艺示范场 、大庆、铁力 、勃利 、哈尔滨等地进行了

不同品种 ,不同方式的示范。设施膜下滴灌技术的应用

取得了非常好的效果。如:哈尔滨东金集团1 057栋大

棚葡萄采用膜下滴灌节水技术以后 ,葡萄产量提高 20%

以上 ,果实提前成熟 10 d左右 ,糖度提高了 2度 ,仅一项

技术为企业增效 350万元以上 ,由于节水灌溉技术的应

用与推广 ,黑龙江省的节水灌溉技术才得到了较快发

展。

2　膜下滴灌的特点
膜下滴灌的主要特点是节水 、节能 、省肥 、省工 、调

湿 、调温 、增产 、增效 、适用等。能按作物需求供水 ,节水

效果显著 ,且操作简便 ,灌水流量小 ,灌溉均匀 ,加上地

膜覆盖改善了作物根系周围的环境 ,提高作物产量和果

实品质 ,随灌溉系统施肥 、施药 ,易被作物吸收 ,提高肥

效 ,而且灌水控制在最有效的根区周围 ,室内湿度明显

降低 ,滴灌后的大棚和地温也高于其它灌溉方式 ,减少

了作物病虫害的发生。

膜下滴灌技术特别适宜在温室 、大棚中使用 ,具有5

大好处:可以防止普通灌水方法对地温的影响 ,明显提

高地温;可以避免发生地表径流和渗漏 ,具有明显节水

保墒的效果;可以防止土壤结构的破坏 ,保持良好透气

状况;可以降低大棚内的空气湿度 ,防止病害的流行;还

可以通过滴灌系统进行追肥 ,充分发挥肥效 ,节省肥料

和劳动力。

3　膜下滴灌节水技术
膜下滴灌节水技术不单纯是一个节水措施 ,它实际

上是一个系统 ,比如由它带动了棚室技术的跟进 ,由精

准灌溉带来的精准施肥 、精准用药 ,随着这项技术的不

断推广 ,必然促使农业栽培模式的改变和农业劳动者整

体科技素质的提高 ,符合现代农业对机械化、信息化 、智

能化的要求。膜下滴灌技术的出现 ,将从根本上改变我

国传统的农业生产方式 ,昭示着中国农业的发展方向。

3.1　膜下滴灌节水的应用范围

节水灌溉的适应性强 ,可用于各种地形 、土质下的

果树 、花卉及苗圃、城市园林绿化 、温室 、大棚和大田农
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业等。膜下滴灌节水技术更适合于设施内种植的蔬菜 、

果树及花卉等作物。

3.2　膜下滴灌品种选择

滴灌作为一种先进的精细灌溉技术 ,对设备提出了

很高的要求。节水灌溉主要品种有:滴灌、微灌 、渗灌 、

喷灌等 ,膜下滴灌管应选择抗老化 ,管壁 0.8 ～ 1.0 mm

PE管 ,滴头选择宽流道 ,长滴头 ,不宜堵塞 ,内嵌式滴灌

品种。如:河北龙达生产的 Υ16 mm内嵌式滴灌管、艾

森贝姆生产的Υ12 mm 内镶式滴灌管等。

3.3　改变栽培结构

改低畦漫灌为高畦膜下滴灌 ,可节水 、省工 、节能

50%以上;改低畦栽培为高畦栽培 ,可提高地温 2 ～ 3℃;

改无地膜覆盖为高畦全膜覆盖 ,不但提高了地温 ,而且

减少病虫害的发生 ,调整了棚内的温 、湿度 ,提高产量

20%以上。果实成熟提前 10 d以上。

灌溉周期:根据栽培作物不同 ,灌溉周期也有所差

异 ,以哈尔滨动力区双榆树村温室内种植的西红柿为

例 ,该作物根系大部分集中生长在40 cm土壤表层之内 ,

所安装的滴头流量为2 L/h。每栋棚长55 m ,棚宽 12 m ,

每栋棚 46个高畦 ,每畦栽培 2行作物 ,每行作物安装 1

条滴灌管 ,每栋棚用滴头 1 600个左右 ,每栋棚滴水量为

3200 L/h左右 ,每栋棚灌1次水大约需要 2 ～ 3 h。湿润

带可达到 40 ～ 50 cm ,一个生长周期大约需要灌水 5 ～ 7

次。

4　设计与安装
4.1　设计

以科学 、合理 、实用 、美观 、节省资金 、提高效益 、方

便维修为主的指导原则。设计时根据园区的大小 、井出

水量的多少 、水泵的扬程等选用不同设计方案。如东金

集团葡萄园区的大棚1 057栋 ,每栋棚面积660 m
2
,棚长

55 m 、宽12 m。设计以二级管路为主 ,首部枢纽主管Υ

50 mm PE管 ,棚内支管为Υ32 mm PE管 ,在首部安装

文丘里 30 L施肥器和离心 2寸组合过滤器及控制阀等。

棚内滴灌管选用河北龙达公司公司生产的内嵌迷宫式

Υ16 mm 滴灌管 ,流量2 L/h。滴头间距 30 cm ,每栋棚

安装筛网过滤器和吸肥器各 1个。

4.2　安装

按照从主管到支管 、滴管的顺序进行 ,施肥器 、过滤

器安装于首部Υ50的主管上 ,然后再按顺序安装 Υ50 、

Υ32 PE管材 ,主管线从机井口处开始 ,沿大棚间路各

1条 ,放线时 ,管线一定要放直 ,取最短间距 ,支管进棚

后 ,再安装棚内设备 ,支管安在棚头 1 m处布置 ,滴灌管

按种植作物顺行向铺设 ,每行作物铺1条。

5　滴灌常出现的堵塞问题
在进行作物节水灌溉时 ,农民们不断面临着滴灌管

路和滴头的堵塞问题。造成这些问题的原因主要有两

个方面 ,一是水中存在的有机物质(砂石 、悬浮物等),二

是水中含有可以析出和沉淀的化学成分碳酸钙(石灰

质)和铁的氧化物(铁锈)等。另外 ,农用杀虫药剂与高

pH值的水质作用 ,也能产生沉淀物。这些物质和沉积

不能为肉眼所鉴别 ,但它们的存在和发生却足以将滴头

堵住。在许多情况下 ,重碳酸盐是造成堵塞的罪魁祸

首。这是一种常带负电荷的化学物质 ,能与水中的钙质

反应形成石灰。在土壤中 ,重碳酸盐也与钙反应形成石

灰 ,从而使表土板结。因此 ,在节水灌溉使用前要对水

质进行化验 ,要根据堵塞原因 ,采取不同的处理方法。

6　安装后的使用、维修及管理
为了保证滴灌设备的正常使用 ,尽量延长使用寿

命 ,节水灌溉设备安装后对整个系统要严格按照规定进

行使用 、维修保养及管理。

6.1　使用

滴灌在使用过程中 ,要严格遵守各项技术规定 ,正

确的使用各类滴灌设备 ,确保设备安全;进行滴灌时必

须按作物的需水量进行供水 ,灌溉前对滴灌系统进行检

查 ,如有漏水 、阀门失灵等要及时检修;节水灌溉设备使

用期间要进行检修和养护 ,特别对过滤器要经常检查并

进行清洗 ,发现损坏及时更换;每年灌溉结束后 ,对管道

及其它系统进行1次检修 ,并把管道内存水放空。应安

排专职人员进行管理 ,掌握一定的节水灌溉技术及知

识 ,确保节水灌溉畅通无阻。

6.2　维修及保养

6.2.1　井、泵　在滴灌前 ,应对井 、泵 、管路进行全面 、系

统的检查 ,主要检查井泵与电机的连接是否同心 ,有无

松动现象 ,并对泵、电机进行保养和维修 ,做到少出或不

出故障 ,做到有故障随时排除。

6.2.2　过滤器　由于使用的是筛网式过滤器 ,滴水灌溉

结束时 ,对过滤器筛网取出进行冲洗。

6.2.3　管道　灌溉季节应经常对管道系统进行检查维

护 ,作到启动及关闭自如 ,保证各管道及管件完好无损 ,

对管道定期冲洗 ,尽量减少堵塞。

6.2.4　滴灌管　滴灌管在使用中 ,除了定期检查 、冲洗

过滤器和主管道外 ,流量下降是堵塞的第一征兆 ,如果

发现及时采用有效的方法处理。
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