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　　摘　要:木槿是一种原产东亚 ,具有适应性强 、观赏价值和经济价值高的灌木或者小乔木。

通过对其育种状况 、繁殖方法 、应用价值等进行文献综述 ,认为发展前景广阔 ,是值得进行产业化

开发的优良树种。
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　　木槿(Hibiscus syriacus),别名朝开暮落花 、篱障花 、

鸡肉花 、白饭花。属锦葵科木槿属 ,落叶灌木或小乔木 ,

株高 3 ～ 6 m。单叶互生 ,叶菱状卵形 ,长 3 ～ 6 cm ,有明

显的三条主脉 ,基部楔形 ,端部常三裂 ,边缘有钝齿 ,仅

背面脉上稍有毛 ,叶柄长 0.5 ～ 2.5 cm;托叶早落。花单

生于枝梢叶腋 ,花瓣 5 ,花形有单瓣 、重瓣之分 ,花色有浅

蓝紫色 、粉红色或白色之别 ,花期 6 ～ 10月 ,果 9 ～ 11月

成熟[ 1] 。蒴果成熟后开裂 ,但种子不易散落 , 11 ～ 12月

是采种的最佳时机。蒴果长椭圆形 ,5室 ,灰褐色。先端

具尖嘴 ,被绒毛 ,黄褐色 ,基部有宿存花萼5裂 ,外面有星

状毛。

1　木槿的育种繁殖状况
1.1　木槿育种状况研究

作为一种优良的夏季开花灌木 ,木槿受到了各国园

艺界的重视 ,近年来通过杂交育种 ,不断有新品种问世 ,

使品种得到不断更新和丰富。为促进属间基因的交流 ,

引入异属的有利基因 ,提高后代的生活力。其中与棉花

杂交创造棉花栽培品种中的新变异类型 ,徐贱根自 1973

年开始进行了克服棉花与木槿杂交不可交配性的研究 ,

通过几年来的试验 ,初步得出一些结果:木槿花粉加入

诱杀母本粉 ,混合授粉 ,对克服棉属与木槿属杂交不亲

和性有重要的作用。经 5 000 伦琴 γ射线诱变棉花

“7811”花粉致死 ,按 1∶1的比例与木槿粉混合 ,将混合

花粉再授给去雄的棉花“7811”柱头上 ,能促成雌性器官

的受精[ 2] 。但是在国内木槿作母本育种方面的报道还

没有见到。

木槿是韩国的国花 ,韩国对木槿的研究比较广泛 ,

品种资源也很丰富。据《原色无穷花图谱》记载 ,韩国在

20世纪 70 、80年代采用不同的手段引种 、选育 、培育了

145个品种。其中选育出象倍达 、素月 、玉女 、玉仙 、月

山 、师任堂 、Nunbora、改良丹心 、丹心 、白丹心 、Saebit等

共 60个品种 ,培育出象 K.koetmo、Hannuri 、雪丹心 、纯

情 、翰西等10个品种 ,引种象雉鸠 、大德寺一重 、紫细瓣、

石垣岛 、藤娘 、夏空 、大紫盆 、白筋人 、Lady stanley 、Pink

Delight 、Lucy 等共75种。目前世界上引种最多的 3个

地区为美国 、日本和欧洲 ,引自日本的品种达40个品种 ,

美国 29个品种 ,欧洲 6个品种[ 5] 。1999年 ,在韩国还发

现了突变品种“Andong”。该品种起源于一个嫁接用的

接穗 ,该接穗具有落叶、茎直立 、多分枝 、植株矮小等特

点
[ 6]
。

木槿和庐山芙蓉 、华木槿种间进行杂交已见诸报道

(Kyung and Kim 2001a , b;Kyunget al.2001a , b),但是

最好的杂交方案和形态学上的遗传特征还没有搞清楚。

2006年 Laere , K van等人为了增加木槿的基因多样性 ,

采用了两种育种方法。第一种是采用秋水仙素将四倍

体木槿和用秋水仙素加倍后的木槿“Oiseau Bleu”品种杂

交得到了六倍体 ,六倍体木槿后代活力比亲本有所增

强 ,但是F1代幼苗不育。他们还从六倍体 F1中选育出

蓝色花品种。第二种方法采用木槿和庐山芙蓉种间杂

交 ,当用庐山芙蓉作母本时会出现不结实现象。杂交后

代同样比亲本生活力强健 ,幼苗的叶子性状介于双亲性

状之间。2007年 Katrijn等人用木槿和庐山芙蓉 、华木

槿分别进行杂交研究 ,在两种组合中存在单方面不亲和

现象 ,即反交得不到果实。同时还发现上述组合得到的

杂交果实产生的小苗由于白化病和杂色而死亡。95%

的“OiseauBleu”木槿品种和庐山芙蓉产生的杂交种叶子

和花的形态学性状介于双亲性状之间 ,在 F1代植株上

面可以同时发现 4种叶形。同时他们还通过对杂种后

代小苗进行 AFLP 分析 ,从而验证了他们的结论[ 3-4] 。
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除此之外 ,1991年 ,国外用粉红紫的品种“Hanbora”和大

白红心的品种“Shintaeyang”杂交得到了大的白色带红心

的品种“Hanoue”。

1.2 木槿繁殖方法研究

木槿可以用播种 、扦插 、嫁接 、分株等方法来进行繁

殖。播种 ,单瓣木槿结种后干藏至翌春播种 ,播后约20 d

发芽。对于有些不结籽的重瓣品种 ,为保证其优良性

状 ,只能采取无性繁殖。由于播种繁殖多产生变异 ,故

多用扦插繁殖[ 7] 。扦插在 3月未发芽前进行 ,剪取枝条

15 cm 长扦插 ,插于沙床 ,约 30d生根 ,成活极易。嫁接

法繁殖木槿在园林苗圃中运用还不太多 ,但是在国外运

用得很广泛。作为绿化苗木 ,一般木槿以灌木的形式出

现 ,通过嫁接法 ,木槿可以培养成小乔木。这样 ,木槿在

绿化中会以新的形式出现。一般以观赏性差、直立性

好、抗性强的木槿品种作为嫁接砧木 ,观赏性好的木槿

作为接穗。嫁接时间一般在 3月或 10月进行。接穗成

活以后 ,要及时剪去砧木萌发的新芽 ,待接穗长好以后 ,

由于植物的顶端优势 ,砧木一般不会再萌芽了。分株繁

殖在早春发芽前 ,将生长旺盛的成年株丛挖起 ,以 3根

主枝为 1丛 ,按适宜株行距进行栽植[ 8] 。

由于传统的无性繁殖方法具有时间长 、受自然条件

如温度 、天气限制等缺点。赵兰枝等对木槿水培进行了

研究。研究认为:用不同浓度的 IBA(吲哚西酸)、NAA

(萘乙酸)和ABT(生根粉)对木槿水插枝条进行生根试

验 ,结果表明:ABT 生根效果最好 ,其次为 IBA ,适宜的

浓度为 20 mg/L 和 NAA 20 mg/ L[ 9] 。木槿组培方面 ,

目前用于接种的外植体有木槿花托 、叶和原生质体。王

振龙等通过对木槿幼叶进行组培研究 ,筛选出:MS+BA

2 mg/L(单位下同)+NAA 0.2适宜愈伤组织诱导和分

化;MS+BA 1+NAA 0.5适合继代增殖培养;1/2 MS+

6-BA 2+NAA 0.5+GA 0.3有利生根培养;珍珠岩与泥

炭1∶1的混合基质利于试管苗驯化移栽 ,成活率高的

配方[ 10] 。李世承等研究出:以木槿叶为外植体 ,N 6+

6-BA 3+IAA 0.1+GA 0.5成苗率最高。韩晓弟等通

过对不同培养条件下木槿原生质体培养的比较研究 ,发

现木槿原生质体培养的适宜密度为 5×104个/mL ,培养

初期在(25±1)℃暗处进行 ,选用60 mm×10 mm的大培

养皿效果较好 ,NO-3 促进原生质体分裂 ,而NH+
4 抑制其

分裂
[ 11]
。丁永电等以木槿花托为外植体 , 培养基

1/2 MS+6-BA 3 mg/ L +IAA 0.1 mg/L +GA 30.5

mg/ L+CH 100 mg/L ,温度(25±1)℃,光照 1 500 ～

2 000 Lx 能产生无根苗 ,MS+NAA 1 mg/ L+CH 100

mg/ L可以使无根苗生根[ 18] 。

2　木槿应用价值研究
2.1　食用价值

木槿的花与嫩叶可食用 ,通常认为白色花好吃。

6 ～ 10月份采摘花瓣与嫩叶 ,可加工成鲜菜或晒干菜食

用。可凉拌 、炒制 、做汤 ,也可代茶饮。每 100 g木槿鲜

花可食部分含蛋白质2.8 g 、脂肪 0.3 g 、糖类 3.26 g、热

量 133.98 kJ、灰分 1.2 g 、粗纤维 0.8 g 、钙 14 mg 、磷

56 mg 、铁 1.2 mg 以及胡萝卜素 、氨基酸和多种维生素

等[ 20] 。木槿叶中含有丰富的营养 ,其中蛋白质含量高达

3.72% ,脂肪含量达0.79%,粗纤维含量达9.83%,糖类

含量达 6.27%;同时富含人体必需的微量元素 ,如钙、

镁 、铁 、锌等。可见 ,木槿是一种很有开发前景的野生木

本蔬菜[ 12] 。

2.2　药用价值

木槿除观赏 、食用外 ,还有较高的药用价值。《本草

纲目》记载:木槿能“消疮肿 ,利小便 ,除湿热”。根:全年

可采 ,以休眠时采收为好 ,洗净晒干。味甘 ,性平。可清

热解毒 、利湿、消肿 ,治水肿 、痔疮肿痛。茎皮:茎皮入药

称“川模皮” ,味甘 、苦 ,性凉。可清热解毒 、止痒。煎汤薰

洗 ,可治痔疮肿痛;槿皮适量为末 ,酵调患处 ,可治皮肤

疥癣。花:味甘 、苦 ,性凉。可清热、利湿 、凉血。常用于

治疗支气管炎 、痢疾、大便下血 、妇女带下。对各种外科

病亦有效 ,如花研粉 ,植物油调敷 ,可治水火烫伤。叶:

味苦 、性寒。可治口腔炎 ,喉炎 ,用槿叶捣汁洗头 ,既去

发污又治头皮瘙痒。果实:药名“朝天子” ,能治偏正头

风 ,烤烟熏患处;又治黄水脓疮 ,烧存性 ,猪骨髓调涂

上[ 7] 。可清肺化痰 ,解毒止痛。

2.3 木槿园林应用价值研究

木槿盛夏季节开花 ,开花时满树花朵 ,可以在花篱、

绿篱及庭院布置。墙边、水滨种植也很适宜。我国各地

通常作为绿篱或观赏用。木槿分布广泛 ,在湖南 、湖北

一带 ,盛行槿篱 ,用木槿做绿篱 ,别具风格。木槿做绿篱

“园中绕堑没篱 ,辄编木槿而成 ,蟠织纵横 ,茂绿盈望 ,花

开时节 ,犹似锦屏绣幄 ,苍翠可人”。可见 ,种植木槿具

有很好的装饰效果[ 13] 。

苏州农村中也常以槿篱作围墙 ,年年编织 ,非常坚

固 ,也很美观。在北方常在公路两旁成片成排种植 ,不

仅增强了公路两旁的景观 ,还起了防尘降噪的作用。在

公园的景点 、路边的绿地 、家居小院 、隔离空间的绿篱等

都可大量选栽木槿。它还是保护环境的先锋 ,环保工作

者测试出 ,木槿是抗性强的树种 ,它对二氧化硫 、氯气等

有害气体具有很强的抗性 ,同时又有滞尘的功能 ,被称
作“天然解毒机”[ 16] 。

3 木槿生理生化 、分子生物学研究状况
3.1　木槿生理生化研究状况

单朵木槿花的生命非常短暂 ,只有 1 d的时间。但

是目前对于木槿花衰老过程的生理和生化的研究很少。

1992年 ,王宝山等利用60Co-γ线对木槿愈伤组织进行照

射研究发现:木槿愈伤组织细胞膜透性和膜脂过氧化水
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平随60Co-γ射线剂量的增加而增扣 ,而60 Co-γ射线处理

使SOD活性和 Vc含量下降。从而证明了60Co-γ射线

对植物膜伤害的机理之一是自由基伤害[ 15] 。2007年 ,日

本科学家 Seo Sang-Gyu 等从戴安娜木槿(Hibiscus syri-

acus L.̀Diana' )花器官中发现了分馏脂肪族聚氨(PAs)

和1-氨基环丙烷-1-羟酸(ACC)以及它们之间的共轭阳

离子交换树脂的方法。通过这种方法对植物组织中重

要生理组成物质进行定量分析。一直以来 ,ACC被认为

和植物组织的衰老有关 ,但是它们的浓度尤其是 ACC

聚合物的浓度在木槿凋谢的花的子房中却呈上升的迹

象。原因在于子房受精以后 ,通过吸收脂肪族聚氨

(PAs)尤其是亚精胺(SPD)来维持分生组织的活力 ,通

过新陈代谢将 ACC转变成 ACC聚合物 ,以此来避免植

物受精部分组织的衰老[ 14] 。

3.2　分子生物学研究

Van Huylenbroeck J M 等通过 AFLP 方法和形态

学分析方法对木槿 、中华木槿和庐山芙蓉的种间关系进

行了研究。研究认为:中华木槿被认为是介于木槿和庐

山芙蓉之间的一种中间过渡品种 ,但是它和庐山芙蓉有

很大的相似性。通过 AFLP技术可以将不同的木槿栽

培变种和在一个小群体中的不同的叶指数从群区分开

来。流式细胞术显示木槿分类中的三倍体和四倍体现

象同样存在 ,三倍体品种比二倍体品种的花要大[ 21] 。董

志等利用 RTPCR技术对木槿病叶进行了检测 ,结果显

示:磁珠式固态样本总 RNA 快速分离纯化的方法提取

的 RNA比较完整 ,不同模板浓度对 PCR反应产物的影

响较大;探讨了4种病毒对木槿的感染情况 ,分析得知 ,

木槿的花叶病和皱缩病可能不是由于其中的病毒引起

的[ 19] 。该研究虽然没有证明木槿是由何种病毒引起的 ,

但是对木本植物病毒的检测工作已经翻开了新的一页。

4 其它

史刚荣对木槿的种下分类进行了研究 ,通过对木槿

种下类群表型性状的比较 ,发现牡丹木槿在叶缘 、叶柄

长度 、花色花冠直径 、花梗长度 、果实长度比等性状都与

其他两个类群存在着显著差异 ,从而建议将牡丹木槿确

立为亚种。北京林业大学何利娟等对单瓣与重瓣紫花

木槿雌雄配子体发育进行比较研究得出:单瓣紫花木槿

的小孢子母细胞经过建树分裂行成四面体状的四分体 ,

成熟花粉是二细胞型 ,圆球状 ,表面有刺 ,雌蕊发育滞后

于雄蕊发育一周左右 ,即雄蕊发育至单核小孢子时期

时 ,珠心内大孢子母细胞开始进行减数分裂 ,历经蓼型

胚囊的发育模式 ,发育为成熟胚囊。重瓣紫花木槿的雌

雄蕊均瓣化并败育。单瓣紫花木槿开花后第 4天开始

进行双受精 ,胚的发育历经球形原胚 、心形胚 、鱼雷胚 、

子叶胚及成熟胚时期 ,核型胚乳 ,种子成熟后无胚乳。

肖劲等对木槿叶中混合氨基酸的提取分离工艺进

行了研究得出:盐酸与木槿干粉的液料比为 25∶1 , 盐

酸浓度 6 mol/ L , 100℃下回流提取5 h , 提取3次 , 氨

基酸的提取效果最佳。提取液脱色浓缩后 , 用732阳离

子交换树脂吸附 , 吸附6 h , 用3%氨水洗脱 , 分离效果

最好。氨基酸的提取率可达 16.76%,氨基酸产品得率

可达 8.9%[ 22] 。蒋义花等研究了木槿花红色素的提取

条件和理化性质表明 , 用料液比 1∶3(g/mL)、pH 1

(10%盐酸调)的95%乙醇作提取剂 , 在 80℃恒温浸提

60 min ,提取效率较好。木槿花红色素属花青素类色素 ,

pH值对色素影响明显 , 在酸性条件下色泽稳定且具有

热稳定性。光照能加快色素降解。金属离子 Na+ 、

Ca2+ 、A13+ 、Cu2+ 、Zn2+对色素色泽无影响 ,而 Fe3+ 、

Pb2+有不良影响。色素抗氧化能力较差而耐还原性能

稍好。蔗糖 、葡葡糖和盐等添加剂对色素无影响
[ 23]
。

5 木槿的研究展望

木槿作为一种集观赏 、绿化 、食用 、药用价值于一体

的植物 ,应该引起的重视。木槿食用药用价值的研究已

多见报道 ,但是木槿的生理生化 ,品种选育 ,园林应用方

面的研究还远未达到应有的程度。因此将来木槿应该

在其品种选育 、生理生化 、园林应用 、分子生物学和抗虫

性方面开展深入的研究 ,以期为木槿的广泛推广应用打

下理论基础。
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Overview of Research and Use Status about Hibiscus syriacus

ZHANG Xin-hua1 , 2 , LI Xiu-fen2 , ZHANG De-shun3 , LIU Qing-hua1

(1.Envioronmental and A rt College , Qingdao Ag ricultural University , Qingdao ,Shandong 266109 , China;2.Forest and Fruit Tree Research In-

stitute , Shanghai Academy of Ag ricultural Sciences , Shanghai 201106 , China;3.Shanghai Institute of Landscape Gardening , Shanghai ,

200232 , China)

Abstract:Hibiscus syriacus is a tree that originated in eastern Asian , is a species possess wide adaptability , high eco-

nomic and ornamental values .Through the literature review s for breeding , propagations and use values , the conclusion

was given out that Hibiscus syriacus has a bright future and was worth in industrial.

Keywords:Hibiscus syriacus;Breeding;Propagation;Research

77


