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　　摘　要:综述了萱草种质资源植物学及园艺分类 、细胞学 、孢粉学 、分子生物学和种质创新等

的研究进展 ,提出当前中国萱草种质资源研究存在的问题以及对我国萱草发展的展望。
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　　花卉种质资源(f lora germplasm resources;germ-

plasm resources of landscape plants)是对花卉品种改良

和栽培有利用价值的遗传物质的总体 ,即具备一定遗传

物质 ,表现为一定优良性状能将其特定的遗传信息传递

给后代的花卉资源[ 1] ,为提高观赏植物生产和促进园艺

植物栽培的现代化 ,必须很好地发掘 、搜集 、整理 、保存

和利用种质资源。

萱草(Hemerocallis sp.)又名藧草 、忘忧 、宜男等 ,为

百合科萱草属植物 ,在中国有着两千多年的栽培历史。

早在中世纪 ,我国萱草就开始传到欧洲 ,至 1890年 ,除个

别种外 ,几乎所有的萱草种都引到了欧 、美庭园中 ,成为

重要的园林植物。美国还成立了萱草协会(American

Hemerocallis Society),负责新品种的登录工作。萱草适

应性强 ,管理经济 ,适合各种形式的园林栽植 ,深受群众

喜爱。纵观萱草属的历史 ,不少研究进行了富有成效的

探索 ,现对萱草种质资源研究进行综述。

1　萱草属资源分布概况
萱草属植物约 15 ～ 18种 ,主要分布于东亚 ,延及俄

罗斯西伯利亚地区。我国分布 11种 ,占世界总种数的

绝大部分 ,各地均有 ,其中萱草(H.f ulva)分布最广 ,除

西北 、东北、内蒙及华北北部外 ,其他各省区都有野生分

布 ,北黄花菜(H.li lioasphodelus)主要分布于华北 、西

北、东北 、华东地区 ,小黄花菜(H.minor)主要分布华

北、东北 ,黄花菜(H.citrina)主产秦岭以南地区 ,小萱草

(H.dumortieri)、北萱草(H.esculenta)、大苞萱草(H.

middendorf ii)分布于东北 ,中国特有种西南萱草(H.

forrestii)、折叶萱草(H.plicata)、矮萱草(H.nana)主

要分布西南地区 ,多花萱草(H.multi f lora)仅分布于河

南 ,对我国分布的萱草陈心启
[ 2]
进行分种检索。

2　种质资源研究
2.1　植物分类学研究

在植物分类学方面 ,熊治延等[ 3-6]提出北萱草(H.

esculenta)与大苞萱草(H.middendorf ii)区分为不同物

种的核型证据。同时建议将 H.citrina和 H.minor处

理为 H.li lioasphodelus的亚种 ,即原亚种北黄花菜(H.

lilioasphodelus ssp.lilioashiodelus)、亚种黄花菜(H.lil-

ioasphodelus ssp.cit rina)和亚种小黄花(H.li lioasphode-

lus ssp.minor)。北萱草(H.esculenta)为小萱草(H.du-

mortieri)的变种 ,不支持大苞萱草作为小萱草的变种 ,也

不支持折叶萱草(H.plicata)与多花萱草(H.multi f lo-

ra)的亲缘关系近的观点。张少艾等[ 7] 认为桔红萱草

(H.aurantiaca)归属萱草(H.f ulva)比较妥当。孔红[ 8]

发表了新变种—对苞萱草(H.f ulva var.oppositibracte-

ata),熊治延发表新变种:长苞萱草(H.middendor f ii

var.longibracteata)。

2.2　萱草园艺学分类研究

由于萱草种类多 ,种质资源丰富 ,加之长期栽培 ,在

园艺上又很容易杂交 ,在国外 ,萱草品种已达 4万多个 ,

对萱草的品种分类 ,A.B.Stout在 1941年公布了关于萱

草品种花的 15个色型式 ,按照花朵正面色彩按色调深

浅配合型的不同 ,划分4级为单色型 、半二色型 、内外瓣

辐射式不同色型及综合型[ 1] 。杜娥[ 9] 等借鉴二元分类

法 ,对大花萱草(Hemerocallis hybridus)21 个品种进行

分类标准初步探讨 ,制订 5级分类标准 ,即染色体数目

(二倍体和四倍体)、株型大小(大株型 、中等株型 、小株

型)、绿期长短(休眠群 、常绿群 、半常绿群)、花期早晚(早

期开花 、中期开花)、花部特征(大型花 、小型花 、微型花),

将引进的萱草品种分为 2类 4型 8个品种群。

2.3　细胞学研究

细胞学标记(cytological markers)反映了染色体结

构上 、形态上和数量上的遗传多态性。近年来 ,随着染

色体研究技术水平不断发展 ,细胞学标记被很快应用到
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园艺植物品种资源鉴定中。

据研究[ 5 ,10-14] ,萱草染色体基数为 11 ,野生萱草基

本为二倍体类型 ,体细胞染色体数为2n=2x =22 ,重瓣

萱草为三倍体 ,体细胞染色体为 2n =2x =33 ,现在萱

草新品种存在四倍体类型 ,染色体数目为 2n=4x=44 ,

核型均属 Stebbins 2B型。

从核型分析看 ,萱草核型很相似 ,存在差异主要是

着丝点所在位置和核型不对称性程度。孔红等[ 12] 研究

甘肃萱草属 6种1变种的染色体核型 ,结果核型自然地

分为两大类群 ,第一类群包括小黄花菜 、北萱草 、黄花

菜 ,此类核型只具有中部着丝点染色体和近中部着丝点

染色体。第二类群包括折叶萱草 、萱草 、重瓣萱草 、北黄

花菜 ,此类群除具中部着丝点染色体、近中部着丝点染

色体外 ,还有近端部着丝点染色体。熊治延等
[ 5]
对中国

特有种核型分析 ,证明折叶萱草 、西南萱草 、多花萱草的

核型不对称性依次加大 ,三者均在第 11号染色体着丝

点端具有微小随体 ,说明多花萱草较前二者进化。

Hiroyuki等
[ 11 ,15]

用流动式细胞技术 ,可快速 、简便

测出萱草栽培品种的倍性和细胞有丝分裂所处时期。

2.4　孢粉学研究

有花植物的花粉形态因其稳定性 、保守性和可靠性

而在植物分类 、系统发育 、起源与演化等方面得到广泛

应用 [ 16] ,孔红等[ 17]对中国西北地区萱草属花粉形态研

究表明西北地区萱草属植物的花粉形态有许多共同特

点 ,体现了种间的一致性 ,此外各个种的花粉形态存在

一定的差异 ,说明花粉形态在种的分类上是有意义的。

同时认为西北萱草的花粉形态演化趋势可能是平滑

型———过渡型———粗糙型 ,与百合科其他属[ 18](基柱网

纹(相当于粗糙型):网纹(相当于平滑型)的不同。孔

红[ 19] 用光学显微镜和扫描电镜观察对苞萱草的花粉粒 ,

其形态特征为花粉粒为椭圆体 ,具单沟;外壁具明显的

网状雕纹 ,网脊粗糙。毛学文等[ 20]采用传统的细胞学方

法 ,对萱草的花粉发育进行了观察 ,结果表明花粉粒的

发育过程和大多数单子叶植物相似 ,小孢子核从中央位

置移至一端后 ,花粉开始第一次有丝分裂 ,形成生殖细

胞和营养细胞。生殖细胞游离在营养细胞质内后壁消

失、成熟花粉属于二胞型。

2.5　同工酶研究

植物体内许多蛋白质分子数量丰富 、受环境影响

小、分析简单快捷 ,能够更好地反映遗传多样性 ,是一种

有用且可靠的遗传标记
[ 21]
。对萱草的生化研究主要是

同工酶的研究
[ 22-25]

。Kang S K
[ 26]
对来自朝鲜的 5个萱

草种 H.taeanensis 、H.thunbergii 、H.hakuunensis、H.

middendorf f ii 、H.hongdoensis 30个居群进行淀粉凝胶

电泳 ,检测其遗传多样性 ,结果表明种群间存在较高的

遗传差异 ,种群内和种内的遗传差异很小。朝鲜的萱草

可能起源于相同的具有较高遗传多样性的祖先。Kang

S S等[ 27] 对朝鲜本土的萱草 H.hakuunensis不同居群进

行同工酶分析表明 ,居群间同工酶变异水平较高 ,并认

为上次冰川世纪 H.hakuunensis可能有一个相对大而紧

密联系的居群使其有更多机会在相邻居群间进行基因

流动 ,另外 ,与 H.thunbergii在朝鲜中部和西南部的偶

然杂交也是当今 H.hakuunensis具有较高同工酶变异的

原因之一。

2.6　分子生物学研究

分子标记具无表型效应 、遗传多态性高 、重现性好、

不受季节环境限制 、检测手段简单快捷等优点[ 21] 。在植

物种质资源遗传多样性和亲缘关系上得到广泛应用。

于晓英等
[ 28]
构建了5个萱草种质(大花萱草 、长筒

萱草 、玫瑰红萱草 、黄花菜 、野生重瓣萱草)的 AFLP 指

纹图谱。洪亚辉等
[ 30]
利用 RAPD(随机扩增多态性

DNA)技术 ,建立了黄花菜不同品种间的分子标识表。

李峰等
[ 31]
用 RAPD分子标记对采自不同生境的 3个北

黄花菜野生居群进行了遗传多样性分析 ,表明 3个野生

居群发生了一定程度的遗传分化 ,但遗传多样性主要还

是集中于居群内部 ,3个北黄花菜居群的遗传多样性水

平与其生境具有相关性 ,居群间的遗传关系与其地理分

布具有一定的相关性。Tomkins 等
[ 32]
用 AFLP法 ,对萱

草部分野生种及不同时期(1940 ～ 1998年)育出的 100

多个园艺品种进行了萱草遗传变异研究 ,表明随着育种

强度的加强及育种目标集中于秋水仙碱四倍体 4种质

资源库 ,栽培品种的遗传相似性经历了由稳定到上升的

过程。Noguchi[ 33-35] 研究表明大苞萱草起源于 2 500亿

万年以前 ,黄花菜(H.citrina var.vespertina)为多系起

源。对日本3个形态差异明显的大苞萱草共 8个居群

叶绿体 DNA限制性位点的差异性研究 ,用 12种核酸限

制性内切酶进行酶切 ,得到 6个限制性位点突变 ,树状

图表明 4个 Horkkaido和 2个 Sado 岛和 Tobishima 的

居群均为单一起源。

2.7　种质资源利用与创新

国内外已经培育出数以万计的品种 ,已经登录的品

种就有 4万多个[ 36] ,但是由于品种创新多使用传统的育

种手段 ,使得报道的文献较少。据记载 ,现今所有园艺

品种的萱草 ,都源于下列原始种:H.thunbergii 、H.mi-

nor;H.lilioasphodelus 、H.altissima 、H.citrina 、H.mid-

dendor f ii 、 H.luteola、H.multi f lora、H.dumortieri 、H.

nana 、H.littorea 、H.aurantiaca、H.f ulva ,而其中绝大多

数来自我国 ,未加利用的我国的野生萱草有西南萱草

(H.forrestii)、折叶萱草(H.plicata)、北萱草(H.escu-

lenta)
[ 10]
。对萱草种质资源创新的报道仅见周朴华

[ 37]
在

组织培养中用秋水仙素溶液育成了国际上第一个食用

黄花菜(H.citrina)同源四倍体新品系(“HAC-大花长
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嘴子花”新品系)。

3　存在问题及展望
从国内外来看 ,对萱草进行了不少研究 ,但是植物

分类学和育种上仍存在问题 ,应综合形态学 、生理生态

学、解剖学 、细胞学 、孢粉学、分子生物学等手段对萱草

进行系统深入的研究:植物分类学上明确属下的分类关

系;建立萱草属种质资源圃 ,加大对资源的收集力度 ,确

保萱草种质资源多样性的保存 ,提高种质资源研究利用

效率;种质资源遗传背景分析及资源评价体系建立 ,解

决当前存在的国内各地栽培的黄花菜中普遍存在着同

物异名或同名异物现象 ,建立科学实用的萱草品种分类

体系;重视资源创新。尽量使用诱变 、杂交 、原生质体融

合、转基因等先进育种手段 ,有效利用我国特有种质创

新萱草种质资源 ,培育出中国人喜爱、花期更长、适合中

国气候 、土壤 、具有自主知识产权的新品种。
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