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　　摘　要:以不同生境(野生 、露地栽培)条件下红长春花和白长春花为研究对象 ,对其生物总

量、根冠比 、各部位的生物量配置等方面进行了比较分析。结果表明:与白花长春花相比 ,红花长

春花的根 、茎 、叶生物量分配比例较为合理 ,生殖配置高于白花 ,表现出较强的种间优势。2种长

春花对茎和根的生物量的分配与植株的生长高度呈负相关。长春花叶的生物量分配与植株生长

高度也出现了不协调。2种生境条件中 ,栽培条件下的长春花植株个体较大 ,生物量分配比较合

理 ,生长比较稳定 ,说明在露地栽培条件下 ,长春花的营养生长和生殖生长间有较为合理的权衡

关系 ,利于长春花的生长。
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　　长春花(Catharanthus roseus)是夹竹桃科长春花属
植物 ,花色鲜艳 ,花形优美 ,广泛的应用于园林美化。近
年来由于在长春花中发现了很高的营养成分 ,提炼出可
以治疗多种疾病的生物碱。研究以海南省境内生长的
红长春花(Catharanthus roseus)和白长春花(Catharan-
thus roseus cv. Albus)为试材 ,对2种长春花在不同生境

条件下的生物量配置进行比较研究 ,旨在揭示 2种长春

花受生境条件的影响而在营养生长及生殖生长上权衡

关系 ,探讨长春花在生活史过程中 ,生物量在各生活史
性状间的分配状况。

1　材料与方法
1. 1　供试植物

长春花试验材料在2005年 7月采集于海南省。野
生长春花研究地位于海南省万宁市 ,栽培研究地位于海

南省文昌市。
1. 2　取样方法

按野生和栽培 2种不同生境在研究样地选择代表

性的地段 ,设置1 m×1m 的标准地块 ,选择性地采集红
花长春花和白花长春花的平均状态样株(1 a生发育成

熟样株),按照根 、茎 、叶 、花果蕾 4部分分开 ,分别称鲜
重。取样品带回实验室。在实验室内将样品放置于60°烘
干箱中烘干24 h至恒干 ,分别用电子天平测量其干重。
1. 3　数据处理

实验最终数据的计算方法按照植物营养器官的生

物量分配的计算公式:

器官的生物量分配比例=器官的干重 /总现存库(根、茎、叶

和花果总现存量)。

长春花由于生境的不同和种间差异 ,植株个体在表
现性状上有比较明显的差异。单纯的就生长高度而言 ,
在露地栽培条件下 ,红花长春花最高可以生长到 30 cm

以上 ,白花长春花也可以达到 29 cm ,而在野生环境下长
势较好的红花长春花也只能达到 25 cm 的高度。因此 ,
将栽培长春花按照0 ～ 10 cm ,10 ～ 20 cm ,20 ～ 30 cm以及

30 cm 以上 4 个层次分析。将野生长春花按照 0 ～

10 cm ,10 ～ 20 cm ,20 cm以上3个层次分析。
由于长春花的蕾 、花 、果期重叠 ,属于陆续分化陆续

结实的无限花序类型 ,无法将蕾期 、花期和果期截然分
开 ,根据长春花的这一生殖特性和研究需要 ,研究中将
采用现存生殖配置方法。在研究中要计测总的生殖配
置。具体公式为:
生殖配置=蕾花果的干重 /总现存库(根、茎、叶和花果总现存量)。

利用 SPSS统计软件对测定的长春花样株数据进行

整理 、计算 、分析 、绘图。

2　结果与分析
2. 1　不同生境下长春花的生物总量及各构件生物量配
置比较

野生和栽培生境下红花长春花和白花长春花的生

物总量见表1 ,结果表明 ,无论是野生或者栽培条件下 ,
红花长春花的生物总量总是明显大于白花长春花。相
对而言 ,红花长春花株形粗大 ,生长高度高 , 生长状况
好 ,表现出良好的适应性。白花长春花生物总量量较小 ,
植株较少 ,枝叶稀疏 ,说明该种的生长状况相对欠佳。
　　表 1还列出对不同生境中两种长春花同化器官(叶

片)生物量配置的比较 ,比较分析结果为:长春花的叶配
置受品种和生境的影响不大 ,叶配置比较稳定。在野生
条件下 ,红花长春花的叶配置与白花长春花的叶配置有
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比较大的差异 ,主要原因在于红花长春花的种群优异
性 ,在野生条件下红花长春花为了可以更多的吸收光能
进行光合作用 ,叶生物量配置升高。
表 1　不同生境长春花生物总量及各构件生物量配置比较

项目
野生生境 露地栽培生境

红花长春花 白花长春花 红花长春花 白花长春花

生物总量 /g 23. 379 14. 991 28. 761 14. 005
同化器官配置 /% 35. 0742 20. 2625 26. 7235 24. 142

根配置/ % 29. 98 36. 00 22. 91 18. 35
根冠比/ % 42. 8249 56. 2569 29. 7235 22. 4837

　　从表 1中对不同生境条件下生长的 2种长春花的

根配置及根冠比比较结果来看:除白花长春花在野生条
件下的生物量在地下部分的分配大于地上部分外 ,其它
3种研究样本的地上部分生物量都大于地下部分 ,生长
状态较好。栽培长春花的根冠比明显低于野生长春花
的根冠比。出现这种结果的原因分析可能是:野生白花
长春花由于生长条件恶劣 、竞争能力较差 ,必需增加生
物量在根上的分配 ,努力争取地下养分以维持植物的基
本生命。栽培长春花的根冠比明显低于野生长春花的
根冠比。在栽培条件下 ,随光照强度的减弱 ,用于构造
光合器官(叶片)以及支持结构的同化物比例增加 ,以便

尽可能多的捕获光能 ,确保植物的正常生长。其次 ,在
栽培条件下 ,营养成分高 ,植物减少地下部分的生物量
分配 ,使地上部分营养器官生长迅速 、茁壮 ,保证植物的
繁殖能力。
2. 2　不同生境长春花的茎 、叶 、根的生物量在不同高度
上配置

2. 2. 1　不同生境长春花的茎的生物量在不同高度上配

置　图 1为不同生境条件中生长的 2种长春花的茎生

物量在不同生长高度上的配置 ,由图可见:长春花对茎
生物量的分配与茎的生长高度呈负相关。栽培长春花
茎生物量高于野生长春花。矮小的茎一般处于营养生
长初期 ,茎生物量的积累在初期用于茎的长高和增粗 ,
所以从苗期开始茎的生物量不断增大 ,但植物周围环境
中的能量有限 ,生长到一定高度的长春花植物体开始成
熟 ,由营养生长转向生殖生长 ,因为植物自身的权衡作
用 ,营养生长需要能量用于生殖枝的分化和生长 ,茎的
生物量开始下降。在栽培生长中 ,人为对长春花的土
壤 、水分 、日照等生态因子的良性干预 ,栽培品种植物生
长旺盛 ,茎的高度和生物量明显高于野生种。

图 1　不同生境长春花茎的生物量比较 图 2　不同生境长春花叶的生物量在不同生长高度上的配置

2. 2. 2　不同生境长春花的叶生物量在不同高度上配置
　图 2的结果显示:生长高度较低和较高的长春花在叶
的生物量分配都比较低 ,生长高度处在中间层的长春花
叶生物量的分配达到最大值。野生长春花叶的生物量
配置高于栽培长春花。其中 ,野生红花长春花叶的生物
量分配最高。分析原因可能是矮小的植株一般处在营
养生长初期 ,新生枝叶处在刚萌发阶段 ,生物量极低。
生长到一定高度的长春花叶片展开 ,叶的生物量逐渐加

大。生长最高的长春花一般植株开始成熟 ,到了生殖生
长阶段 ,能量权衡给生殖器官的生长 ,叶片开始凋落 ,叶
的生物量分配降低。植物体具备功能平衡作用 ,叶生长
对光强的反应较为敏感 ,野生条件下 ,光照强度高 ,在这
种情况下 ,长春花将通过一些适应机制 ,如:增加分枝 、
冠径和叶面积等方式 ,来吸收光能 ,进行光合作用制造
养分。
2. 2. 3　不同生境长春花的根生物量在不同高度上配置
　图 3的结果显示:长春花对根的生物量的分配与长春
花的生长高度也明显的呈现出负相关。同品种长春花
野生条件下的根生物量要大于栽培条件下的根生物量。

得到这种结果的原因可能是:根所积累的能量主要用于
其它器官的生长 ,生长到一定高度的长春花 ,进入繁殖
期 ,植物繁殖器官成熟才可以繁衍后代 ,使种群存活 ,地
上生物量的增长才可以满足植物繁殖的需要 ,所以植物
体用牺牲根生物量的方法来保证地上生物量的正常积

累。在野生条件中 ,土壤中的水肥资源有限 ,植物体加
大对地下部分的生物量配置 ,从而使植物体吸收更多的
能量维持自身生长。栽培条件下的长春花水肥充足 ,不

需要对根进行更多的生物量分配。
2. 3　不同生境中2种长春花生殖配置比较

　　对不同生境长春花生殖配置的研究结果显示(见图
4),无论在栽培还是野生条件下 ,红花长春花的生殖配
置都明显大于白花长春花。植物个体越大 ,花期繁殖投
入越高。这可能是由于红花长春花在各构件中的生物
量分配都明显大于白花长春花。红花长春花的营养生
长阶段活跃 ,营养器官生长积聚的能量可以保证生殖生
长的进行 ,产生数量较为稳定的后代。而白花长春花恰
恰相反 ,营养生长较为缓慢 ,生殖生长受到了一定程度
的抑制。
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图3　不同生境长春花根的生物量在不同生长高度上的配置 图 4　不同生境长春花生殖配置的比较

3　结论
2种长春花在不同生境条件下在营养生长和生殖生

长的生物量配置上表现出了不同的权衡关系。
3. 1　不同生境条件下 2种长春花的生殖配置 、根冠比 、
叶配置的比较研究发现 ,其种群的生物量分配比例多以
茎、叶的比例最多 ,投入到生殖细胞的比例多10%以下。
无论在栽培还是野生条件下 ,红花长春花的生殖配置都
明显大于白花长春花。植物个体越大 ,花期繁殖投入越
高 ,红花长春花在露地栽培条件下生殖配置最高。除了
竞争能力较差的白花长春花在野生条件下生物量在地

下部分的分配大于地上部分外 ,其它的地下部分生物量
都小于地上部分 ,生长状态较好。红花长春花生殖器官
的生物量投入较大 ,红花长春花较强的适应能力决定了
它的高繁殖能力。
　　长春花的叶配置受品种和生境的影响不大 ,叶配置
比较稳定。在野生条件下 ,红花长春花的叶配置与白花
长春花的叶配置有比较大的差异。对 2种长春花生物

量与环境的关系研究 ,发现不同种长春花对生存环境的
协调与适应能力不同。两种生境条件中 ,栽培条件下的
长春花植株个体较大 ,生物量分配比较均匀 ,生长比较
稳定 ,说明露地栽培较适合长春花的生长。在野生条件
下。红花长春花与白花长春花相比表现出明显的种间
优势 ,应加大对白花长春花的引种驯化的研究。
3. 2　长春花自身为了权衡营养生长与生殖生长的能量

分配 ,对茎 、叶 、根等部分生物量的分配与长春花的生长
高度不协调。
3. 3　对2种长春花生物量与环境的关系研究 ,发现不同
种长春花对生存环境的协调与适应能力。红花长春花
权衡能力明显高于白花长春花。栽培条件下的长春花
植株个体较野生条件下大 ,繁殖能力强 ,生长比较稳定 ,
露地栽培较适合长春花的生长。
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Comparison of Biomasses Assignment between Catharanthus roseus and Catharanthus roseus cv. Albus
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Abstract:The tootal biomass , root / shoot ratio and the biomass assignment of different part of Catharanthus roseus and

Catharanthus roseus cv. Albus in wild and field culture habitat were studied in this article. The results show the biomass

assignment of root , stem , leaf of Catharanthus roseus are more rational than that of Catharanthus roseus cv.Albus , the
reproduction allocation of Catharanthus roseus is higher , so these show the interspectific dominant position of Catharan-
thus roseus. The biomass assignment of the stem and the root of Catharanthus roseus and Catharanthus roseus cv. Albus

are opposite to the growth height. The biomass assignment of the leaf of Catharanthus roseus and Catharanthus roseus

cv. Albus are also inconsistent to the grow th height. Compared to in the wild habitat , the individual of Catharanthus ro-
seus plant in the cultivation habitat is bigger , biomass assignment is more homogeneous , the g row th is more stable.

These result show the trade-off betw een vegetative grow th and reproductive grow th of Catharanthus roseus is more ra-
tional and the field cultivation is more suitable to Catharanthus roseus's grow th.

Keywords:Catharanthus roseus;Biomass assignment;Habitat;Trade-off
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