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万寿菊鲜花产量及叶黄素含量比较研究
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　　摘　要:通过对万寿菊 25份供试材料的鲜花产量 、叶黄素含量及理论产量的对比分析表明:

F1(B×6-1)的鲜花产量最高(31 397kg/hm
2
),F1(B×13-1)次之(29 078kg/hm

2
);F1(B×13-1)的叶黄素含量最

高(0.976g/kg),13-1品系次之(0.711g/kg);F1(B×13-1)的叶黄素理论产量最高(28.391kg/hm2),

F1(B×6-1)次之(18.862kg/hm2);13-1品系是较好的亲本材料和育种材料 ,B×13-1是较好的杂交组

合;杂交是提高万寿菊鲜花产量 、叶黄素含量和产量的一条有效途径。
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　　万寿菊(Tagetes erecta)属菊科万寿菊属一年生草本
植物 ,万寿菊花中富含的叶黄素是一种性能优异的抗氧

化剂和着色剂 ,在预防视黄斑退化 、肿瘤 、心血管疾病 ,
增强机体免疫力等方面有着广泛的生物活性[ 1 ～ 3] ,被广

泛应用于食品 、化妆品 、医药 、烟草 、禽类饲料等领域
[ 4]
。

由于叶黄素是重要的天然色素和保健品 ,因此极具商业

开发价值
[ 5]
。

目前国内对万寿菊叶黄素提取的研究较多[ 4 , 6～ 8] ,

但有关提取叶黄素专用品种选育的研究还比较少。对

25个万寿菊供试材料的鲜花产量及叶黄素含量进行了

测定和比较 ,旨在为选育万寿菊鲜花产量和叶黄素含量

高的优良品种及杂交亲本选配提供依据。

1　材料与方法
1.1　材料

青海大学高原花卉研究中心提供 25份万寿菊供试

材料 ,其中品系15份:9-2、13-1 、12-1 、26-1、8-1、16-2 、21-

1、26-2、1-2 、42-3 、214.03 、214.05 、214.06 、214.07 、214.08 ,

F1杂种 10 份:F1(A×21-1)、F1(B×12-1)、F1(A×26-1)、F1(A×8-1)、
F1(B×6-1)、F1(B×13-1)、F1(B×16-2)、F1(B×19-2)、F1(A×9-2)、F1(B×19-3)。

1.2　方法
研究在青海大学高原花卉研究中心进行。试验采

用温室育苗 ,露地定植 ,常规管理。在盛花期测定叶黄
素含量和鲜花产量。

叶黄素测定采用 752N 型紫外可见分光光度计(上
海精密科学仪器有限公司)法。各取鲜花瓣 50g , 3次重

复。主要流程:取样※匀浆※浸提※回馏※过滤※蒸

馏※萃取※干燥浓缩※皂化※测定※计算
[ 9]
,取 3次重

复的平均值。
鲜花产量测定:鲜花产量(kg/hm2)=平均花头质

量(g)×每株的花头数×株数/(hm
2
×10

-3
),每个材料随

机抽取 30株观测统计。

2　结果与分析
2.1　鲜花产量比较

由表 1可见 ,在 25份供试材料中 ,鲜花产量高的前
5个均为 F1 ,依次为 F1(B×6-1)>F1(B×13-1)>F1(B×19-2)>

F1(A×8-1)>F1(B×16-2), 最低的是 9-2 品系。F1(B×6-1)和
F1(B×13-1)的鲜花产量显著高于其他材料。

在 15个品系中 ,鲜花产量高的前4个依次为214.05

品系>1-2品系>214.06品系>13-1品系。
2.2　叶黄素含量比较

由表 1可见 ,在 25份供试材料中 ,叶黄素含量高的
前 4 个依次为 F1(B×13-1)>13-1 品系>42-3 品系>

F1(B×6-1),最低的是21-1品系和16-2品系。F1(B×13-1)的叶

黄素含量远高于其他材料;13-1品系的叶黄素含量显著

高于其他品系。
2.3　叶黄素理论产量比较

由表 1可见 ,在 25份供试材料中 ,叶黄素理论产量
(根据鲜花产量和叶黄素含量推算)高的前 4个依次为

F1(B×13-1)>F1(B×6-1)>F1(B×19-2)>13-1 品系 ,均为 F1。
F1(B×13-1)的叶黄素理论产量远高于其他材料。

在 15个品系中 ,叶黄素理论产量最高的为 13-1品

系 ,明显高于其他品系 ,最低的为 16-2品系。
2.4　F1与其相应父本的比较

通过将 F1与其父本的对比发现:F1(B×13-1)、F1(A×8-1)、
F1(B×16-2)都比各自的父本13-1品系 、8-1品系和16-2品系
显著地提高了鲜花产量和叶黄素含量 ,从而使各自的叶

黄素理论产量由其父本的 10.758kg/hm
2
、2.404kg/hm

2
、

1.666kg/hm2 大 幅度地提 高到了 28.394kg/hm2 、
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9.112kg/hm2和 8.930kg/hm2 ;F1(A×26-1)的叶黄素含量高

于26-1品系 ,但鲜花产量低于 26-1品系 ,叶黄素理论产
量由 3.656kg/hm2提高到了 6.751kg/hm2 ,增幅较大;

F1(A×9-2)的鲜花产量高于 9-2品系 ,但叶黄素含量低于 9-

2品系 , 叶黄素理论产量有所提高(3.790kg/hm
2
※

4.851kg/hm2);F1(A×21-1)的叶黄素含量高于 21-1品系 ,鲜

花产量低于 21-1 品系 , 叶黄素理论产量接近
(2.684kg/hm2 、2.653kg/hm2);F1(B×12-1)的鲜花产量和叶

黄素含量都低于 12-1品系 ,降低了叶黄素理论产量
(7.706kg/hm2 ※5.776kg/hm2)。

　　表 1 各供试材料的鲜花产量 、叶黄素含量和理论产量

材料 花色
鲜花产量

(kg/ hm2)

叶黄素含量

(g/kg)

叶黄素理论产量

(kg/hm2)
材料 花色

鲜花产量

(kg/ hm2)

叶黄素含量

(g/kg)

叶黄素理论产量

(kg/ hm2)

13-1 黄 15 137bc 0.711b 10.758 8-1 黄 9971bc 0.241 f 2.404

42-3 桔红 11 934bc 0.653c 7.787 16-2 桔黄 7 730c 0.216 f 1.666
12-1 黄 13 655bc 0.564de 7.706 F1(B×13-1) 黄 29 078a 0.976a 28.394
214.06 桔黄 15 470bc 0.484de 7.480 F1(B×6-1) 黄 31 397a 0.601d 18.862

214.05 桔红 17 205bc 0.423de 7.271 F1(B×19-2) 桔黄 23 385b 0.544de 12.728
214.07 黄 11 777bc 0.542de 6.383 F1(A×8-1) 黄 19 679bc 0.463de 9.112

1-2 桔黄 15 560bc 0.408de 6.356 F1(B×16-2) 桔黄 17 336bc 0.515de 8.930
214.08 黄 11 402bc 0.525de 5.989 F1(B×19-3) 桔红 13 604bc 0.500de 6.803
214.03 桔黄 13 497bc 0.435de 5.866 F1(A×26-1) 黄 12 275bc 0.550de 6.751

9-2 桔黄 7 034c 0.539de 3.790 F1(B×12-1) 黄 12 735bc 0.454de 5.776
26-1 黄 13 820bc 0.265f 3.656 F1(A×9-2) 桔红 13 859bc 0.350e 4.851
26-2 桔黄 12 287bc 0.245f 3.013 F1(A×21-1) 黄 7 326c 0.366e 2.684

21-1 黄 12 311bc 0.216f 2.653

　　注:p≤0.05

　　另外 ,这7个 F1的鲜花产量 、叶黄素含量和叶黄素

理论产量 3者的平均值(分别为 16 041kg/hm
2
、0.525

g/kg 、9.500kg/hm2)均明显高于7个相应父本的平均值

(分别为 11 381kg/hm2 、0.393g/kg、4.662kg/hm2)。

3　结论与讨论
在试验的 25个供试材料中 ,F1(B×6-1)的鲜花产量最

高(31 397kg/hm2), F1(B×13-1)次之(29 078kg/hm2);

F1(B×13-1)的叶黄素含量最高(0.976g/kg),13-1品系次之

(0.711g/kg);F1(B×13-1)的叶黄素理论产量最高(28.394
kg/hm2),F1(B×6-1)次之(18.862kg/hm2)。万寿菊鲜花产

量、叶黄素含量因材料不同而不同 ,这与张学杰等[ 10]的

研究是一致的。
试验中 ,F1(B×13-1)的鲜花产量第二 ,叶黄素含量和理

论产量都最高 ,综合表现最优 ,而且其鲜花产量、叶黄素
含量和理论产量均远高于其父本 13-1品系 ,具有很强的

杂种优势 ,因此B×13-1是最佳杂交组合。

15个品系中 ,13-1品系的鲜花产量较高 ,叶黄素含
量和理论产量都最高 ,综合表现最优 ,因此不仅是良好

的杂交亲本 ,而且有可能经过继续选育 ,培育成优良的
色素专用品种。

在前面分析的 7个亲子代中 ,有 3个大幅度提高了

鲜花产量 、叶黄素含量和理论产量 ,只有一个有所降低 ,

而且这 7个组合的鲜花产量、叶黄素含量和叶黄素理论
产量三者的平均值都有很大的提高 ,这表明杂交可以显

著地提高万寿菊的鲜花产量 、叶黄素含量和产量。
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Comparative Studies of Fresh Flower Yield and Lutein Content of Marigold

LIANG Shun-xiang , TANG Dao-cheng , YANG Yong-zheng
(Plateau Flower Research Center of Qinghai University , Xining 810016)

Abstract:Compared fresh flower yield , lutein content and the oretic yield of 25 marigold materials , the results showed

that F1(B×6-1)and F1(B×13-1)had high yield of fresh flower ,F1(B×13-1)and 13-1 had high content of lutein , F1(B 13-1)and F1(B 6-1)

had high theoretic yield of lutein;13-1 line was the better parent material and breeding material , B 13-1 were the better

cross combination;cross was an effective approach to improve marigold fresh flower yield , lutein content and yield.
Keywords:Marigold;Fresh flower yield;Lutein content
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