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近几年
,

红富士苹果裂果现 象呈上升的趋势
,

尤其

是在气候反常的年份更为普遮
.

裂果现象对红富士的

商品果率影响较大
,

是当前生产中互待解决的问题 l1[
.

据报道
,

在我国中西部地区的黄河故道
、

秦岭北麓
、

黄土

高原等地
,

红富士
、

国光等品种采前裂果现象都有发生
,

大裂口 的宽度达几毫米
,

深度 5~ 6
~

,

长度可达果面的

1/ 3~ 1/ 2
。

有时果上有裂口数条
,

严重影响了果实的商
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1 表现及危容

裂果是果实发育过程 中发生的一种现象
,

在柑枯
、

苹果
、

梁
、

桃
、

李
、

樱桃
、

大冬和芒果等上都有发生
,

它是一

种生理病害
,

多发生在即将收获时期
,

其症状有二
:

一是

果顶裂开 ; 二是果蒂部裂开
.

以果柄为始点向两边开裂

至校洼上部
,

形成一个 弓形
“
一

”

字裂口 ,

这种症状比较

普遮
,

占裂果总数的 90 绒以上
,

严重时裂口 不断扩大
,

可

发展到果肩部位
。

在梗洼处围烧果柄形成若干小玻纹

状裂口 ,

或以果柄为圈心 开裂
,

并在不规则圈或半圈形

的裂口 上出现新的纵向裂 口 ,

有的还发展到果实肩部
。

在肩部横向开裂
,

裂口较大
,

甚至发展到果肉内部
,

最深

可达 3~ 6~
。

在等洼内围烧中心形成横向小裂口 lj[
.

2 裂果原因

2
.

1 遗传因素

2
.

1
.

1 品种特征 生理性裂果的发生与果树树种和品

种有很大关系
,

裂果歌感性与果实大小和形状无关
,

但

与果皮细胞分裂期长短和果皮结构有关
,

果皮细胞分裂

期姐的品种容易裂果
,

果皮薄
、

结构较松
、

细胞间隙大的

品种也易裂果
。

据有关资料报道
,

不易裂果的品种有金

冠
、

秦冠
、

元帅系等 ;易裂果品种有国光
、

大国光
、

富士等
,

国光苹果的裂果率一般在 20 %左右
,

而红富士的亲本足

国光和元帅
,

因此说红富士裂果现象与亲本的遗传性状

密切相关[ ,〕 。

3
.

3 栽植的密度

一般栽植的株行距为 3m x 4m 或 Zm X 4m
。

山坡地

情况比较复杂
,

应灵活掌握
.

3
.

4 土肥水管理

土壤管理的重点是深翻扩穴
,

每年结合秋施基肥进

行
.

施肥
: a3 生以下的幼树

,

以氮肥为主
,

促进树冠尽早

形成
.

4~ a6 生初果树
,

注惫控氮
,

增施磷钾肥
,

以促进

花芽分化
.

每年秋施基肥 2 00 0~ 3 0 0 0呵 667 时
,

并抓

好开花前后和采果后两个关健时期追肥
。

水分管理
:
甜

樱桃的硬核期和果实迅速膨大期需水量大
。

水分不足
,

则果实发育不良
,

产童低
,

品质差
。

3
.

5 整形修剪

树型宜选择自由纺锤形
.

其树体结构是干高 50 ~

60 cyn
,

中干上配备 15 ~ 20 个单轴延伸主枝
,

开张角度近

水平
,

其上着生结果枝组
,

树高 3m 左右时
,

落头开心
.

休眠期修剪
:
应在 3 月底至 4 月初萌芽前进行

.

主

要是短截中干
,

缓放主枝
,

疏除过密枝
.

生长季修剪
:
对

早熟丰产来讲
,

生长季节的整形修剪尤为重要
。

主要是

通过拉枝
、

摘心等措施抑制新梢旺长
,

促生分枝
,

增加枝

盆
,

促进花芽分化
,

培养结果枝组
。

3
.

6 促花措施

由于长势旺
, “

先锋
”

能尽快形成树冠
.

在树冠形成

后
,

于 6月上中旬及时喷施 15 %的多效哇 200 ~ 300 倍

液或 P BO 200 倍液
,

能显著抑制新梢生长
,

促进花芽

分化
。

3
.

7 促果措施

授粉是提高坐果的重要措施
,

从主栽品种盛花初期

开始
,

进行人工授粉 2~ 3 次或在初花期人工放养蜜蜂

和壁蜂授粉
。

另外
,

花期喷 0
.

3%的磷酸二氮钾
、

翻酸等

也能促进坐果
。

3
.

8 病虫害防治

根癌病
:

要避免重茬地育苗或建园 ,苗木栽植前用

根癌灵 30 倍液进行根系消毒
.

流胶病
、

干腐病
:
及时刮

除病斑
,

刮后用 843 康复剂或 5性k 石硫合剂涂匀并用塑

料膜包扎
。

叶斑病
、

穿孔病
:

及时清除枯枝落叶
,

减少病

源
。

生长季用倍量式波尔多液 200 倍液或 75 %百菌清

50 0~ 600 倍液或大生 M一 45 进行防治
.

桑白纷
:
在 5月

20 日前后 1代若虫孵化盛期
,

用 48 %的乐斯本 1 00 0 倍

液或 52 环农地乐 1 200 倍液进行防治
。
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2
.

1
.

2 据分含 1 精度高容易引起裂果
,

因为果实的渗

透压与其含糖 1 成正比
,

含格 1 越高
,

渗透压愈大
,

愈易

从外界吸收水分把 自身胀大
,

当果实体积膨胀超过了果

皮玲胀限度时
,

引起果皮破裂
。

2
.

1
.

3 果皮附着物 据有关研究
,

裂果与果实成熟过程

中果实渗透压增加和果皮展性差有关
。

毕可生等研究

认为裂果与果面蜡质层厚度有关
,

蜡质层厚的品种不易

裂果
,

如金冠
、

秦冠蜡质层为国光的 2倍左右
。

2
.

1
.

4 发育程度 树势
、

枝铃
、

果实权洼部的发育程度

也与裂果有一定关系
。

苹果幼树或高接树在结果初期
,

新梢生长旺盛
,

树势强壮
,

裂果率较高
,

一般在 8% ~

巧%左右
,

而树势相对中庸
,

枝势平援的枝条上着生的

果实裂果发生率一般校低
。

据调查
,

苹果 90 %以上的裂

果是从梗洼开始的
,

果实早期如因肥水 因素发育不良往

往会导致校洼较深
,

随着果实生长
,

在重力作用下
,

等洼

自然朝下
,

校洼朝上
,

当降雨时
,

校洼深的果实易在校洼

处积水
,

在强光的照封下
,

水浪上升并被蒸发
,

梗洼内果

皮受高沮
、

干燥的影响
,

其组织受损
,

果皮迅速老化
,

后

期果实继续生长时
,

该部位果皮细胞由于不能正常脾大

而 引起开裂
,

因此果实在近成熟期发生裂果率较高图
。

2
.

2 自然因子

2
.

2
.

1 水分 高温
、

高派是裂果的外因
,

果实渗透压分

布不匀
,

渗透压高的地方易吸收水分而胀裂是 内因
.

造

成果树裂果的原因主要是果 实移大期长时间缺水
,

果皮

细胞水分落发 1 大
,

外皮细胞分裂校慢
,

果实内部细胞

间陈减小
,

细胞密度
、

果实硬度增大a[J
,

如果这时遇到大

全雨水
,

土壤水分急剧增加
,

根系快速吸收水分而使树

体内排水难
,

果实碑压增加
,

果 肉渗透势低
,

水往果 实

流
,

果肉迅速生长
,

因果实的表皮细胞珍大的速度远远

不及果肉细胞膨大的速度
,

造成果皮组织不能承受果实

内部过大的膨压
,

而引起裂果 a[, 叼
。

裂果通常发生期在 9

~ 10 月份
。

发生裂果的具体时间是在大雨后天睛 1~

Zd 内的早或晚
。

2
.

2
.

2 沮度 沮度与注度变化有一定的相关性
,

果实在

高沮
、

高沮环境下迅速珍大
,

突遇降沮
,

易产生裂果
.

尤

其在夏秋高温干早季节
,

果皮组织和细胞组织受损
,

秋

季降雨或灌水
,

果肉组织和细胞吸水活跃迅速碑大
,
而

果皮组织不能同时碑大生长
,

导致裂果
。

2
.

2
.

3 光照 生长季节修剪不当或未套袋
,

果实部分曝

硒
,

登夜温差较大或雨淋后 易裂果
,

裂 口拄往是向阳部

位
。

果实起裂点一般为果皮表点
,
日灼

、

药害
、

机械伤 口

和病虫为害等使表皮停止生长早的郁位也会成为起裂

点
。

有日灼伤雍的果实都不扰裂
,

遇雨 首先沿 日灼伤雍

裂开
,

然后扩展到其他部位
。

果实阳面及先着色的郊位

易于裂果
,

原因也和果皮受到直射光后
,

有细 小的 日灼

伤痕
,

韧性降低有关图
。

2
.

3 矿质元素及其相互比例

矿质营养与裂果有密切关系
,

其中 N
、

K
、

B
、

吨等

元素与裂果有校大关 系
。

有试脸表明
,

果实生长后期

N
、

P
、

K
、

B 过全及 aC
、

吨 1 偏低
,

裂果较多
。

2
.

3
.

1 氮
、

钙比 研究证 明叶片中氮和钙的含全较高

时
,

裂果现 象相对减少
。

果实中能否得到丰畜的钙
,
不

仅与氮素营养形态有关
,
而 且也与氮素营养的水平有

关
。

特别是按离子会阻碍对钙的吸收
,

也影响钙在树体

内的运转
。

试脸表明
,

枚条比果实往往要优先得到钙的

供应
,

任何措施如高氮供应或重修剪
,

只要是能够促进

枚梢生长的
,

都会降低果实中钙的含 1
。

一般认为果实

内氮钙比 以 10 , l 为好
,
N

,

aC == 20
,
1 果实即发病

,

N :

Q = 30 : l 时果实严重发病
。

2
.

3
.

2 钾与钙的拮杭作用 钾含 1 高则抑制钙的吸收
,

叶
、

果实中钙童与钾贡呈负相关
.

2
.

3
.

3 氮
、

钾比 果实中氮和钾的比例失调
,

也会引起

裂果
,

正常位氮
,
钾为 1

.

136 , l
,

过 1 的氮和钾都会 引

起裂果
。

2
.

3
.

4 翎
、

钙相互作用 枚条中钙和翎含童不足时也引

起裂果
。

翎有利于钙的吸收
,

缺翎会影响光合产物的下

运
,

使根系生长受抑制
,

材碍根对钙的吸收困
.

2
.

4 药害

因市场上假农药不断出现
,

果农有时不注意合理使

用农药
,

又因病 虫害对农药的杭性逐年加强
,

果 因的用

药浓度也逐年加大
,

因而在防治病 虫的同时很容易引起

病害的发生
,

幼果期使用对幼果教感的农药如有机磷

类
、

福美系列
、

代砷住锌
、

乙碑铝
、

福 关双
、

含有荣油乳别

的杀虫别及含有增效剂的药等更易出现药害
。

在落花

后 d5 以内用药也易发生药害
,

所以 5~ 15 d 内不用药
,

如

非用药不可
,

可选用不易出现药害的农药如绿宝灵
、

喷

克等不易产生药害的药荆
。

另外大全施用多效吹等措

施
,

影响了树体的生长
、

根部的发育
,

从而影响了树体对

钙的吸收
.

使用如代森住锌等药物都可造成果实外皮

细胞任化
,

一旦水分供应不上去
,

细胞任死
,

时间一长枕

出现狡皮裂口
.

波尔多液 20 00 使用过早或配比失调即

石灰过多也会造成软皮裂口 6j[
.

3 防治裂果技术

3
.

1 加级土滚管理
,

干早时及时灌水

一般板结土壤
、

排水差的拈质土旅
、

易涝
、

干早的土

滚发生裂果严重
,

加强土壤管理
,

增加土壤有机质
,

改善

土雄理化性质
,

提高土堆的保水性能
,

使土坡含水 1 维

持田间含水全 60 写~ 80 纬之间
,

在有排灌能力的果因
,

11 3
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在果实生长期
,

要使土堆含水全保持在 18 % ~ 20 %之

间
,

尽力进免土堆水分的急剧变化
,

可 以减少裂果的发

生
,

遇上夏秋干早
,

要及时灌溉
,

以保持土滚不断向植株

供水
。

碰上久早
,

常采用多次灌水法叨
,

最好是滴灌和

喷灌
,

如果没有灌水条件
,

可采用穴贮肥水的方法
,

在每

株树的周围挖 4 个至 6 个穴
,

放入青苹
,

上及地膜
,

需水

时每穴加入 25 掩 即可
。

知果无水源
,

可用青苹及各种

作物桔秆进行树盘及盖
,

减少土壤水分干湿的剧烈 变

化闭
,

在果实生长发育过程 中
,

保持水分供应 的均匀是

十分重要的
,

特别在果实生长发育前期
,

除土堆灌水外
,

还要向树冠幼果喷水
,

保持土坡和大气的沮度
,

让果实

在德定的条件下正常生长
。

3
.

2 科学用肥

3
.

2
.

1 肥料种类 在施肥上
,

要注意增施有机肥及微

肥
,

如农家肥猪粪
、

鸡鸭龚
、

绿肥等
,

它们含微黄元素多
,

能满足果树对不同营养成分的需求
。

有机肥在施入时
,

要呈放射状理于果树根部四周
,

这样不但不会因肥料过

于集中烧死主根
,

而且还能起到硫松土壤的作用 s1[
.

提

高土攘有机肥及矿物质的含 1
,

少施化肥
,

无机肥采用

配方施肥
,

少施或不施氮肥
。

试脸表明
,

追化肥的裂果

率达 14
.

8%
,

施人类尿的 5
.

7肠
,

施拼肥的 4
.

0%
,

不施肥

的别高达 33
.

7%
,

另外果实发育期的养分要均匀
,

除了

供应大1 的氮
、

磷
、

钾 ( N , P , K = 1 , 0
.

5 , 1)外
,

还要及

时提供其他元紊
,

如钙
、
翎

、

锌
、

钥等
.

3
.

2
.

2 施肥时期 基肥充足可增强树势
,

提高扰逆性
,

但要掌握好基肥使用时期
,

过早易诱发秋梢旺长
,

过晚

叶片老化根 系活动降低
,
以 9 月上旬至 10 月下旬为佳

,

此时正位果树根系的第三次生长高峰
,

根系的生长能力

最强
。

基肥的使用全应达到全年施肥 1 的 90 %
,

结果树

掌握在 667 耐施 3 0阅掩
,

幼树每株 20 掩
,

并加入适全的

磷钾肥
.

叶面喻肥
,

在 8 月份连续喻两次 1 500 倍液的

翎砂
,

间隔 1d5
,

控制果实裂果效果显著
。

果实脚大期定

期喻施 2 佣 0哩 / L Q Q Z
溶液或用 0

.

1%氛化钙溶液涂

生长中的果实或者施用适童的 N
、

P
、

K 元素
,

有利于提

高果实品质
。

3
.

3 应用生长调节荆

应用相应的化学调控药物
。

如防裂灵
、

壮花保果防

裂紊等
.

在雌花谢后 15d
、

30d 各喷 1 次壮花保果防裂

素
,

可促进果皮细她分裂和正常发育
,

在果实肴色前 (雌

花谢后 55d)
,

喷防裂灵可竣和果肉生长速度
,

加强果皮

韧度
,

减少裂果
。

使用防裂药荆时
,

要注意使用时间
,

否

别会适得其反
。

喷芸苔素
“
48 1”和

“
7 3O5’’ ,

喷后可增加果

面蜡质层厚度
,

因而可有效地防止裂果
。

还可喷防裂着

此方目艺 200 7( 4 )
: “ 卜 “ `

色剂〔,〕
。

3
.

4 激素处理

在果实生长前期和 中期
,

喻施 N A A 15 X 16 一 6 加

B A10 0 X 10 一 6
,

起到增大果实膨压和膨大果实及延长叶

片寿命的作 用
,

还有控制桂株体 内乙烯的作用
,

或用

2 00 0一 4 000 吨 / L 的 乌 喷洒生长中的果实
。

有报道指

出
,

石榴转色期间隔 10 ~ 巧 d 喷 2~ 3 次赤霉素 ( G aA )

50吨 / L
,

可降低裂果率
,

但激素应用不 当会产生负面影

响
,

例如应用赤霉素或乙烯利不当促进裂果闭
。

3
.

5 防治病虫害

如果防治害虫不及时
,

极易受害
,

使果实组织坏死

而发生裂果
,

据调查表明
:
被价壳虫

、

诱璧或等危害的果

实
,

其裂果率较正常果要高出几倍
,

因此要注意病虫害

的防治
,

以减少裂果 l0[ 〕 。

如防治桃蛀螟
,

可在花果期喷

施 2~ 3 次 20 %杀灭菊醋乳油 2 00 0 倍液或用榨球越

80 %敌敌畏乳油塞入石榴花等筒.j[
。

3
.

6 修剪

要合理修剪
,

保证通风透光
、

树势健壮
,

树冠下光斑

面积一般占树冠投影面积的 10 % ~ 15 %
,

且透光均匀
。

也可以环刻
、

环剥
,

但不宜过重
。

在果实发育后期
,

来用

断根的方法
,

刘弱根系的活力
,

减少裂果
。

3
.

7 套袋

套袋是防止裂果最有效的方法之一
,

套裘可防止果

实日硒雨淋和骤寒赚热的变化
,

对派度
、

沮度有一定的

缓冲作用
,

保护果 实
,

防止裂果 ;套袋还能改善果实品

质
,

使果肉细嫩
,

着色好
,

并且能防止病虫俊染
。

套袋一

般在幼果期进行
,

所用材料可 以是座报纸
、

牛皮纸或硫

酸纸袋
,

也可直接购买套袋专用果袋
。

观察发现
,

在 7

月中旬至 10 月中旬期间
,

果实套袋的裂果率比 不套袋

的降低 54
.

6%
,

因此应提倡套袋措施
.
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