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摘 要 :通过时阿月浑子
、

扁桃几个品种进行的引种试验
,

在比较各个品种的原生环境及各自的

生态特性后
,

用播种和嫁接等多种方法进行引种栽培
。

在观测各品种的生长反应情况后
,

对比分析

得出扁桃
、

阿月浑子于晋西能引种成活且成活率较高的结论
。

由于其生态特性
,

这两种经济树种有

望推广到更广区域
,

形成大规模的经济林带
。

此举在促进经济发展的同时
,

极大地改善 了当地生态

环境
,

促进经济发展和生态建设同步进行
,

形成可循环的生态环境体 系
,

意义极为重大
。
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阿月浑子 ( iP血
` l’a

~ L ) 为漆树科 ( A an ca dr i a ce
-

ae )连木属 ( iP
s at ic “ L )落叶小乔木

,

是具有很高价值的

珍贵木本油料
、

干果
、

药用等多种用途的经济树种
,

是世

界四大坚果 (核桃
、

扁桃
、

棒子
、

阿月浑子 ) 之一
,

近年来

畅销的
“

美国开心果
”

即是人工选育的优良品种
。

树高

5~ 7m
,

树冠是开展的半圆形或圆形
,

树干粗糙
,

树皮灰

褐色
,

小枝光滑
,

红褐色
。

奇数羽状复叶
,

有 3~ 5 小叶
,

小叶卵圆形
,

长 5~ 10 cln
,

叶厚
,

全缘
,

无毛
,

核果回形或

椭圆形
,

大小似银杏
。

果实富含蛋白质
、

脂肪
、

糖
、

维生

素
、

Q
、

K
、

eF
、

Z n
等抗衰老物质

,

其营养价值远在苹果
、

梨
、

桃
、

葡萄
、

柑桔等水果之上
,

为国际市场售价最高的

六大干果之一
。

在生态特性方面
,

阿月浑子耐寒
、

耐早
,

抗早性极强
,

对土壤的适应性极广
,

野生状态下
,

在干早

贫疮的栗钙土
、

灰钙土
、

盐碱土
、

砂土上都能生长
,

是干

早沙漠
、

半沙漠和阳坡的造林先锋树种
,

在我国干早的

丘陵和半沙漠区有广阔的发展前景l[, 幻
。

阿月浑子大约

分布在东经 75
0

至西经 1 0
0 ,

北纬 2 8
0

~ 45
0 ,

垂直分布约为

海拔 5 0~ 1 Zo om
。

土壤含盐量 0
.

3肠以下
, p H 值7

.

0 ~

8
.

2
,

排水性好
,

地下水位在 s m 以下
,

属于夏早冬湿的地

中海型气候的亚热带及暖温带南缘
。

扁桃 ( A m义浏
a l su

~
: L )又名巴旦杏

、

巴且

姆 (新孤 )
、

美国大杏仁
,

为苦薇科 ( R。

辉留
e )李亚科扁桃

属落叶小乔木
。

树高 3~ 12 m
,

树干和多年生枝树皮黑

褐色
,
l 年生枝下垂

,

绿色
,

叶片光滑
,

淡绿色
,

有托叶
,

披

针形或长椭圆形
.

果实圆或圆简形
,

绿色有淡红色晕
,

成

熟后果皮干燥开裂
,

内果皮中含核仁 1~ 2秘
幻

。

扁桃果

仁含油量很高
,

是很好的食用油
,

核仁肥大
,

营养丰富
,
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女
.

硕 士
,

研究方向为水 土保铃和工

租绿化
,
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含有多种维生素及矿质元素
,

脂肪含量 20 % ~ 70 %
,

蛋

白质含量高达 25 % ~ 35 %
,

超过核桃等干果
,

是营养价

值极高的果品
。

扁桃是目前最有经济价值的干果树种

之一
,

其产品为无公害食品
。

在生态特性方面
,

扁桃耐

高温干早的能力很强
,

树体具抗干早结构和发达的根

系
,

抗寒力也极强
,

在俄罗斯
、

乌克兰耐一 30 ℃ ~ 一 33 ℃

的低温
,

喜光不耐遮阴
,

对土壤的适应能力很强
,

在砾石

山坡和沙漠戈壁滩上 均能生长
,

有较强的耐盐碱能

力 [`〕 。

扁桃主要分布于北纬 35
0

~ 55
0 ,

海拔 6 00m ~

1 20 Om
,

夏季干燥酷热
,

冬季严寒
,

光照强
,

降水少
,

植被类

型为荒漠带早生 类型
,

土 壤保水性较好
,

p H 值 为

讯5~ 9
.

。 ,

含盐量 。
.

03 %一 1
.

03 %
,

地下水位在 sm 以下
。

1 试验过程
1

.

1 引种地自然条件概况

试验是在水土保持国家试验基地山西省吉县李家

源和蔡家川进行
。

所引进树种的适生环境与当地环境

有一定差异
,

而这对于引种的成败是一个关键因素
,

因

此有必要对当地环境条件进行调查研究
:

lE l o
’

2 7
`
~

111
0

7
, ,

N s s o5 5
`
~ 36

’

21
’ ,

以吉县气象局 199 7~ 199 9 年的

气象资料说明
:
最冷月平均气温一 4

.

5℃
,

极端最低有效

积温 3 386
.

2℃
,

年日照百分率 55 %
,

属暇温带大陆性气

候
,

属于黄土丘陵沟壑区
,

土松坡陡
,

沟壑纵横
,

面蚀和

沟蚀很严重
。

1
.

2 材料及来源

19 97~ 1 99 9 年
,

先后从美国
、

我国新扭
、

河北固安
、

山西运城引进 2 个扁桃品种 (黄薄壳
、

白薄壳 )和 3 个阿

月浑子品种 ( K

emarn
、

喀什和 氏 t
esr )

。

1
.

3 试脸方法

生产中
,

阿月浑子和扁桃可用播种
、

分策
、

压条和嫁

接等方法繁殖
.

试验扁桃采用实生苗萦殖的方法
,

阿月

浑子主要采用播种和嫁接萦殖两种方法
,

阿月浑子妹接

砧木选用大西洋黄连木
。
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1
.

4试验过程 (见表 1)

2
·

试验结果及分析

衰 1

2
.

1出苗及生长量调查 (见表 2)

2
.

2物候期观测 (见表 ) 3

试验过程

品种 萦殖方法

实生苗

策殖

.前处理 播种日期 括种方法 注意事项

阿月浑

子

( l)将品种分开
。

( 2)浸种消毒
,

用浓度为 0
.

15 %的福尔马林溶液浸

种 15 ~ 3伪过 n (即 1份 40 %福尔马林
,
2 60 份水 )

,

取出后益上沽净的

干布
,
o

.

hs 后用清水冲洗种子数次
.

( 3) 催芽
:

播种前 l ~ 2个月
,

分

别浸种 d6 左右
,

待各品种充分吸水后取出
,

用砂旅法即一层湿砂一

层种子一层马我层积堆放在室内或室外的沟或坑内
,
2~ d3 栖水一

次
,

但不宜太很
,

防止种子腐烂
,

设 t 排水沟
,

通气孔
,

保持沮度在

O~ 10 ℃
,

保证种子在提润状态下吸水序服和蔺动生长
,

20 ~ 2 d5 后

待种子 , 白达 30 %左右即可播种

与扁挑同

4月中旬要求 (” 行距 25 ~ 30 .
,

种 括后注愈保持

地沮 回升 到 子距离 8的
,

砚土 3~ 5 土 搜适 宜纽

15℃左右 an
,

种子较大
,

采用点 度
.

可浇少 t

播
,

苗床育苗
.

( 2 ) 试 水
,

雨季 . 种

脸于次年进行苗木定 地注愈排水
,

植
.

定植时雌雄混株
,

防止叹容
.

不

株行距为 3 x 3 m 同品种分开括

扁挑 粉种和

姆接筑

殖

春季 3 月下旬 ( l) 苗床育苗
,

点.
,

每 与扁挑同

至 4月上旬 穴 1~ 2粒种子
.

( 2) 蛛

接法策殖
。

策殖一般

用大西洋黄连木作砧

木
,

试脸证明
,

用黄连

木作砧木的嫁接苗比

实生苗要发育健壮

注
:

扁挑的蜂接试脸于 19 99 年 8月下旬从美国引人相同品种的优良接抽
,

对定植苗进行蜂接
,

采用芽接法
.

由于接林在长距离的运摘过程中失水较

多
,

因此芽接成活率低
.

而同期北京林业大学在北京地区进行同批苗木的嫁接试脸
,

成活率达 80 %
.

并认为以 8 月下旬稼接最好
.

从表中可以看出
,

扁桃萌芽及展叶都较阿月浑子

早
,

这说明扁桃比阿月浑子更耐寒
,

在温度较低的情况

下树液即开始流动
,

开始萌芽放叶
,

而阿月浑子耐寒性

稍逊于巴旦杏
。

从阿月浑子的两种育苗方法看
,

其实生

苗萌芽及展叶又早于嫁接苗
,

实生苗为新获喀什种子
,

而嫁接苗为美国 P e t e sr 品种
,

相比较而言
,

新获喀什种

子在生长发育阶段对环境的适应性较强
,

因此
,

其物候

期虽有推迟但较少
,

而嫁接苗则推迟很大
,

按阿月浑子

正常的物候期看
,

其发芽期为 3 月底至 4 月初
.

衰 2

2
.

3 阿月浑子光合速率变化阁

2
.

3
.

1 阿月浑子叶片光合速率的日变化 路丙社等研

究阿月浑子光合特性
,

得出如下结论
.

由图 1 可看出
,

6

月份阿月浑子 nP 的日变化呈双峰曲线
.

上午 6~ n 时

急剧上升
,

至 n 时达最大值
,

n ~ 14 时缓慢下降
,

14 ~ 15 时略有回升
,

至 15 时出现次高峰
,

15 ~ 18 时迅

速降至最低
。

nP 的变化在 6~ n 时和 15 ~ 18 时与光强

的变化规律相一致 . 在 n ~ 14 时呈相反变化
,

说明其

光合作用存在
“

午休
”

现象
,

可能是
“

光抑制
”

的结果
.

出苗率及生长情况分析

品种 遭林方式
出苗或 1的 9年地径或 1999 年

成活率 (线) 干周粗 (助 ) 苗高 (助 )

秋梢生长

t (。目

8 5

( 199 7年)

生长情况分析

巴且杏 . 种 3
.

4 3 20日 第一年的生长t 为 85 an
,

而据有关人员润查当年实生苗生长t 可达

l m 以上 (s)
,

试脸中扁挑生长t 稍小
,

可能是由于生长环境条件的变化

所形响
,

扁挑喜光
.

光照形响枝梢生长
,

而当地日照时效较其原产地较

少
,

而且当地土峨质地较枯
,

排水不够良好
,

因此其杖梢生长较住
。

抽种 .0 9 8

2
.

19 10
.

7

( 19 98年)

2 2

( 19 99年)

实生苗生长 , 小是由实生苗苗期生长级 . 的生长习性决定
,

据有关研

究侧定
,

一年生苗高约 15 二左右
,
2~ a3 生才能达 100 口 l ,

增肖增粗妞

住.()
。

试脸结果与之对比较协
,

可能是由于适生环境改女而受形响
,

说明试脸用实生苗育苗适应性不是很双
。

从秋梢生长 t 粉
.

株接苗

19 98 ~ 199 9年平均生长t 16
.

3 5cm
,

而据有关研究认为在较适宜栽种

阿月浑子的地方新梢生长t 能达 30 ~ 4 0口讨.) 。

生长t 较小可能是由

于当地降雨 t 较其生物孺求 t 较多
.

阿月浑子属于耐早品种
,

因此其

新梢生长 t 较少
。

总之
,

播种苗育苗和蛛接苗育苗都不是特别适宜
,

两种方法比较而言
.

稼接苗育苗更适宜
,

因其成活率较离
.

并且通过遥

年培植能改普其自身的一些不适性
。

苗植

阿月浑子

2
.

3
,

2 阿月浑子叶片光合速率的季节变化 图 2 表明
,

阿月浑子叶片一年中氏 的季节变化表现为双峰曲线
,

5~ 6月急剧上升
,

右月达到最大值口 月略有下降
,

至 8

月回升
,
8~ 10 月缓慢下隆

.

因此
,

在 5月份施肥灌概有

利于光合生产力提高
,
是加强田间管理的重要时拼

幻孟

2
.

4 在生理生化研究方面 ”
一

阿月浑子大小年现象十分明显
,

但与其它果树大

小年形成机理不同的是
,

阿月浑子大小年由于花芽脱落

而不是无花芽所致
.

花芽脱落的成因总结有以下几方

面因素e[] :①若在当年主枝基部环剥
.

枝条环剥后对促

进花芽分化的效果与 6 月 23 日疏去幼果的效果是一样

的
。

尽管每个环剥枝上可以产生 58 个坚果
,

但花芽保

3O
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留率要比疏果处理高 3
.

7 %
。

这说明营养竞争可能是造

成花芽脱落的主要原因
。

⑧ 2 0世纪 7 0年代
,

人们就发

现
,

随坚果数增加及叶面积的减少
,

花芽脱落增加
。

因

此可知
,

正在发育的种子对碳水化合物的竟争明显高于

花芽
,

这也许是造成落花的直接原因
。

③希腊阿森斯农

业大学的学者认为
,

光合速率 ( P )n
、

气孔导度 ( G s) 和叶

绿素含量 ( hC D 挂果树要比非挂果树高
,

在 5 月底之前
,

叶干重结果树要高于非结果树
,

此后相反
。

U n

等

( 195 4 )
、

wa lk e :
等 (一955 ) 均证明阿月浑子大小年及结果

性状与光合生理有关
。

④此外
,

种子发育有芽脱落期间

碳水化合物可能是一个重要限制因素
。

衰 3 不同品种物候期观测衰

品种

阿月浑子
喀什种子

美国 etP
e I’s 燎接苗

新班扁挑实生苗

萌芽期

4 月 15 日

4 月 2 3 日

4月 10 日

放叶期

4 月 25 日

4 月 30 日

4月 20 日

除此之外
,

路丙社闭 等从花序芽分化和脱落人手
,

对阿月浑子大小年结果的研究现状作出概括
: 阿月浑子

结果大小年与根
、

新梢和叶片的生长
,

果实发育
、

光合产

物的机理与分布
、

光合速率
、

营养元素的吸收与利用及

各项生理指标有直接关系
。

可以通过外部激素调节
,

消

弱大小年现象
。

目前
,

国内外关于阿月浑子结果大小年

现象的机理已有许多解释
,

但真正原因仍不明了
,

也没

2221201817191615
ǎ、
·

、山
。日̀tO3己

赞姻中教资

2520151005
ǎ、二泊
·

一。日盛to口à.白

哥侧嗽资巾

5 7 9 11 13 15 17 卫9

时刻

圈 l 阿月浑子叶片光合速率的日变化

7 8 9 10

月份

圈 2 阿月浑子叶片光合油率的月变化

有达成统一的观点
。

3 结语

从扁桃的出苗率及生长反映情况看
,

其生长适应性

强
,

生长状态良好
,

虽与适生环境下的正常生长有所差

异
,

但通过逐年培植能增强它的生长适应性
。

阿月浑子作为国外引人的树种
,

也有一定的前景
,

但稍逊于扁桃
,

其出苗率
、

成活率低于巴旦杏
.

阿月浑子和扁桃同是世界
“

四大坚果
” ,

其经济价值

极高
,

随着人 民生活水平的提高
,

对它们的需求量会越

来越大
,

研究和拓宽阿月浑子和扁桃种植范围是生产中

所面临的关键问题
。

山西吉县地属黄河流域l1[ 〕 ,

我国北

方黄河流域地区生态气候条件与美国目前阿月浑子的

主产地区加州相差无几
,

土地资源丰富
,

这些地区正是

水土流失的主要地区
,

加上阿月浑子具有较强的适应

性
,

通过相应的栽培管理技术
,

甚至可以利用适当的生

产繁殖技术
,

培育出适应于当地生产的新优品种
,

形成

大规模的经济林〔旧
。

而扁桃的生态特性类似于阿月浑

子
,

并且在某些生态适应性方面
,

比如抗寒性
,

还强于阿

月浑子
,

通过适当的栽培管理措施
,

有望成为世界扁桃

的重要生产基地
。

同时
,

阿月浑子大面积成片生产和扁桃生产基地的

建设不仅促进了当地经济发展
,

而且能够保持水土
、

涵

养水源
、

防风固沙
,

减少了水土流失
,

极大地改善了当地

生态环境条件
,

有较高的生态效益
。
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