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　　摘　要:通过研究钙镁肥不同用量对番茄幼苗生长发育 、酶活性影响的结果表明 ,当钙肥用

量在 0. 32g /钵 ,镁肥用量在0. 08g /钵时 ,番茄的株高 、茎粗 、干重及叶绿素含量明显增加 ,同时使

番茄幼苗的超氧化物歧化酶(SOD)的活性及根系的过氧化物酶活性提高 ,膜质化程度降低。
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　　钙镁肥是植物生长发育的必需营养元素 ,国内外学
者对钙镁的生理功能和对作物产量 、器官发育及品质方
面的影响作过较多研究[ 1] 。研究表明:花期缺钙诱导番
茄下部叶片失绿 、早衰和果实脐腐病的发生。在生理生
化上则表现为叶片叶绿素、蛋白质的降解和膜透性及内
源ABA含量的增加

[ 2]
。Cheralier

[ 3]
等曾报道 ,缺镁使苹

果叶片叶绿体的片状结构不正常 、叶绿素和类胡卜素含
量下降 ,叶片褪绿。杜承林[ 4] 等的研究表明 ,镁肥对茄
果类的营养生长有良好的促进作用 ,增施镁肥能显著增
加结果数 ,降低烂果 ,并能改善外观品质。

番茄是一种营养价值和经济价值极高而又喜钙镁
的蔬菜作物 ,对钙镁反应敏感。钙镁肥在某些地区已经
成为影响番茄生长发育和果实产量和品质的营养生理
障碍因素[ 5] 。研究表明 ,缺钙镁使植物对养分的吸收 、
运输和分配受阻 ,这是植物生长发育缓慢 、叶色失绿及
果实产生“脐腐病”的重要原因。该研究根据番茄的营
养特点 ,通过研究钙镁肥不同用量对番茄幼苗生长发
育、酶活性的影响 ,为在生产上应用钙镁肥促进番茄的
生长发育和营养诊断提供理论依据。

1　材料与方法
1. 1　试验肥料

钙肥(Ca(NO3)2含钙 24%、含氮 8. 5%)、镁肥(Mg

(NO 3)2含镁 16. 2%、含氮 9. 5%)、氮肥(NH4 NO3含氮

34%)、磷肥(Ca(H2 PO4)2含 P2O5 46%)、钾肥(K2 SO4含
K2O 50%)。
1. 2　品种和苗床土配方

番茄品种为吉农大粉 ,由吉林农业大学园艺学院提
供;苗床土的配方为腐熟的草炭、马粪50%、炉灰 15%、
园田土 35%。
1. 3　试验处理

以NPK作底肥(对照)和钙镁肥不同用量共 7个处

理 ,各处理肥料用量(g /钵)如下表所示 ,每一处理30株 ,

5次重复。4月 22日施肥并移苗 ,5月 23日定植 ,在此
期间对幼苗长势及酶活性进行测定。测定方法见参考
文献[ 6] 。
　　表 1　　　　不同处理的用肥量 (g /钵)
肥料水平 纯 N P2O5 K 2O Ca Mg

1 0. 442 0. 138 0. 5 0 0

2 0. 442 0. 138 0. 5 0 0. 01

3 0. 442 0. 138 0. 5 0. 02 0. 02

4 0. 442 0. 138 0. 5 0. 08 0. 04

5 0. 442 0. 138 0. 5 0. 18 0. 06

6 0. 442 0. 138 0. 5 0. 32 0. 08

7 0. 442 0. 138 0. 5 0. 50 0. 10

2　结果与讨论
2. 1　钙镁肥不同用量对番茄幼苗长势的影响

在番茄移栽缓苗后 ,对番茄幼苗株高 、茎粗 、叶片数
及干鲜重进行了测定 ,结果见表 2和图。从表 2及图中
可以看出 ,在一定范围内 ,随着钙镁肥用量的增加 ,番茄
幼苗株高 、茎粗和叶片数都呈现出增加的趋势 ,并且增
加了番茄幼苗的地上部和地下部的干鲜重 ,并在钙 /镁
肥比在4∶1时即第6处理时效果最好 ,说明合理施用钙
镁肥 ,可以通过增强植物幼苗的生长发育而为获得高产
提供保障。但当钙镁肥用量及比例继续增加时 ,则番茄
幼苗长势变弱 ,株高 、茎粗 、叶片数和干鲜重下降 ,说明
高浓度的钙镁肥对番茄幼苗生长有抑制作用 ,原因可能
是高浓度的钙镁对其他营养元素有抑制或拮抗作用。
2. 2　钙镁肥不同用量对番茄幼苗生理生化指标的影响

生理生化指标主要测定 SOD、POD 、MDA 活性 、叶
片叶绿素含量和质膜透性 ,各处理对其影响见表3。从
表 3中可以看出 ,钙镁肥不同用量对番茄幼苗和根系氧
自由基清除系统影响明显 ,钙镁肥配比合理 ,SOD 、POD

活性增强 ,MDA活性下降 ,膜脂过氧化程度较轻 ,过氧
化物对膜的伤害较弱 ,提高了番茄幼苗对逆境的适应能
力和对不良环境的保护反应 ,为番茄的早春及延后栽培
提供了生理上的保障。此外 ,从叶绿素含量上来看 ,各
处理叶片的叶绿素含量均高于对照 ,说明钙镁肥不同用
量能促进番茄幼苗光合作用 ,这与番茄的生长 、发育和
产量形成是密切相关的。在该试验条件下 ,当钙/镁肥

26



北方园艺 2007(3):26～ 27  试验研究 

在4∶1时 ,SOD、POD和叶绿素含量较高 ,MDA活性较

低 ,而当钙镁肥比例及用量继续增加时 ,则 SOD 、POD和
叶绿素含量有所下降 ,MDA活性有所提高 ,表明番茄幼
苗对钙镁肥处理较敏感 ,高浓度的钙镁肥对其生长有抑
制作用。
　　表 2　钙镁肥不同用量对番茄幼苗长势的影响
肥料

水平

5月 10日　取样 5月 17日　取样

株高(cm) 粗(cm) 片数(个) 高(cm) 粗(cm) 叶片数(个)

1 10. 3 0. 20 4. 9 15. 0 0. 35 5. 9

2 11. 4 0. 23 5. 1 17. 6 0. 38 6. 3

3 11. 9 0. 26 5. 3 19. 1 0. 41 6. 6

4 12. 1 0. 28 5. 5 20. 4 0. 41 6. 8

5 12. 5 0. 31 5. 6 21. 7 0. 44 7. 0

6 12. 8 0. 34 5. 9 22. 4 0. 48 7. 3

7 12. 7 0. 32 5. 6 22. 0 0. 45 7. 1

　　注:表中数据为 10株测定的平均值 ,重复 3次。

钙镁肥不同用量对番茄幼苗干鲜重的影响图

　　表 3　钙镁肥不同用量对番茄幼苗 SOD 、POD 、
MDA 、叶绿素和质膜透性的影响

处理 /含量 1 2 3 4 5 6 7

SOD(μ/ml) 25. 70 30. 86 36. 28 44. 14 48. 06 51. 40 46. 28

POD(ppm/g.min) 365. 1 380.9 387. 8 366.7 416. 2 436.8 397. 0

MDA (μg /g) 23. 23 15. 68 14. 63 14. 50 14. 34 14. 13 14. 43

叶绿素含量(mg /dm2) 10. 41 12. 9 13. 57 13. 79 14. 09 14. 57 13. 98

电导率(%) 16.7 6. 8 2. 9 2. 4 2. 0 1. 6 2. 7

3　讨论
早在 19世纪 ,钙已被列入植物必需营养元素 ,近年

来 ,钙营养已经引起了广大植物营养和植物生理学者的
极大兴趣。在植物生长发育过程中 ,钙不仅是营养物
质 ,而且对植物的生理生化过程有很多重要的调节作
用。有研究表明 ,钙可以与70多种不同的蛋白质结合 ,
从而调节了许多酶和细胞功能。近年来 ,随着钙细胞学
功能和信使作用的不断发现和全面研究 ,对钙在植物抗
逆中的作用与机理逐步有了了解。杨根平等

[ 7]
指出 ,缺

钙条件下处理的大豆下胚轴和幼根细胞透性增大 ,钾离
子外漏 ,钙浓度提高时 ,膜透性降低 ,可见钙具有抗逆
功能。

镁也是植物生长的必需元素 ,自20世纪 30年代以
来 ,国内外学者愈来愈重视土壤镁素的研究和镁肥在农
业生产中的应用。同时镁在植物营养中具有重要作用 ,
它是叶绿素的组分 ,镁的不足会强烈抑制光合作用的强
度。镁离子和其他阳离子一起共同影响原生质胶体的
性质 ,激活大多数的酶。由于作物需要的养分大致成一
定比例 ,养分比例失调 ,必然会影响作物的生长发育 ,因
此随着氮磷钾肥的施用 ,特别是氮钾肥用量增高 ,作物
对镁的需求也将增加

[ 8]
。

在番茄的苗期营养试验中 ,钙肥用量在0. 32 g /钵 、镁
肥用量在 0. 08 ,钙 /镁肥为 4∶1时 ,能明显促进番茄幼
苗的生长发育和干物质积累 ,提高了番茄幼苗对逆境的
适应能力 ,因此可以提高番茄的产量和改善番茄的
品质。
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The Influence of Ca and Mg Fertilizer on the Growth and

Development of Tomato Seedlings
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Abstract:Different dose of Ca andMg fertilizer were selected on tomato seedlings grow th , development and enzyme activ-
ities by pot cultivation. The results showed that tomato seedling’ s height , dry weight , chlorophyll ,SOD and POD activ-
ite increased ,while MDA and electric conductivity decreased when the dose of Ca fertilizer w as 0. 32g /pot , Mg fertilizer

was 0. 08g /pot.
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