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　　摘　要:应用 S3307对番茄进行浸种处理 ,研究其对番茄幼苗抗旱性的影响 ,结果表明:

S3307浸种处理能够提高番茄幼苗的 SOD和 POD活性 ,提高脯氨酸 、Vc含量 ,降低 MDA 含

量和外渗电导率水平 ,进而提高了番茄幼苗的抗旱性。5mg  L - 1S3307浸种的效果明显 。
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　　培育壮苗是番茄高产的基础 。而东北地区番茄

露地春季生产经常受到干旱少雨 、多风等不良天气的

影响 ,不利于培育番茄壮苗 ,甚至危及到番茄幼苗的

生命 。鉴于 S3307本身的生物学效应及其在多种作物

应用效果的较好表现
[ 1]
,试验应用S3307对番茄种子进

行浸种处理 ,研究 S3307浸种对番茄幼苗抗旱性的影

响 ,探索提高番茄抗旱性的途径。

1　材料与方法

1. 1　供试品种

L-402番茄种子 ,市售。

1. 2　浸种处理

试验于 2004年 4月在本校实验室内进行 。番茄

种子精选后用清水洗净 ,每 50粒种子为 1组 ,分别置

于盛有浸种液的培养皿中室温浸种 。浸种液分别为

0(CK)、1 、5 mg L - 1的 S3307溶液(母液为 5%S3307乳

剂 ,由浙江农科院提供)。浸种 11 h 后 ,用自来水冲

洗 3次 ,然后在恒温箱内催芽 ,温度保持 25℃。

1. 3　播种与幼苗管理

选取发芽一致的种子播于塑料育苗钵内。育苗

基质为田园土与食用菌废料 1∶1等量混合的复合基

质 ,预先用 800倍液的多菌灵液消毒。播后基质保持

湿润 ,温度保持 24℃～ 28℃,自然光照 。

1. 4　水分胁迫处理与指标测定

番茄幼苗生长至 4叶期时 ,从对照及处理各随机

选取 5株生长正常的番茄幼苗进行人为干旱处理 ,至

对照(清水处理)刚出现萎蔫时 ,分别测定正常供水与

干旱条件下叶片的 VC(分光光度法[ 2] )、MDA(TBA

法
[ 21]
)、脯氨酸含量(茚三酮显色法

[ 2]
)、保护酶 POD

活性(愈创木酚法
[ 3]
)和 SOD活性(NBT 光化学还原

法
[ 4]
)、相对电导率(外渗电导率法

[ 2]
)。以上试验均

重复 3次。

2　结果与分析

2. 1　S3307浸种对番茄幼苗 SOD 、POD活性的影响

图 1　S3307浸种对番茄苗 SOD活性的影响

保护酶 SOD 、POD活性高低反映植物抗逆性的

大小。从图 1 、图 2可以看出在正常供水条件下 ,处

理的SOD活性 、POD活性均高于对照。1mg L - 1 、

5mg L - 1处理的 SOD活性分别高出对照 33. 1%和

42. 4%, POD活性分别高出对照 34. 7%和 47. 3%。

干旱条件下 ,对照的 SOD活性低于正常供水植株 ,处

理的 SOD活性增强;对照与处理的 POD活性均有不

同程度的下降 。1mg  L - 1 、5mg L -1处理的 SOD

活性分别高出正常供水植株 45. 7%和 75. 4%, POD

活性分别低于正常供水植株 7. 6%和 13%,并且与同

样干旱条件下的对照相比 , SOD 活性分别提高

140. 29%和 209. 62%, POD 活性分别比对照高出

66. 4%和 71. 2%。干旱条件下保护酶 SOD 活性的

增强则有利于清除细胞内活性氧大量积累导致的伤

害 ,处理的 POD活性虽然有所下降 ,但仍明显高于对
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照。当对照刚出现萎蔫时 ,处理的番茄叶片仍保持正

常的挺立状态。说明 S3307能够提高植物的抗旱性。

相对而言 ,5mg  L - 1处理效果最好。

图 2　S3307浸种对番茄幼苗 POD活性的影响

2. 2　S3307浸种对番茄幼苗脯氨酸含量的影响

渗透调节是植物御旱的一种重要方式 ,它的生理

效应是增加细胞溶质浓度 、降低渗透势 、保持膨压 、缓

和脱水胁迫 ,有利于保持水分和细胞各种生理过程的

正常进行
[ 5]
。潘瑞炽 、顾慰连 、张宪政等指出 ,在逆境

条件下产生的脯氨酸是一种很理想的渗透调节物质。

从图 3 中可见 , 在正常供水条件下 , 1mg  L
- 1
、

5mg  L
- 1
处理的脯氨酸含量分别高出对照 32. 5%

和 99. 4%;在干旱条件下 ,虽然对照和处理的脯氨酸

含量都高于正常供水植株 ,但处理的脯氨酸含量明显

高于对照 , 1mg  L - 1 、5mg L - 1处理分别比对照高

出 14%和 21. 57%。说明 S3307能够通过提高脯氨酸

含量来提高番茄幼苗的抗旱性 。

图 3　S3307浸种对番茄幼苗脯氨酸含量的影响

2. 3　S3307浸种对番茄幼苗丙二醛含量和外渗电导率

的影响

丙二醛(MDA)含量的高低和电解外渗率大小可

以反映细胞膜脂过氧化水平和膜受伤害的程度。从

图 4可见 ,正常供水条件下 , 1mg  L
- 1
、5mg L

-1
处

理的 MDA 含量分别低于对照 35. 8%和 24. 6%;在

干旱条件下 ,对照及处理的 MDA含量都不同程度增

加 ,但处理都低于对照 。1mg  L
- 1
、5mg  L

- 1
处理

的 MDA 含量分别低于对照 12. 76%和 13. 59%。试

验结果表明 , S3307能在一定程度上降低细胞膜脂过氧

化水平 ,使番茄在干旱条件下受伤害程度减轻 。

图 4　S3307浸种对番茄幼苗 M DA 含量的影响

另外 , 从图 5 可以看出 , 正常供水条件下 ,

1mg L - 1 、5mg L -1处理的外渗电导率分别低于对

照18. 3%和 27. 6%,而在干旱条件下 ,对照和处理的

外渗电导率均显著上升 , 但处理都低于对照 ,

1mg L - 1 、5mg L -1处理的外渗电导率分别低于对

照 10. 9%和 14%。说明S3307能减轻番茄在逆境条件

下细胞膜受伤害的程度 ,保护和提高生物膜的稳定性

和完整性 ,从而在一定程度上能减轻番茄幼苗所受的

逆境胁迫程度。

图 5　S3307浸种对番茄幼苗电解质外渗率的影响

2. 4　S3307浸种对番茄幼苗 VC含量的影响

VC作为一种高活性物质 ,参与许多新陈代谢过

程 ,且作为生物体内对自由基伤害产生的相应保护系

统成员之一 ,其含量的高低在一定程度上反映生物体

内清除自由基 、提高生物膜稳定性的能力。图 6 表

明 ,在正常供水条件下 ,1mg L
- 1
、5mg L

- 1
处理的

VC含量分别高于对照 59. 5%和 60. 3%;在干旱条件

下 , 对照与处理的 VC 含量均上升 , 1mg  L - 1 、

5mg L - 1处理的 VC含量分别高出对照 12. 1%和

19. 14%。说明 S3307能够提高 VC含量 ,有助于维持生

物膜的稳定性 ,进而提高番茄幼苗的抗旱性。

3　结　论

在该试验条件下 ,S3307浸种处理能提高番茄幼苗

的 SOD和 POD 活性 , 提高脯氨酸 、Vc 含量 ,降低

MDA 含量和外渗电导率水平 ,从而提高了番茄幼苗
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的抗旱性 。相比较而言 ,5mg  L - 1 S3307浸种的效果

明显 。

图 6　S3307浸种对番茄幼苗 Vc含量的影响
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Effects of Soaking Seed in S3307 Solution on Drought

Resisitance of Tomato Seedlings
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Abstract:Soaking seed in S3307 solution w as applied to tomatos , and ef fects on drought resisitance of toma to

seedling s w as researched. The result show ed that seed soaking in S330 7 solut ion , SOD and POD activi ties

could be raised , proline and vi tamin C content could be increased , MDA content and relative elect rical rate

could be decreased. Therefo re , drought resisi tance of tomato seedling s w as increased. And the t reatment o f

seed soaking in 5 mg L -1 S3307 solution had the best ef fect.

Key words:S3307 ;Tomato;Seedling s;Soaking seed;Drought resisitance
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