
·试验研究· 北方园艺 2007(11):16～ 18

第一作者简介:王连君(1962-),男 ,副教授, 主要从事果树教学和

科研工作。

收稿日期:2007-06-21

盐 碱 胁 迫 对 山 葡 萄 的 危 害

王 连君 , 王 　铭 , 冯 玉才
(吉林农业大学园艺学院 ,吉林长春 130118)

　　摘　要:通过研究 3个山葡萄品种在不同盐碱胁迫下扦插苗的成活率 、盐碱危害率 、盐碱危

害症状出现的时间及受害级别 ,来推断各品种的耐盐碱能力。结果表明:“公酿一号”的耐盐碱能

力最强 ,“左山一”次之 ,“红宝石”最差。
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　　山葡萄(Vitis amurensis Rupr)是吉林省的重要果树

种质资源之一 ,其抗寒能力强 ,是酿造葡萄酒的最主要

原料。目前吉林省的山葡萄绝大部分分布在东部山区 ,

这里有发展山葡萄得天独厚的自然条件 ,但由于东部山

区年降雨量大 ,光照差等因素的影响 ,所生产的浆果糖

度低 ,含酸量高 ,直接关系到所酿造葡萄酒的质量 、档次

及酿酒成本。同东部山区相比 ,西部地区降雨量少 ,光

照时间长 ,昼夜温差大 ,而且西部地区土地资源辽阔 ,又

有充足的地下水资源 ,若栽植山葡萄 ,可有效地提高葡

萄浆果中的含糖量 ,改善葡萄酒的品质。然而 ,西部的

大部分地区土壤的盐碱化比较严重 ,不适于山葡萄的生

长 ,所以研究不同盐碱度土壤对山葡萄的危害 ,进行不

同品种山葡萄在同一盐碱度土壤上的生长调查 ,进而衡

量不同山葡萄品种的耐盐碱能力 ,扩大山葡萄适栽面

积 ,为加快山葡萄产业的发展提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　材料

　　供试材料为山欧杂交种“公酿一号” 、雌能花山葡萄

“左山一”和两性花山葡萄“红宝石” ,生长一致的当年生

扦插苗。

1.2　设计

利用长岭县广太乡耕作淡黑钙土和前七号乡的盐

碱土及二者按不同比例混合的土壤作为盆栽基质。对

这两种土和按不同比例混合土壤的 pH值 、全盐含量 、碱

化度及土壤中 CO 2-
3 、HCO-

3 、Cl- 、SO 2-
4 、Na+ 、K+ 、

Ca2+ 、Mg2+的含量进行测定 ,按试验设计所要求的土壤

pH值 、碱化度和全盐含量的梯度 ,共选设 B 、C 、D、E 、F、

G 、H 7个处理 ,以吉林农大果园的耕作黑土作对照(A)。

各处理土壤的盐碱度指标见表 1。栽植时间为 6月 10

日。每盆装土10.5 kg ,加腐熟有机肥(鸡粪)0.75 kg ,土、

肥充分混均 ,栽植时先将少量小石块放入盆底一侧 ,上

面用塑料网盖严 ,插入灌水管 ,然后将 1/3左右的盆土

装入盆内压实 ,栽苗时 ,每盆定植 2株为一小区 ,5次重

复 ,随机区组排列。试验期间常规管理 ,定时定量灌水 ,

　　表 1 盆土类型 、配比及盐碱度指标

处理
土壤类型

或配比
pH

全盐含量

/ %

碱化度

/ %
交换量 交换钠

CO 2-3

me/ 100g
HCO-3 Cl- SO 2-4 Na+ K+ Ca2+ Mg2+

A(CK) 吉林农大耕作黑钙土 6.70 0.00 0.04 23.47 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01

B 广太乡耕作淡黑钙土 7.15 0.09 0.52 16.67 0.09 0.08 0.71 0.12 0.27 0.72 0.01 0.03 0.04

C H∶B=0.5∶9.5 7.15 0.11 3.65 16.42 0.60 0.25 0.72 0.30 0.36 0.91 0.03 0.04 0.04

D H∶B=1∶9 7.95 0.17 7.63 15.94 1.22 0.43 0.78 0.49 0.55 3.25 0.03 0.07 0.05

E H∶B=3∶7 8.50 0.25 8.18 15.31 1.25 0.92 0.80 1.02 0.72 3.47 0.04 0.13 0.07

F H∶B=5∶5 9.56 0.42 20.90 15.05 3.15 1.42 0.93 1.38 1.01 6.22 0.04 0.28 0.08

G H∶B=7∶3 10.09 0.61 38.41 14.49 5.57 2.05 1.07 2.54 1.76 8.25 0.04 0.50 0.09

H 前七号乡盐碱土 10.34 0.69 50.99 14.00 7.14 3.25 1.14 4.01 2.05 11.35 0.05 0.74 0.17

保持盆土湿润而不积水。设置塑料防雨棚 ,以防雨淋。

1.3　测定项目和方法

1.3.1　理化指标　土壤 pH 值:采用 pHs-25酸度计测

定。土壤交换量:采用醋酸钠法[ 1] 测定。土壤碱化度的

计算方法如下式:碱化度=(交换性钠 me/100g土)/(交

换量 me/100g土)×100。土壤全盐含量:采用电导法
[ 1]

测定;土壤中 CO 2-
3 、HCO-

3 采用双指试剂法 ,SO 2-
4 采用

EDTA 容量法 ,Cl-采用硝酸银法[ 1]测定;土壤中的K+ 、
Na+采用火焰光度法 ,Ca2+ 、Mg2+采用原子吸收光谱

法[ 1] 测定。
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1.3.2　盐碱危害调查　盆栽试验在定植后 ,每隔 5 d对

植株 、新梢 、叶片的受害情况调查一次。根据盐碱危害

轻重分为以下5个级别。0级:无盐碱危害症状;1级:有

少部分叶片叶尖 、叶缘或叶脉变黄;2级:有约 1/2的叶

片叶尖、叶缘焦枯;3级:大部分叶片有叶尖 、叶缘焦枯和

落叶现象;4级:枝枯、叶落 、直至死亡。

2　结果与分析
2.1　不同盐碱度土壤对山葡萄扦插苗成活率及盐碱危

害率的影响

试验对不同盐碱处理下山葡萄扦插苗的成活率进

行了调查(表 2),结果表明:G和 H 处理各品种的成活

率均为 0 , 说明当土壤 pH 值在 10.09、全盐含量在

0.61%、碱化度在 38.41%以上时 ,山葡萄扦插苗已不能

成活。从表2还可以看出 ,随着盆土盐碱度的提高 ,供试

各品种的成活率明显下降 ,而且各处理均以“红宝石”的成

活率为最低 ,“左山一”居中 ,而“公酿一号”的成活率最高。

　　表 2　山葡萄扦插苗在不同盐碱胁迫下成活率 %

处理
品种

红宝石 左山一 公酿一号

A(CK) 100 100 100

B 100 100 100

C 90 100 100

D 80 100 100

E 60 70 90

F 40 50 80

G 0 0 0

H 0 0 0

　　表 3列出的是不同山葡萄品种在盐碱处理后所出

现的盐碱危害症状的百分率 ,数字表明 ,随着盆土盐碱

度的增高 ,各品种的盐碱危害率明显增加。F处理 ,既土

壤的 pH 值在 9.56 , 全盐含量在 0.42%、碱化度在

20.90%时 ,各品种的受害率均在 90以上 ,各品种之间几

乎没有差异。低盐浓度时 ,各品种盐碱危害率相差也不

大。B处理 ,“左山一”和“公酿一号”均没有受害 ,只有“红

宝石”有10%受到伤害。而其它各处理 ,各品种之间受到

的盐碱危害率相差比较大 ,而且各处理均以“红宝石”危害

率最高 ,其次“左山一” ,而“公酿一号”盐碱危害率最低 ,这

与不同盐碱处理下各品种扦插苗的成活率相一致。

　　表 3　　　不同处理山葡萄盐碱危害率 %

处理
品种

　　红宝石 　　左山一 公酿一号

A(CK) 0.00 0.00 0.00

B 10.00 0.00 0.00

C 30.00 10.00 0.00

D 70.00 30.00 0.00

E 100.00 80.00 30.00
F 100.00 100.00 90.00

2.2　盐碱危害的速度和程度

表4表示的是不同盐碱处理山葡萄受害症状出现

的时间和受害程度。从表4中看出 ,随处理盐碱度的增

加 ,供试各品种受盐碱危害症状出现的时间越早 ,所受

盐碱危害的程度也越重。

“红宝石”的 C 、D 、E 、F 处理 1级危害症状出现时

间 ,分别是70 d 、40 d、20 d 、20 d;“左山一”的 D 、E 、F处理

1级危害症状出现的时间分别是 65 d 、60 d 、25 d;“公酿一

号”E 、F处理1级危害症状出现的时间分别是70 d 、35 d。

均表现出盐碱度越高 ,所出现盐碱危害症状越早 ,各品

种所受盐碱危害程度也随盐碱度的增加而加重。从表4

还可以看出 ,各品种在同一处理条件下 ,对盐碱反应的

时间和程度也是不同的 ,“红宝石”盐碱危害出现的时间

最早 ,受害程度最重 ,其次是“左山一” ,而“公酿一号”盐

碱危害症状出现的时间最晚 ,受害程度最轻。

表 4　山葡萄对盐碱危害反应的速度和程度(栽后天数)

处理 品种
盐碱危害等级

0 1 2 3 4

A(CK) 红宝石

左山一

公酿一号

B 红宝石

左山一

公酿一号

C 红宝石 70

左山一

公酿一号

D 红宝石 40 80

左山一 65

公酿一号

E 红宝石 20 30 40 45

左山一 60 85

公酿一号 70 90

F 红宝石 20 25 30 35

左山一 25 30 35 40

公酿一号 35 45 65 75

　　注:以危害率达30%时计。

　　从不同盐碱条件下山葡萄各品种扦插苗的成活率、

盐碱危害率 、盐碱危害症状出现的时间及受害级别来衡

量各品种的耐盐碱能力 ,则山欧杂交种“公酿一号”的耐

盐碱能力最强 ,D处理(即土壤 pH 值为 7.95、全盐含量

为 0.17%,碱化度为 7.63%)条件下其植株生长正常而

无盐碱危害症状出现;雌能花山葡萄“左山一”的耐盐碱

能力仅次于“公酿一号” ,也较强。C处理(土壤 pH 为

7.51 ,全盐含量为 0.11%、碱化度为 3.65%)条件下 ,其

植株生长正常 ,处理结束时只表现出10%的1级盐碱危

害率;两性花山葡萄“红宝石”抗盐碱能力较差。B处理

(土壤pH 为7.15 ,全盐含量为0.09%、碱化度为0.52%)

条件下 ,其植株生长正常 ,到处理结束时也只有 10%的

植株表现出1级盐碱危害。

3　讨论
有关葡萄的耐盐性研究较多

[ 2 , 3]
,多数研究者认为

葡萄是果树中耐盐能力较强的树种。但关于葡萄耐盐

度的报道却不尽一致 ,Levit t
[ 4]
研究认为葡萄耐盐度极

限是 0.3%;王春红等[ 5] 研究盐胁迫对果树光合生理的

影响 ,认为葡萄耐盐能力较强;田兆顺等
[ 6]
研究认为葡
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萄的耐盐度小于0.25%;王业遴[ 7] 认为葡萄耐盐极限在

0.20%左右;汪良驹等[ 8] 也认为葡萄只能在 0.2%以内

有轻渍土上生长。可见 ,关于葡萄的耐盐限度说法不一

致。分析其原因 ,可能主要有以下几个方面:第一 ,缺少

评价极限盐度的统一标准 ,通常是以植物停止生长或坏

死 ,边缘灼伤 ,继之失去膨压 ,落叶和最后植株死亡 ,作

为植物生存的极限盐度的指标[ 4] ,而这一尺度具体掌握

起来 ,就比较困难。第二 ,葡萄种类和品种不同 ,其耐盐

极限和耐盐能力不同 ,试验结果就是如此。第三 ,植株

生存的极限盐度随发育阶段不同而变化 ,在不同植物发

育阶段 ,同样含盐量的土壤对植株的伤害程度不同[ 9] 。

第四 ,灌溉可以降低盐分胁迫 ,从而提高植株的生存极

限盐度
[ 10]
,所以不同的灌溉也是造成植株间生存的极限

差异的因素。第五 ,植株所受盐分胁迫时间长短不一 ,

对植物的伤害作用也不相同 ,试验结果就充分说明了此

问题。关于山葡萄的耐盐碱能力目前还未见报道 ,试验

对山葡萄的耐盐碱性开展了研究 ,结果表明:不同山葡

萄品种对盐碱土的适应能力不同。抗盐碱能力强的山

欧杂交种“公酿一号”可在土壤 pH 值为 7.95 、全盐含量

为0.17%、碱化度 7.63%以内的土壤上正常生长 ,而没

有盐碱危害发生;雌能花山葡萄“左山一”的耐盐碱能力

也较强 ,可在土壤pH 值为7.51、全盐含量为 0.11%、碱

化度 3.65%以内的土壤上正常生长 ,到处理结束时只有

10%的植株表现出轻微的盐碱危害症状;两性花山葡萄

“红宝石”可在土壤 pH 值为 7.15 、全盐含量为 0.09%、

碱化度 0.52%的土壤上正常生长 ,也是到处理结束时 ,

只有 10%的植株表现出轻微的盐碱危害症状。这与汪

良驹所研究的白香蕉葡萄的耐盐度比较接近 ,但该试验

所研究的是盐碱对山葡萄的综合胁迫结果 ,所以不能简

单地比较耐盐能力 ,而关于盐分和碱度哪一因素起主导

作用还是共同作用及其机理还有待进行深入研究。
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The Harm of Saline-Alkali Stress on Vitis Amurensis Rupr

WANG Lian-jun ,WANG Ming , FENG Yu-cai

(Faculty of Horticulture Jilin Ag riculture University , Changchun 130118 , China)

Abstract:Studied survival rates of plant 、harm ratio、appear time and grade of harm of 3 cultivars of Vitis Amurensis Rupr

under saline-alkali stress , then the tolerance to salt and alkaline of different cultivars w ere concluded.The results indica-

ted that:“Gong-Ning I” cultivar , which has the highest tolerance to salt and alkaline , “Zuo Shan I”was secondary ,

“Hong Bao Shi” was the lowest.

Keywords:Saline-Alkali Stress;Vitis Amurensis;Harm;Rupr
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