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泥 炭 作 为 园 艺 基 质 的 研 究 进 展

杜 林峰 , 孙向 阳 , 沈 　彦
(北京林业大学 水土保持学院 ,北京 100083)

　　摘　要:在现代园艺业生产中 ,泥炭作为栽培基质已广泛应用于集约化的花卉苗木生产 ,虽

然我国拥有丰富的泥炭资源 ,但所使用的优质泥炭材料大多还需要进口。通过对泥炭的概述、国

外泥炭在园艺业的发展、以及国内的发展现状 ,总结了我国泥炭在园艺业的发展方向和潜力。
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　　泥炭是植物有机体在过度潮湿 、空气难以进入的条

件下 ,经过上千年的腐殖化后 ,由植物残体组成的一种

有机矿产资源。泥炭一般发生在北半球地区的沼泽地
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带 ,它以其所具有的较高的有机质 、腐殖酸含量 ,纤维丰

富 ,疏松多孔 ,通气透水性好等特点 ,成为植物无土栽培

的良好介质。目前 ,在世界范围内农 、林 、花卉业生产所

需的栽培基质中 ,以泥炭为原料的基质产品始终占主导

地位 ,但我国泥炭基质的品质与国外产品相比 ,在物理

化学性质 、产品形式等方面仍有差距。通过综合各方资

料 ,探讨了我国现阶段泥炭基质的研究进展状况 ,为后

续的泥炭基质研究提供参考。
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　　泥炭资源的形成条件 ,服从于一定的地域规律。我

国东北和西南高原地区由于气候冷凉 、地下水丰富 ,适

于成泥炭 ,因此在这些地区 ,如四川、云南 、江苏 、安徽 、甘

肃、新疆 、西藏 、吉林 、黑龙江 、内蒙古等地 ,泥炭资源的数

量多 、质量好 、分布集中 ,约占全国可用资源量的

92%[ 1] ,易于大规模产业化的开发利用。在其他地区 ,因

为有小气候的存在 ,泥炭资源也有零星的分布。

1.2　分类

泥炭作为园艺栽培基质使用历史还不长 ,因此目前

国际上还没有能够被普遍接受的分类方法。根据泥炭

储存形式 ,可分为裸露泥炭和埋藏泥炭;根据营养类型

可分为富营养泥炭 、中营养泥炭和贫营养泥炭;根据泥

炭的残体组成可划分为草本泥炭 、木本泥炭和藓类泥

炭
[ 2]
。

目前 ,使用较广泛的一种分类方法是根据泥炭的形

成地纬度 、气候条件和分解程度的不同 ,将泥炭分为高

位泥炭 、低位泥炭和中位泥炭
[ 3]
。高位泥炭:分布于地

平面较高的沼泽地 ,这些区域的水分不受地下水及断层

河流的影响 ,仅由雨水供给 ,内部水分流动性小 ,水分营

养交换率低 ,养分水平低 ,只适于生长苔藓植物。因此 ,

高位泥炭一般是苔藓泥炭 ,其结构稳定 ,养分水平含量

低。我国藓类泥炭主要分布于东北及内蒙古地区 ,储量

仅占我国泥炭储量的0.05%。低位泥炭:一般发生于地

平面较低的沼泽地 ,由于受地下水的影响 ,这种环境下

生长着多种半水生植物和其他杂草类植物 ,它们通过生

育与枯死的不断循环而形成泥炭。我国草本泥炭占总

量的 98.51%。中位泥炭:在低位沼泽中的各种植物死

亡堆积使地面隆起 ,而地下水又难以流到上面 ,造成木

本植物逐渐枯死 ,在这类沼泽地中生成中位泥炭。这类

泥炭在我国分布很少 ,约占 0.53%。

1.3　主要特性

泥炭本身性质的变化幅度很大 ,从而决定了它在工

农业生产中能够被广泛利用。泥炭理化特性是决定泥

炭开发利用方向的重要依据。与园艺栽培基质相关的

泥炭主要理化特性有:

水物理性质:与残体类型、灰分含量 、分解度等有

关。我国泥炭含水量平均值为 72.59%, 常见值为

60%～ 80%
[ 3]
。泥炭在农业利用中 ,能起到改善保水性

能的作用。我国泥炭大多为低位草本类型 ,持水量在

300%～ 600%。在水分含量低的情况下 ,泥炭还可以从

空气中吸收 20%左右的水分
[ 4]
。这种水物理特性 ,是泥

炭及其制品在农业上利用的重要条件之一。

有机质含量:包括未被完全分解的植物残体和已完

全分解的腐殖质两部分。植物残体包括根 、茎 、叶 、种

子、孢子和花粉等;腐殖质则为植物残体分解中所形成

的结构复杂的有机化合物
[ 5]
。泥炭有机质含量在

40%～ 60%之间[ 3] 。我国泥炭有机质平均含量为

56%[ 1] 。

营养成分含量:泥炭中的氨基酸是不可忽视的营养

成分。近年来研究结果表明 ,泥炭中存在 22种氨基酸。

氨基酸含量与泥炭全氮含量有明显的相关关系 ,即全氮

含量高的泥炭氨基酸含量也高。泥炭中磷钾含量较低 ,

且大多数呈现有机态形式存在。但是 ,它们也都是植物

的潜在营养成分[ 4] 。

2　泥炭作园艺栽培基质的研究
2.1　泥炭作栽培基质的历史

早在 19世纪 ,泥炭在荷兰已经进入了园艺作物的

栽培领域。20世纪初 ,随着对有机质重要性的认识逐渐

提高 ,欧洲的生产商开始利用各种材料进行栽培介质的

制备。1939年 ,英国的 John Inne Compost公司开发了

第一种堆肥栽培介质 ,其基本组成就包括泥炭和有机肥

等。1948年 ,德国的Fruhstorfer开发了一种Einheitserde

的泥炭/黏土栽培介质。1969年 ,芬兰的Puustjarvi开发

了第一个完全用泥炭作原料的栽培介质
[ 6]
。总的来看 ,

泥炭产业的发展历程在欧洲是由田间耕作土向泥炭生

长基质的转变。它不仅极大地带动了园艺行业的发展 ,

而且也促进了泥炭产业的形成。随后由于灌溉技术和

施肥技术的改进 ,泥炭介质在欧洲乃至世界范围内越来

越广泛地应用于园艺栽培
[ 7]
。

我国的泥炭科学起步比较晚 ,从20世纪 50年代末

才开始调查研究我国泥炭的储量 、分布 、质量及品位变

化的规律等 ,之后才逐渐利用于园艺行业。入世以后 ,

面对激烈的国际市场竞争 ,我国加快了农业产业结构调

整和科技进步 ,促进了园艺业朝着高产 、优质 、高效 、无

污染的方向发展 ,从而形成了对泥炭基质的现实市场需

求 ,泥炭基质的开发和应用数量逐年增多。

2.2　泥炭作为园艺栽培基质的研究方向

泥炭作为园艺栽培基质 ,制备育苗营养基和配制泥

炭营养土是当前研究的两个主要方向 ,与营养液和其他

栽培介质如何配比是研究的重点。

2.2.1　制备育苗营养基　采用营养基育苗可以省去传

统有土育苗所需的大量床土 ,减轻劳动强度 ,便于实行

标准化管理和专业化 、工厂化 、商品化生产 ,并且能够加

速秧苗生长 ,缩短育苗周期 ,利于培育壮苗和避免土传

病虫害。随着技术的发展以及园艺种苗产业的需求 ,发

展专业化种苗基质制备产业有着较强的实用性和极大

的迫切性。利用泥炭制作育苗营养基的主要形式有:育

苗模块:由泥炭配以其他基质和一些化肥 、胶粘剂等一

起制成圆形小模块(外包有弹性的尼龙网状物),直径

4 ～ 5 cm ,厚仅 1 cm左右 ,使用时将其放入盘中喷水或底

面渗水使其膨胀 ,膨大成4 cm 高的钵状育苗块 ,即可播

种[ 8] 。在定植前的所需养分均由模块自行供给。近年

69



·专题综述· 北方园艺 2007(10):68～ 70

由东北师范泥炭研究所研究的以低位富营养草本泥炭

为主要原料的压缩式一体化育苗营养基[ 2] ,通过工业化

手段将基质 、营养 、控病 、调酸、容器五种功能集为一体 ,

最大限度地满足了高素质种苗培育要求 ,降低了育苗风

险。穴盘育苗:用一种有很多小孔(小孔呈上大下小的

倒金字塔形)的育苗盘 ,在小孔中盛泥炭和蛭石等混合

基质 ,然后在其中播种育苗 ,一孔育一苗。这种方法使

填装基质 、播种 、覆盖 、镇压、浇水等一系列作业都可以

实现机械化 、自动化操作[ 8] 。

2.2.2　配制泥炭营养土　由于泥炭本身特殊的物理化

学性质 ,使其在园艺栽培中具有促进生长 、成活率高 、延

长花期 、缩短生育期等方面的功能。基于这些优势 ,泥

炭多用于与其它介质一起配制园艺栽培营养土。在当

前的研究中 ,针对特定植物的泥炭混合基质的配比 ,较

受研究者的关注。目前已获得多种花卉 、蔬菜的最适宜

的泥炭混合基质的配比 ,例如:荆延德研究的牡丹

(2005)[ 9] 、尹淑莲研究的仙客来(2006)[ 10] 、曹红星研究的

黄瓜(2005)[ 11] 等。泥炭在园艺栽培中除了促进植物生

长外 ,还具有改土作用。经相关研究[ 12 , 13] 得到的试验结

果:泥炭能改善土壤的一些物理化学性状 ,使土壤的有

机质和腐殖质含量增多 、pH 值下降 、微生物数量增多

等。同时 ,泥炭还可以防止土壤硬化 ,疏松粘质土 ,调节

砂质土。

3　我国泥炭作园艺栽培基质的发展方向
20世纪 ,泥炭在发达国家的园艺业有了巨大的发

展 ,在栽培基质市场中已逐渐占据了主导地位。目前欧

洲95%的专业和业余园艺生产商使用以泥炭为主要成

分的栽培基质
[ 14]
。在我国 ,由于起步较晚 ,以及泥炭资

源分布和品位的差异 ,使泥炭业发展较缓 ,仍具有较大

的发展空间。

3.1　引进国外先进技术 ,提高工业化水平

不同的植物 ,在生长过程中对营养和环境条件的要

求各不相同。因此 ,要根据作物自身的需要 ,将不同性

状的栽培介质按照科学的比例加以搭配 ,形成一定的配

方 ,才能达到较为理想的效果。介质的选配恰当与否会

直接影响到园艺植物的生长和发育。欧洲泥炭应用于

园艺业的历史较早 ,经过多年的发展 ,已具有相对先进

的生产工艺 、流程及设备。通过引进国外先进技术 ,结

合我国实际条件 ,形成与我国泥炭资源相适应的新产

品、新工艺 ,从而大幅提高我国泥炭业的工业化水平 ,改

变传统泥炭业以简单加工为主 、技术附加值低 、运输体

积庞大 、经营效益低等现状。

3.2　创新并开发具有自主知识产权的高水平泥炭产品

西方的泥炭业发展至今 ,已形成一定的加工 、包装 、

检验体系 ,所生产的泥炭产品能够根据不同型号和配

比 ,直接应用于栽培生产 ,并获得优于国产泥炭的栽培

效果。国产泥炭在物理化学性质等多项指标上与外国

泥炭仍存在较大差距 ,不能满足国内园艺业对泥炭基质

的需求。针对现状 ,在引进 、消化 、吸收国外泥炭技术的

同时 ,更应当着力于研发国产泥炭资源 ,在国内加强对

泥炭初产品的深加工 ,研制高品性的泥炭产品 ,探索泥

炭基质的先进工艺。这是当前科研的重点 ,也是我国发

展园艺泥炭业的必由之路。

3.3　坚持可持续发展 ,泥炭开发与保护并重

合理利用泥炭对环境具有积极影响。泥炭地是全

球重要的聚碳系统 ,可以降低大气中二氧化碳浓度 ,减

缓全球温室效应 ,对全球环境变化影响巨大
[ 15]
。园艺上

利用泥炭不但能增加植物生长 ,带来丰厚的经济价值 ,

而且还可以促进碳的固定 ,减少二氧化碳的排放
[ 16]
。泥

炭资源与其它矿产资源相比具有较高的再生性 ,但过度

的开采利用 ,以及人为对泥炭地的破坏 ,会使泥炭的消

耗速度加快 ,体现出其不可再生性[ 17] 。所以在泥炭业的

研究中应本着开发与保护并重的原则 ,合理有序地开发

利用 ,以使其得到最大限度的经济效益 、环境效益与社

会效益的平衡。
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