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低温处理对油白菜 SYM-4 初花期的影响

彭 绣科 , 赵洪 朝 , 安 风云
(青海省农林科学院 ,青海西宁 810016)

　　摘　要:浸种12、24、36、48 h的SYM-4种子分别在5 、0 、-5℃冰箱内放置 5 、10 、15 d ,进而研

究不同低温处理对SYM-4初花期的影响。结果表明:浸种 24 h并在 5℃冰箱内放置15 d的低温

处理对 SYM-4初花期的影响效果最为明显 ,此处理方法在制种实践中可以直接应用。
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　　油白菜作为城乡居民喜爱的绿色叶用类蔬菜之一 ,

在国内广泛种植[ 1] ,青海省周年种植油白菜面积达

5 333 hm2 。2006年青海省农林科学院春油菜研究所育

成了青海省第一个油白菜杂交种“青杂油白菜 1号”[ 2] ,

该品种产量 、品质 、熟性等性状表现优良 ,但在制种过程

中仍遇到了新的问题 ,即父本 SYM-4由于冬性极强致

使其与母本 AKQPCMS 花期严重不遇。为了解决该品

种制种过程中的花期不遇 ,就低温处理对 SYM-4初花

期的影响进行了研究。

1　材料与方法
研究采用两个亲本材料 AKQPCMS和 SYM-4 ,其

中SYM-4冬性极强。将 SYM-4 种子浸种 12 、24 、36 、

48 h后分别置入 5℃、0℃和-5℃冰箱内 ,经15、10、5 d低

温处理后同期播种 ,设置 AKQPCMS(CK1)和 SYM-4

(CK2)2个对照 ,分别调查其初花期和已花株率表现。
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2　结果与分析
2.1　各处理因素对初花期的影响

从表 1可以看出 ,不同的浸种时间 、低温及低温处

理时间对SYM-4初花期的影响明显不同 ,影响结果及

分析如下。

2.1.1　浸种时间的影响　浸种12 、24 、36、48 h后 ,种子

已经萌动或发芽 ,其芽长分别为 0 、0.1、1.0和 2.0 mm。

从田间统计的初花期及已花株率看(表 1),在温度

(5℃)、天数(15 d)分别相同的处理条件下 ,浸种 24 h的

材料其初花期最早且已花株率最高 ,分别是6月13日和

96%。由此说明 ,试验的4种浸种处理中 ,24 h的浸种处

理对 SYM-4初花期的影响效果最好。

2.1.2　温度影响　5℃、0℃和-5℃3种低温处理对

SYM-4初花期的影响明显不同 ,如表 1所示 ,在浸种时

间 、低温处理时间分别相同的情况下 , 5℃种子处理对

SYM-4初花期的影响效果最好 ,其初花期 、已花株率表

现均明显优于其它二者。需要说明的是 ,0℃和-5℃处

理的材料在同期调查中表现为无苗(发芽种子在低温处

理过程中被冻死)或已花株率≤25%,这在种子低温处

理或杂交种子制种方面是不可取的。
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　　表 1 不同处理因素对SYM-4初花期的影响

浸种时间/h 处理前芽长/mm 处理温度/ ℃
处理后芽长/mm 初花期(月.日)/已花株率%

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ Ⅲ

12 0 5 16 13 5.0 6.15/75 6.20/63 6.22/ 75

12 0 0 0.6 0.3 0.1 ---/0 ---/0 ---/25

12 0 -5 0 0 0 ---/0 ---/0 ---/13

24 0.1 5 18 15 12 6.13/96 6.20/63 6.21/ 63

24 0.1 0 8 5 3.0 - ---/0 ---/0

24 0.1 -5 5 3 1.0 - - -

36 1.0 5 31 28 25.0 6.15/75 6.21/75 ---/38

36 1.0 0 10 8 5.0 - ---/0 ---/13

36 1.0 -5 6.0 5.0 3.0 - - -

48 2.0 5 36 33 30.0 6.17/50 ---/ 38 ---/13

48 2.0 0 15 13 10.0 - ---/ 25 ---/0

48 2.0 -5 8.0 7.0 5.0 - - -

　　说明:1.Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ分别是在低温处理15、10 、5 d的情况下统计的数据;2.已花株率的统计日期为 6月23日;3.“---”表示不开花或初花期在 7月 1日以后;4.“-”表示无苗。

2.1.3　低温处理时间的影响　由表 1看出 ,在 5 、10 、

15 d 3种低温处理时间中 ,处理 15 d的材料其初花期最

早且已花株率最高。由此说明 ,在浸种时间 、处理温度

分别同等的条件下 ,3种低温处理时间中 15 d的低温处

理对 SYM-4初花期的影响最为明显。

2.2　低温处理的SYM-4初花期表现

　　表 2　低温处理后SYM -4的初花期与已花株率
材料 初花期/月.日 已花株率/ %

CK1 6.10 100

SYM-4 6.13 96

CK2 --- 6

　　表 2所示 ,CK2(SYM-4)已花株率仅为 6%,根本原

因在于种子没有经过低温处理而绝大部分未能通过春

化;而经过种子低温处理的SYM-4其初花期提前至6月

13日、已花株率高达96%,这与CK1的初花期和已花株

率基本接近 ,从而解决了 AKQPCMS×SYM-4制种过程

中遇到的花期严重不遇的困难。

3　结语
4种浸种时长 、3种处理温度和 3种低温处理时长

对SYM-4初花期的影响结果表明 ,种子低温处理是将

SYM-4花期提前的一条有效途径 ,试验中 ,对提早SYM-4

初花期的最有效种子低温处理方法是将浸种 24 h的种子

在 5℃冰箱内放置15 d ,用该方法处理后 ,SYM-4的初花

期 、已花株率与CK1基本接近 ,从而有效克服了“青杂油

白菜1号”杂交种制种过程中二者花期严重不遇的困难。

4　讨论
在 5℃、0℃和-5℃3种种子低温处理对SYM-4初

花期的影响研究中发现 ,将浸种 24 h的种子在 5℃低温

条件下放置15 d的处理对 SYM-4初花期的影响最为明

显 ,此方法可以直接应用于 SYM-4和 AKQPCMS 的杂

交种制种实践以解决亲本花期严重不遇的问题 ,但该方

法在制种过程中较为不利的是低温处理 15 d后芽长达

18 mm(表1),种子芽越长则越不便于播种。为了使种子

芽长尽可能变小而有利于播种 ,将在 0 ～ 5℃低温范围内

做进一步的种子低温处理试验。
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Abstract:Seeds soaked for 12 ,24 ,36 and 48 hours were put into refrigerator with 5 , 0 , -5℃ to stay 5 ,10 ,15 day-long

respectively , to study the semi-blooming date performance of B.chinensis L.var.oleifera Makino et Nemoto SYM-4 un-

der the conditions above.The result showed that , the very treatment of soaking 24 hours and laying aside 15 day-long in

the refrigerator wi th 5℃ resulted mostly obvious influence on the semi-blooming date performance of SYM-4 , which may

be applied directly in the producing practice.
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